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Abstract 
 
Background & Aim: One of the important points in composite restorations is the bond strength, which, 

if reduced, can cause treatment failure and decay recurrence. One of the reasons for reducing the bond 

strength can be the use of homeostasis in restorations. Therefore, in this study, the effect of aluminum 

chloride hemostasis on the shear strength of three-step and two-step bonds was investigated. 

Materials and Methods: This experimental study was performed on forty human premolar teeth in four 

groups as follows: 

A: Aluminum chloride + Three-step bond + Composite. B: Aluminum chloride + two-step bond + 

Composite. C: Three-step bond + Composite. D: Two-step bond + composite. Then the shear strength of 

the bond was measured in MPa and compared in four groups with Kruskal Wallis test. 

Result: In the three-step, non-homeostasis bonding group, the shear bond strength was 53/8± 47/3 MPa 

and with the homeostasis it was 45/4±31/1 MPa, but this difference was not significant in these groups.  

(p < 0.8) In the two-step, non-homeostasis bonding group, the strength was 83.8 ± 35 MPa and with 

homeostasis was 56/7±27/9 MPa and the test showed that the hemostasis reduced the strength of bond.( 

p<0.1) 

Conclusion:The hemostasis substance does not seem to have an effect on the shear strength of the three-

step bond, but it decreases the shear strength of the two-step bond.  
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  :خلاصه
تواند سبب  يم ابديكه كاهش  ياستحكام باند است كه در صورت زانيم يتيكامپوز يها مياز نكات مهم در ترم يكي ابقه و هدف:س 

ها باشد  لذا در  ميتواند استفاده از هموستاز در ترم يمؤثر بر كاهش استحكام باند م لياز دلا يكيشود. يدگيشكست درمان و عود پوس
  .پرداخته شد  يودو مرحله ا يسه مرحله ا يباندها ياستحكام برش زانيبر م ديكلرا ومينيهموستاز آلوماثر  يبه بررس قيتحق نيا

  ،انجام شده ريدر چهار گروه به شرح ز يچهل دندان پرمولر انسان يرو يشگاهيو آزما يمطالعه به صورت تجرب ني: ا و روش ها مواد
A: تي+ كامپوز ي+ باند سه مرحله اديكلرا ومينيآلوم  B :تي+ كامپوز ي+ باند دو مر حله ا ديكلرا ومينيآلوم ، C :يباند سه مر حله ا +

و در چهار گروه با  يريباند بر حسب مگاپاسكال اندازه گ ياستحكام برش زانيسپس م ،تي+ كامپوز يباند دو مر حله ا: D ،تيكامپوز
  .شد سهيمقا kruskal wallis آزمون

آن  زانمي  هموستاز داشتن با و 8/53 ±3/47استحكام   زانيو بدون هموستاز م يسه مرحله ا نگيدبان يدر گروه دارا ها: افتهي
 يدر گروه دارا - )P>8/0(نداشت. يتفاوت معنا دار نگيباند نيا ياختلاف در دو گروه دارا ناي اما بود مگاپاسكال  1/31±4/45

    7/56±9/27هموستاز داشتن با و 8/83 ± 35با  استحكام برابر زانيو بدون هموستاز م يدو مرحله ا نگيباند
  ) P>1/0( .است شده استحكام كاهش موجب هموستاز  كه  داد نشان آزمون و بود مگاپاسكال

ندارد اما موجب كاهش استحكام  يباند سه مرحله ا ياستحكام برش يرو يريتاث ديكلرا ومينيماده آلوم رسديبه نظر م :يريگ جهينت
  .شوديم يله اباند دو مرح يبرش

 اسيد اچ، دنداني، عامل باندينگرشي، استحكام ب كلمه هاي كليدي:

  
 

  مقدمه:
  

استحكام  زانيم يتيكامپوز يها مياز نكات مهم در ترم يكي
تواند باعث شكست  يم ابديكه كاهش  ير صورتباند است كه د

مؤثر بر كاهش   لياز دلا يكيشود. يدگيدرمان و عود پوس
ها باشد  ميتواند استفاده از هموستاز در ترم ياستحكام باند م

مشكل با  نيارفع  يشده است برا يكه در مطالعات گذشته سع
  اي )1،2(سطح يمختلف پاكساز يشستشو،روش ها شيافزا

انتخاب  نيو همچن  primer application زمان شيافزا 
هموستاز را بر  يماده  يمناسب اثر احتمال يها نگيباند

مسئله موجب  نيعدم توجه به ا )4،3(استحكام باند كاهش دهند.
و  نهيهز كهگردد  يم يدگيو عود پوس جيكيكروليم شيافزا

خواهد كرد.در مورد  ليمجدد تحم ميترم يبرا يزمان اضاف
مشكل  نيتواند در كاهش ا يم مورد استفاده نگينوع باند نكهيا

مقالات،مشاهده شده است كه ماده  يدر برخ ريخ ايموثر باشد 
بوده است و موجب  رگذارياستحكام باند،تاث يهموستاز بر رو ي

 يريچشمگ رييتغ گريد ياما در برخ )4-7( شود. يكاهش آن م

  يهاباند )3(در استحكام باند مشاهده نشده است.
 etch & rinse نسل چهار و يو دو مر حله ا يا لهسه مر ح)

 ينسبتا پر كار برد در دندانپزشك ياز جمله باند ها زيپنج) ن
نسل چهارم شامل  يشوند چسبنده هايم محسوب

 Dentin و Dentin Conditioner ،Dentin Primersياجزا

Adhesives كه ياست وقت Primer  و Adhesive عاج  يرو
كنند و  يتوبولار نفوذ م نتريروند در عاج ا يده به كار ماچ ش

آورند  يعاج را به وجود م -نياز نفوذ متقابل رز يا هيناح كي
در توبول  نيمواد همچن نيشود. ا يخوانده م "ديبريه هيلا"كه 
  شوند و يم زهيمر يباز نفوذ كرده و پل يعاج يها

 “Resin tags” نسل پنجم در  يآورند.باند ها يرا به وجود م
 نيروند.به ا يم شيپ نگيباند نديجهت ساده تر نمودن فرا

 يمرحله  كيهمچنان به صورت  DBA كه مراحل يمعن

etching مراحل يمانده ول يباق نهجداگا Bonding  و 

Priming  امروزه در  زين كيشده اند.مواد هموستات يكيبا هم
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و  يزياز خونر يريجلوگ يكاربرد فراوان دارند و برا يدندانپزشك
از انواع آن  يكيكه  شوديمناسب از آن ها استفاده م زولاسونيا

است كه با تنگ كردن عروق  اثر  ديكلرا ومينيها  آلوم
عوارض  نيكمتر يكند دارا يخود را اعمال م كيهموستات

 )8(شود. يدرصد استفاده م 25-5 ياست و در غلظت ها يجانب
 رييدارا بودن آهن، تغ سولفات، به علت كيمانند فر نيهمچن
 يماده به عنوان ماده  نيا جهيدر نت) 9(كند. ينم جاديرنگ ا

 ميترم شتريمطالعه انتخاب شد.و از آن جا كه ب نيهموستاز در ا
كه در مراحل  ييها مياز ترم يليرسند و خ يها به عاج م

 م،يشو يآن ها مجبور به استفاده از مواد هموستاز م يكينيكل
اوقات  يموارد گاه نيهستند و در ا 5س كلا يها ميترم
وجود ندارد، در  ييناياست و م دهيرس شهيبه سطح ر يدگيپوس
اثر هموستاز  يشد. لذا بررس انجامعاج  يرو بر شيآزما جهينت

سه مرحله  يباندها ياستحكام برش زانيبر م ديكلرا ومينيآلوم
دانشگاه آزاد  يدر دانشكده دندانپزشك يو دومرحله ا يا

  .صورت گرفت 96تهران در سال  يماسلا
  

  مواد و روش ها
به صورت دو  يشگاهيآزما -يتجرب يمطالعه  كي قيتحق نيا

شكده در دان. اين پژوهش بود (Double blind)سو كور
مورد تاييد قرار  920و با  كد دندانپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي 

  .گرفت
و  ميترك، ترم ،يكه فاقد شكستگ يچهل دندان پرمولر انسان از

 يظرف آب مقطر در دما دن،دريبودند.پس از كش  يدگيپوس
و  زيتم سيتمام دندان ها با رابركپ و پام شدند. ياتاق نگهدار

% قرار 2/0 موليحلول تم رهفته د كيمدت  يبرا
 يكنترل بهتر نمونه ها،دندان ها در مولدها ي.برا)10(.گرفتند

دندان ها با  ستاليد اي اليمانت شدند. سپس سطوح مز يليآكر
 ,Meisinger, Neuss)بلند دور قرمز flame استفاده از فرز

Germany) شد تا عاج اكسپوز شود  دهيهمراه با آب تراش
با  ،يمساو بايتقر رياسم هيلا جاديا يراب هسپس عاج اكسپوز شد

 هيثان 15به مدت   تيگر 600،800،1000 يكاغذ سكيد

و هموستاز برسد نمونه  نگيباند يشد تا نوبت به مرحله  شيپال
 ييتا 10 يبه چهار دسته  يآماده شده به صورت تصادف يها

  :شدند ميتقس ريبه شرح ز
) ViscoStatديراكل ومينيهموستاز آلوم ياز ماده  A گروه در

Clear, Aluminum chloride 25%, Ultradent , South 
Jordan ,Utah ,USA) نگي، سپس باند ALL-BOND3  ( 

3 step,4th generation, etch&rins  Bisco, 
Schaumburg, Illinois, USA)تيو كامپوز (All-

Purpose Body, A₃ shade, Bisco, Schaumburg,     
Illinois, USA)   تيو با دستگاه لا استفاده 

 Demetron LC, Kerr,Orange, California, USA)وريك

   .شد وريك900w/cm2با شدت (
) ViscoStatديكلرا ومينيهموستاز آلوم ياز ماده   Bگروه در

Clear, Aluminum chloride 25%, Ultradent , South 
Jordan ,Utah ,USA)سپس باند ، ONE STEP PLUS 

(5th generation etch&rinse, Bisco, Schaumburg, 

Illinois, USA) تيو  كامپوز  (All-Purpose Body, A₃ 
shade, Bisco, Schaumburg, Illinois, USA)  استفاده و

 ,Demetron LC, Kerr,Orange ) وريك تيبا دستگاه لا

California, USA)  900با شدتw/cm2شد وريك.  
 step,4th (BOND3  -ALL 3نگي، باند Cگروه در

generation, etch&rins  Bisco, Schaumburg, 
Illinois, USA تيو كامپوز (All-Purpose Body, A₃ 

shade, Bisco, Schaumburg, Illinois, USA)  استفاده و
 ,Demetron LC, Kerr,Orange وريك تيبا دستگاه لا

California, USA) ) 900با شدتw/cm2شد.  (بدون  وريك
 ONE STEP ، باندD گروه در(ديكلرا ومينيآلوم استفاده از

PLUS (5th generation etch&rinse, Bisco, 
Schaumburg, Illinois, USA) تيو كامپوز (All-

Purpose Body, A₃ shade, Bisco, Schaumburg,  
Illinois, USA)  وريك تياستفاده و با دستگاه لا Demetron 

LC, Kerr,Orange, California, USA) )  با شدت
900w/cm2ديكلرا ومينيشد.  (بدون استفاده از آلوم وريك (  
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 5مربوطه  يماده هموستاز در گروه ها يريمدت زمان قرارگ 
با پوار آب و هوا  هيثان 10بودكه پس از آن به مدت  قهيدق

تمام نمونه ها  يبرا نگيشست و شو انجام شد. مدت زمان اچ
با پوار آب  هيثان 20ها به مدت  بوده و پس از آن نمونه هيثان 10

طوب سطح عاج  مرپنبه  كيو هوا شسته شدند و سپس توسط 
قرار گرفت و  هيها به صورت دولا نگيخشك شد. ضمنا باند

زده شده و كاملا از پوار هوا استفاده شده  Scrub ها هيلا نيب
  .بود هيثان10 زين نگيباند نگيوريمدت زمان ك

سطح عاج در  يبر رو يتيمپوزكا يلندرهايدر س تيكامپوز
 يليم 2يبه قطر داخل كاليلندريس يكيپلاست يها كسيماتر

با دقت با  ياضاف تيمتر قرار گرفت.كامپوز يليم 4متر و ارتفاع
 وريها ك تياسكالپل برداشته شده و سپس كامپوز ي غهيت

 يازس هيشب يشدند. قبل از انجام تست استحكام باند برا
 MP Based, KARA) رموسايكلينگت به دهان انسان طيمح

1000,Tehran, Iran.درجه  55تا 5 نيدور ب 1000) انجام شد
 هيثان 30و dwell time هيثان 30گراد به مدت زمان  يسانت

transfer time(10  سپس آزمون .(  bond    shear   نجام ا
 Zwickباند نمونه ها توسط دستگاه  يگرفت. استحكام برش

(Zwick/Roell, Z020, Ulm ,Germany 1000 يروي،ن 
) اندازه دقيقه بر ميلي متر 5/0 در جهت عمود،سرعت وتنين
گروه با آزمون  4استحكام باند در  زانيشد.سپس م يريگ

kruskal wallis  نمونه ها تا زمان  نيشد. هم چن سهيمقا
 رايشدند ز يدر آب مقطر نگه دار shear bondانجام آزمون 
در  قهيدق 15از  شيبه مدت ب دندان ختماناكسپوز سا

 يم نگيباند اتيدر خصوص يبرگشت رقابليغ رييهوا،منجر به تغ
  شود.

  
  يافته ها

 هموستازدر ماده نيز و باندينگ نوع حسب بر استحكام ميزان

 :كه دهد مي نشان و است شده ارائه 1 جدول

 ميزان هموستاز بدون و اي مرحله سه باندينگ داراي گروه در -

 هموستاز داشتن با و مگاپاسكال  47/3±53/8 3  استحكام

 بود مگاپاسكال 31/1± 45/4 آن ميزان و شده كمتر استحكام

 معنا تفاوت باندينگ اين داراي گروه دو در اختلاف اين اما

  )P>8/0. (نداشت داري
 ميزان هموستاز بدون و اي مرحله دو باندينگ داراي گروه در -

  هموستاز داشتن با و مگاپاسكال   35±83/8 با برابر استحكام

 ازهموست داشتن با داد نشان كه بود مگاپاسكال 56/7±27/9

 و يابد مي كاهش درصد 32 ويا واحد  27/1 ميزان به استحكام
 شده استحكام كاهش موجب هموستاز  كه  داد نشان آزمون

  ) P>01/0. (است

  
  هموستاز ماده و باندينگ نوع حسب بر استحكام ميزان -1 جدول

  
                                  

         برشي استحكام     
                         

                          باندينگ نوع
 

 
(استحكام نميزا

  برشي)
  (مگاپاسكال)

 
 آزمون

   ماده هموستاز                 
 
 سه
 اي مرحله
 

 
 داشته

45/4±31/1  
 8/0<p 

  
 نداشته

53/8±47/3 

 
 اي مرحله دو

 
  داشته

56/7±27/9  
 

01/0<P 
 35±83/8 نداشته 

 
  

  بحث:
 از استفاده كه داد نشان آمده دست به نتايج مطالعه اين در

 اي مرحله سه باندينگ از استفاده از قبل كلرايد الومينيوم

 دو باندينگ در اما نداشت باند برشي استحكام بر تاثيري

 نظر به كه .شودمي باند استحكام كاهش موجب اي مرحله

 مرحله سه باندينگ در جداگانه صورت هب پرايمر وجود ميرسد

 از استفاده رغم علي باند استحكام قدرت ميشود موجب اي

 .نگيرد قرار تاثير تحت هموستات

 ماده كه داد نشان  همكاران و Sharafeddin مطالعه

 موجب (Hemostop Dentsply) كلرايد آلومينيوم هموستات

 وردم etch&rinse .شودمي باند برشي استحكام كاهش
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  Adper single bond 3M ESPE تحقيق اين در استفاده

 اغلب هموستاز مواد كه شد عنوان اينگونه تحقيق اين در. بود

 و عاج سطح هستندكه هيدروفيل و بوده اسيدي pH داراي
 با را عاج به باندينگ نفوذ و قرارداده تاثير تحت را هيبريد لايه

 تاثير تحت را شيبر استحكام نتيجه در و كرده مواجه مشكل

 ماده عنوان به هگزيدين كلر اثر ررسيب) 7(.دهندمي قرار

 تحقيق اين قوت نقاط از هموستاز ماده بر علاوه شوينده

 .ميشود محسوب

 هموستاز ماده كه داد نشان نيزديگري  Cesar يمطالعه

 فريك و (Hemostop Dentsply) كلرايد آلومينيوم

 باند استحكام كاهش وجبم (Viscostat Ultradent)سولفات

 etch &rinse  اين در استفاده مورد باندينگ نوع .شودمي 

 اثر بررسي )11(.بود  adper single bond 3M ESPE تحقيق

 نكات از از كافي هاي نمونه تعداد و هگزيدين كلر شويندگي

 .است تحقيق اين خوب

 كلرايد آلومينيوم از استفاده شد مشخص ديگري مطالعه در

 مطالعه در  .ندارد etch-&-rinse باند استحكام روي يريتاث

 و ViscoStat Plus يا ViscoStat هموستاز از ها، آن ي
 )12(.بود شده استفاده ،Optibond Solo Plus باندينگ

 بر منفي اثر شستشو، بدون هموستاز ي ماده اين از ستفادها

 تاثير شود، پاك فراوان آب با اگر اما گذارد مي باند استحكام

 به نسبت حداقل يا) 12،13(. ندارد باند استحكام روي منفي

 خواهيم بالاتري استحكام نشود شسته هموستاز كه حالتي

 اسيد از استفاده علت به etch-&-rinse سيستم در ) 14(.داشت

 )15(.ماند نمي باقي سطح در اي اضافه آلومينيوم فسفريك،
 اين خوب هاي ويژگي از هموستاتيك ماده نوع دو ررسيب

 .ميشود محسوب تحقيق

 هموستات ماده داد نشان  كارانهم و  de-carvalho مطالعه

  viscostat   باند برشي استحكام روي تاثيري سولفات فريك 

etch&rinse  از تحقيق اين در  ندارد  Tetric N-Bond  

 علاوه self etch باند نوع دو روي بررسي ) 16(.بود شده استفاده

 تحقيق اين مثبت هاي ويژگي جمله از  etch&rinse ندبا بر

 .ميرود شمار به

 مي و دارند 3تا  7/0 ي محدوده در اسيدي pH هموستاز مواد

 و مينا دمينراليزاسيون باعث و بردارند را اسمير ي لايه توانند
  )17،18(.شوند عاج

 خونريزي، كنترل در هموستاز، عنوان به كلرايد آلومينيوم

 امروزه و است جانبي عوارض كمترين داراي. است وثرماي هماد

 فريك مانند همچنين )8(.شود مي استفاده كلينيك در

 )9(.كند نمي ايجاد رنگ تغيير آهن، بودن دارا علت به سولفات،

 مطالعه اين در هموستاز ي ماده عنوان به ماده اين نتيجه در

 خيلي نهمچني و رسندمي عاج به ها ترميم بيشتر .شد انتخاب

 استفاده به مجبور ها آن كلينيكي مراحل در كه هايي ترميم از

 كه هستند 5 كلاس هاي ترميم شويم، مي هموستاز مواد از

 رسيده ريشه سطح به پوسيدگي اوقات گاهي موارد اين در

 عاج روي آزمايش نتيجه در ندارد، وجود مينايي و است

 بودن مقيع يا سطحي و مطالعه مورد عاج عمق .شد انتخاب

 حركت پالپ سمت به چه هر زيرا. است مهمي موضوع نيز آن

 در و شود مي بيشتر عاجي هاي توبول قطر و تعداد كنيم، مي

 دستيابي اما ) 16،18(.بود خواهند متفاوت رزيني هاي تگ نتيجه

 آوردن پايين براي است مشكل بسيار يكسان عاجي عمق به

 يكسان تقريبا ي ندازها با هايي دندان شد سعي خطا، احتمال

 .باشد يكسان برش مراحل و شوند انتخاب

 ي نتيجه در كه مهم كارهاي از يكي آزمايش انجام روند در
 اطراف از اضافي كامپوزيت برداشت دارد، زيادي تاثير آزمايش

 شده انجام دقت با مطالعه اين در كه است كامپوزيتي سيلندر

 )19(.است

 تاثير بررسي براي ها نمونه ازيس آماده از پس تحقيق اين در

 مورد برشي استحكام مشابه مقالات اساس بر هموستاز ماده

  با نيز آن گيري اندازه براي و) 10،12،20(  گرفت قرار سنجش
 universal testing دستگاه از مشابه مقالات به توجه 

machine جهت در نيوتون 1000 نيروي  شد استفاده 

 Universal Testing دستگاه) 1،10،20(.عمود
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Machine(UTM) و برشي استحكام آزمايش براي دستگاهي 
 Universal Tester،Materials هاي نام با كه است كششي

Testing Machine  و Materials Test Frame شناخته 

 .است تست دستگاه يك و پايه يك شامل دستگاه .است شده

 ي طهواس به متحرك قسمت جعبه،يك بيس،فريم شامل پايه
 به شده اعمال نيروي ي كننده كنترل سيستم يك و موتور

 هاي تست براي زوج صورت به تست دستگاه.هاست نمونه

 تست و Rockwell،Vickers،Brinell شامل سختي مختلف

 .است شده داده قرار compresion و  tension هاي

  US 8,132,447 ي شماره patent دستگاه مورد نظر با 
B2 آمده دست به نتايج به توجهده قرار گرفت. با مورد استفا 

 جداگانه صورت به پرايمر وجود ميرسد نظر به تحقيق اين در

   عملكرد رايمرپ كه ميشود موجب اي مرحله سه باندينگ در
 به مونومر بهتر نفوذ آن هيدروفيل بخش در و داشته بهتري

-كلاژن هيبريد لايه و داشته را عاجي هاي توبول كلاژن شبكه

  باند نيز آن هيدروفوب بخش در و باشيم داشته بهتري رزين
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 و باشيم داشته تري كيفيت با رزيني ماتريكس به رستوريشن
 استفاده اثر در باند استحكام قدرت شود مي موجب نتيجه در

 استفاده هموستاز از كه وقتي با داري معنا تفاوت هموستاز از

 به توجه با اي مرحله دو باند در ماا.باشد نداشته  شود نمي

 به نسبت آن عملكرد اجزا ساير با تركيب در پرايمر وجود

 تاثير شاهد نتيجه در و تر ضعيف اي مرحله سه باندينگ

 .هستيم آن برشي استحكام بر هموستاز گذاري

  
  
 
 
 
 
 
   :يريگ جهينت

استحكام  يرو يريتاث ديكلرا ومينيماده آلوم رسديبه نظر م
 يندارد اما موجب كاهش استحكام برش يااند سه مرحلهب يبرش

  .شوديم يباند دو مرحله ا
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