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  )in vitroدر شرايط آزمايشگاهي ( Oblique Cyclic Loading تحت

  
  2#مهدي علايي محمددكتر ،  1آرش زربخش دكتر  ،1فيشهباز ناصر مستو دكتر

  تهران يآزاد اسلام يدانشگاه علوم پزشك يدانشكده دندانپزشك ، يدندان يبخش پروتزها ارياستاد -1
  تهران يآزاد اسلام يدانشگاه علوم پزشك يدانشكده دندانپزشك ، يندندا يبخش پروتزها  يتخصص اريدست -2
  

  25/5/1398 پذيرش مقاله:    11/4/1398اصلاح نهايي:    20/1/1397  وصول مقاله:
  

1-  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

 
Comparative Evaluation of Microleakage at the Interface of Titanium and Zirconium 

Abutments Following Oblique Cyclic Loading: An in vitro Study 
 

Shahbaz Naser Mostofi1, Arash Zarbakhsh1, Mohammad Mehdi Alaei2 

 

1Assistant  Prof,  Periodontic Dept,  Faculty of Dentistry,Tehran Medical Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran  
2Post Graduate Student, Periodontic Dept,  Faculty of Dentistry, Tehran Medical Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran  

 
 

Received: 10 March 2019  ; Accepted: 15 August 2019 

Abstract 

Background and aim: Oral microbiota could proliferate the microspace between the implant and abutment, 
thereby cause inflammation in the peri-implant tissues and adjacent bone. This study aimed to investigate the 
effect of two types of abutments (zirconia and titanium) on microleakage at implant-abutment interface area 
under oblique cyclic loading in vitro. 
Materials and methods:In this in vitro study, 12 implant-abutment assemblies were used, each containing six 
sets with either zirconia or titanium abutments and vertically mounted in the modified resin blocks of auto-
polymerized polyester base. The specimens were then subjected to oblique cyclic loading of 75 N at a 30 ± 2 
degrees angle to the longitudinal axis of the implant with a frequency of 1 Hz in 500,000 cycles, equivalent to 20 
months of human mastication. To determine the penetration of fuchsine into the implant-abutment interface, the 
implants were cut by cutting machine from the middle. Then, the rate of penetration of fuchsine in each sample 
was measured by a stereomicroscope with a magnification of 75 × at three points of each semicircle, and the 
average of these six points was recorded as a microleakage. For comparison of the microleakage after loading, t 
test was used. All tests were performed in SPSS ver.22 software and a significant level of 0.05 was considered. 
Results: The amount of microleakage after oblique cyclic loadingwas statistically significantly higher in the 
zirconia abutments (66.08±11.66) compared to the titanium abutments (39.17±10.65)following force application 
(P = 0.002). 
Conclusion: The microleakage following oblique cyclic loading is different depending on the type of abutment, 

so that the titanium abutments showed significantly less microleakage than the zirconia abutments. 
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  :خلاصه
اطراف  يها التهاب در بافت جاديشده و موجب ا فرهياباتمنت پرول- مپلنتيدر حد فاصل ا توانند يم يدهان يوتايكروبيم سابقه و هدف:

) Microleakage( جيكيكروليبر م وميتانيو ت ايركونيو نوع اباتمنت زد ريتأث يمطالعه بررس نيو استخوان مجاور شوند. هدف ا مپلنتيا
  بود. Oblique cyclic loading طيشرا دراباتمنت  -مپلنتيمحل تماس ا

و  ايركونيبا دو جنس اباتمنت ز يعدد 6اباتمنت در گروه -مپلنتيمجموعه ا 12تعداد   يشگاهيمطالعه آزما نيدر ا: و روش ها مواد
 75شونده مانت شدند. نمونه ها تحت  زهيمرياستر اتوپل يپل سياصلاح شده با ب ينيرز يها درون بلوك يورت عمودبه ص وميتانيت
كه  كليس 500000هرتز در  1با فركانس  مپلنتيا طولي محور به نسبت درجه 30± 2 هيزاو اب Oblique cyclic loading وتنين

 ياستفاده شد. جهت بررس نياز محلول فوش جيكيكروليم يابيتند. به منظور ارزاست، قرار گرف يانسان دنيجو يرويماه ن 20معادل 
 زانيدستگاه برش از وسط برش داده شدند. سپس م لهيبوس كسچرهايف مپلنتيبه داخل محل اتصال اباتمنت و ا نينفوذ فوش زانيم

برش داده شده)  مپلنتي(ا رهيدا مينقطه از هر ندر سه × 75 ييبا بزرگنما كروسكوپيومياز نمونه ها با استر كيدر هر  نينفوذ فوش
استفاده شد.  t testاز  loadبعد از  جيكيكروليم سهيمقا يبرا ديثبت گرد جيكيكرولينقطه به عنوان م 6 نيا نيانگيشد و م يرياندازه گ

  .در نظر گرفته شد 05/0 يدار يانجام و سطح معن SPSS ver.22در نرم افزار  آزمون هاي آماري يتمام
 يدارمعني طور به) 08/66±66/11(  ايركونيز يها در گروه اباتمنت Oblique cyclic loadingمتعاقب  جيكيكروليم زانيم ها: افتهي
  )P=  002/0(  .بود)  17/39±65/10( وميتانيت يها از گروه اباتمنت شتريب
 oblique cyclicطياباتمنت موثر بوده و تحت شرا تمپلنيمحل تماس ا جيكيكروليم در  رسد نوع اباتمنت يبه نظر م :يريگ جهينت

loading   باشد.  يم ايركونيكمتر از ز وميتانيبا جنس ت ياباتمنت هادر  
  وميتانيت ا،يركوني، زايمپلمنت اباتمنت ج،يكيل ،يدندان يها مپلنتيا  :كليد واژه ها

  
  : مقدمه

 گـپ  قي ـاز طر (Microleakage) زنشـت ير اي ـ جيكيكروليم

(Gap) اباتمنت هنوز هم از چـالش   –مپلنتياتصال ا هيدر ناح
در  )1(.اسـت  (Two-stage) يا دو مرحلـه  مپلنتيدرمان ا يها
 يهـا  مپلنـت يدر ا جيكيكـرول يم وعيش in vitro مطالعه كي

Morse taper %20 مپلنتيا يها ستميتمام س )2(.گزارش شد 

Two-piece يمل دو بخـش اصـل  شا Endosteal fixture  و 
prosthesis – supporting abutment به طـور   )3-5( .هستند

 نيح ـ Two-piece يهـا  مپلنـت يدر تمام ا يرياجتناب ناپذ
كه منجر به  ابدي يم شيافزا Gap زيبه مجموعه سا روياعمال ن

عبارت  Pumping effect  )6،7(.شود يم Pumping effect بروز
 يروهـا يتحـت ن  مپلنـت يكـه ا  يزمـان  عـات يعبور مااست از 

functional تي ـغلظت متابول شيكه باعث افزا رديگ يقرار م 
 يعـوامل  )8(.شـود  يم peri-implant هيدر ناح ييايباكتر يها

  ستميگذارند عبارتند از: س يم ريتأث Microleakage كه بر

 

 

  نيبــ ستمــا هيــناح Geometry اســتفاده شــده،  مپلنــتيا
،  Precision of fit و اباتمنـــــت،  نـــــتمپليا

Micromovementياكلـوزال  يروهـا ي، تورك اعمال شده و ن 
 مپلنـت ي، اطراف اMicroleakage در صورت بروز )8-11( .است

 يب يها يشامل باكتر قيعم يماه پاكت ها 3-6ظرف مدت 
 يپاكـت، چسـبندگ   ليبه دنبال تشـك  )12(.دهد يرخ م يهواز
 لي ـتحل تـاً يمحصـولات آنهـا و نها   دي ـلتو شيافـزا  و ييايباكتر

 هي ـرخ خواهـد داد كـه علـت اول    مپلنـت ياسـتخوان اطـراف ا  
failures long-term 13, 12(باشد  يم مپلنتيدر ا (  

 شنهاديپ Microleakageكاهش  يبرا يمختلف يهاكيتكن
اباتمنت، - مپلنتيها شامل : نوع اتصال ا كيتكن نيشده اند، ا

متفاوت  ي، اعمال تورك هاSilicone gel sheetاستفاده از 
  باشد يو اباتمنت ها و نوع اباتمنت م مپلنتياتصال ا يبرا
 زيو ن ييبايزبر نمود  يقطع ريجنس اباتمنت تاث ).12, 14, 15( 

 ياباتمنت ها )16(.دارد مپلنتيا شنيرستور كيعملكرد 
قابل قبول  يستيز يثبات خوب و سازگار ليبه دل يوميتانيت

در نظر  مپلنتيا يها يدر بازساز Gold standardبه عنوان 
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 يبرا مارانيب ييبايز يازهاين راياما اخ )16( .شوند يگرفته م
بر  يمتك شنيرستور لهيتك دندان به وس يفضا يبازساز

ها چالش  نيسينيكل يبرا يقدام يخصوصا نواح مپلنت،يا
 يكيسرام ياباتمنت ها يمعرف )17, 18( .كرده است جاديا

High-strength ميترم يبرا يديمدرن فرصت جد 
Missing  دندان درEsthetic zone  16(فراهم كرده است( .

Smith يابيو همكارانش با ارز Sealing capability دو  نيب
 Screwو دو  مپلنتيبا ا Zirconiaو  Titaniumنوع اباتمنت 

torque value  متفاوت در مقابلPorphyromonas 

gingivalis ،Prevotella intermedia  وFusobacterium 

nucleatum رييتغ يوميتانيت ينشان دادند در اباتمنت ها 
 يدار يمعن ريتاث N.cm  35به N.cm 20تورك از  زانيم
كه در اباتمنت  ينخواهد داشت. در حال Microleakage يرو
 micro leakageمقدار تورك  شيبا افزا Zirconia يها
 يمشاهده م ها يو نفوذ باكتر فتايخواهد  يدار يمعن شيافزا
 سهيو همكارانش با مقا Abdelhamed )12(.شود

Microleakage اباتمنت در دو نوع  -مپلنتيمحل تماس ا
-Non طيدر شرا Titaniumو  Zirconiaاباتمنت 

loading تورك  زانيكردند. زمان، نوع اباتمنت و م انيب
 internal chamberاز  Leakage يبرا ينقش اساس

 ي) بازexternal milieu( لهيوس يبه سطح خارج مپلنتيا
 external milieuاز  leakage يكه برا يكنند. در حال يم

تنها دو فاكتور زمان و نوع اباتمنت  internal chamberبه 
عوامل موثر  يبه بررس يمطالعات مختلف )19(.باشند يموثر م

اطلاعات ، اما )23- 20, 1(اند  پرداخته Screw looseningبر 
در  Microleakageنوع اباتمنت بر  ريدرباره تأث يكم

به  يقبل قاتيتحق نكهيلذا با توجه به ا )14, 21(.دسترس است
 ييها يمقالات خواهد آمد كاست يشرح آنچه كه در بررس

 Zirconiaدو نوع اباتمنت  ريتأث قيتحق نياند، ا داشته
 - مپلنتيمحل تماس ا Microleakageبر  Titaniumو

در  Oblique cyclic loading طياباتمنت را در شرا
  شد.  يبررس يدانشگاه آزاد اسلام يدندانپزشك يدانشكده 

  

  مواد و روش ها:
ميزان اين پژوهش به روش تجربي آزمايشگاهي بر روي 

 Obliqueاباتمنت تحت - مپلنتيمحل تماس ا يجميكروليك

Cyclic Loading  در دو نوع اباتمنت زيركونيا و تيتانيوم
 انجام گرفت.

 ,.Osstem )Osstem Coبا  مورد استفاده مپلنتيا ستميس 

Seoul, South Korea (Geometry  ناحيه تماسMorse 

taper 11 از دو نوع  ها اباتمنت )4, 1( .بود درجهZirconia  و
Titanium ي، همگ Straight  با قطرmm5/4 ارتفاع لثه ،

 12تعداد  زيها ن مپلنتيا بودند. mm7و ارتفاع  mm5 يا
از جنس  يهمگ mm 4و قطر  mm 10عدد با طول 

 اباتمنت – مپلنتيمجموعه ا 12كل نمونه  حجمبود  تيتانيوم
به اين  شد. يمشابه ساز قيتحق يرهامتغي اساس بر كه بود

  بود.  =n 6ترتيب حجم نمونه در هر گروه مورد بررسي  
 ينيرز يدرون بلوك ها يها به صورت عمود مپلنتيابتدا ا

 Technovitشونده  ( زهيمرياستر اتوپل يپل سياصلاح شده با ب

4000; Heraeus Kulzer GmbH & Co., Wehrbein, 

Germanyبا طول ( mm 19  و قطرmm 34   
  )19, 17، 24(.ندمانت شد

  
  
  
  
  
  

  
  

  استيل سمان شده Capا ب همراه شده مانته نمون -1شكل 
  
بود كه مشابه  GPa 12 تهيسيالاست بيضر يدارا نيرز نيا

 )25(.است GPa 7/13 يبافت استخوان  تهيسيالاست بيبا ضر
طبق دستور كارخانه  عيپودر و ما نيرز نيا يهيته يبرا

به منظور  )19(.استفاده شد كسانيها همه نمونه يسازنده برا
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بلوك  رونها د مپلنتيمانت كردن ا يدقت در عمود شيافزا
 ,J.M. Ney Co., Bloom field) يدندان وريها از سورو

CT, USA) مپلنتيا 12در مرحله بعد  )20(.استفاده شد 
شدند (هر  ميبه دو گروه تقس Random صورتمانت شده به 

 يو برا ايركونيشش اباتمنت ز كيگروه  يعدد). برا 6گروه 
  )26( .نصب شد يوميتانيگروه دو شش اباتمنت ت

عمل  كيمراحل توسط  يدقت كارها تمام شيمنظور افزا به
اباتمنت ها  با استفاده از تورك متر  )25(.كننده انجام شد

با  )Lutron Electronic Enterprise Co, Taiwan(يتاليجيد
  سازنده محكم  يكارخانه  هيبه توصN.cm 30تورك 
 N.cm 30بعد مجددا همه نمونه ها با  قهيدق 10 )4, 1( .شدند

Retorque كار به منظور جبران  نيا )21(.شدندSettling 

effect به  يابيو دستoptimum preload از  ياريدر بس
هر  )9(.شده است هيكارخانه توص 16توسط  زيمقالات و ن
ساخته شده طبق استاندارد  stainless steel jigنمونه درون 

ISO 14801  توسطholder شتهدا نگه  30±°2° هيبا زاو 
 يروهاين يساز هيبه منظور شب قيتحق نيدر ا )1, 21(.شد
 cyclic load (Chewingاز دستگاه  يانسان دنيجو

Simulator CS-4, Mechatronik, Germany استفاده (
  )21, 24(.شد
  
  
  
  
  
  
  

 Cyclic loadدستگاه  -2شكل         

  
از  loading pointفاصله  ISO 14801براساس استاندارد  

implant support level ،mm 11 منظور  نيا يبرا )21(.بود
 stainlessاز جنس  يكرو مهيبه شكل ن capعدد  12

steel  مطابق با فرم اباتمنت ها ساخته شد و با سمان موقت

)Temp bond (Kerr, America بر  نيوتن 15 يرويبا ن و
 نيوتن 75 نمونه ها تحت )21(.اباتمنت ها سمان شد يرو

Oblique loading   30°±2° هيبا زاونيوتن  75با نيروي  
 500000ر د Hz 1با فركانس  مپلنتيا طولي محور به سبتن
قرار  ،است يانسان دنيجو يرويماه ن 20كه معادل  كليس

  )21(.ندگرفت
  
  

  
  
  
  
  
  

مونه حين اعمال نيرون - 3شكل  

  
 نياز محلول فوش جيكيكروليم يابيارزبراي 

)Fuchsine(  Merck, Germany شد ادهاستف.)نيا يبرا )4 
 كي لهيتماس اباتمنت ها بوس يمنظور ابتدا از سطح فوقان

 نيشد تا محلول فوش ليلاك ناخن س هيلا كيموم رز و  هيلا
طبق  نيحلول فوشم )4(.از بالا به داخل اباتمنت ها نفوذ نكند

نمونه ها درون  يشد و سپس تمام هيدستور كارخانه ته
درجه به مدت  37غوطه ور و درون انكوباتور  نيفوش ولمحل
 رونيسپس نمونه ها از درون محلول بو   يساعت نگهدار 24

  )21( .ندآورده شد
باز و  يتمنت ها با آچار دستابا چيپ جيكيكروليم يابيارز جهت

 زانيم ي. به منظور بررسندجدا شد كسچرياباتمنت ها از ف
 مپلنتيبه داخل محل اتصال اباتمنت و ا نينفوذ فوش

 Mecatome T-201A دستگاه برش  لهيها بوس كسچريف

,Presi France  نفوذ  زانيسپس م )21(.شداز وسط برش داده
ميكروسكوپ الكتروني نمونه ها با از  كيدر هر  نيفوش
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)SEM) (JSM-5310, JEOL Japan (75 ييبا بزرگنما ×
برش داده شده) اندازه  مپلنتي(ا رهيدا ميدر سه نقطه از هر ن

هر  جيكيكروليعنوان مه نقطه ب 6 نيا نيانگيشد و م يريگ
  ونكريبه واحد م 2شماره  ينمونه در فرم اطلاعات

 )21, 20( .ديدثبت گر 

، اباتمنت- ميكروليكيج در محل تماس ايمپلنت بعد از سنجش
اسميرنوف براي - جهت آناليز آماري ابتدا از آزمون كلموگروف

سپس براي  ها از توزيع نرمال استفاده شد. بررسي تبعيت داده
استفاده  t testاز آزمون   load مقايسه ميكروليكيج بعد از 

انجام و  SPSS ver.22شد. تمامي تست ها در نرم افزار 
  در نظر گرفته شد. 05/0سطح معني داري 

 
 يافته ها

 و زيركونيا اباتمنت نوع دو اثر رسيبر هدف بااين مطالعه 
 در اباتمنت – ايمپلنت تماس محلميكروليكيج  بر تيتانيوم

. بدين منظور گرفت انجامOblique cyclic loading  مقابل
اباتمنت از  6اباتمنت، شامل -عدد مجموعه ايمپلنت 12

اباتمنت از جنس تيتانيوم از نظر  6جنس زيركونيا و 
  ميكروليكيج پس از وارد آمدن نيرو مقايسه شدند. 

مقادير حداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار  1در جدول 
به تفكيك در دو  Cyclic loading از بعد ميكروليكيجبراي 

  .گروه زيركونيا و تيتانيوم مقايسه شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميزان مشخص گرديد كه  )2بر اساس نتايج روش (جدول 
در گروه  Oblique cyclic loadingميكروليكيج متعاقب 

هاي زيركونيا به طور معني داري بيشتر از گروه  اباتمنت
  ).P ،05/0 < P=  002/0هاي تيتانيوم بود (  اباتمنت

  
  
  
  
  
  
  

هاي گروه  ميزان نفوذ فوشين در نمونه -4شكل         
برابر 75اباتمنت تيتانيوم زير ميكروسكوپ الكتروني با بزرگنمايي   

 
 
 
 

  
  
  
  

 
هاي گروه  ميزان نفوذ فوشين در نمونه  -5شكل       

برابر 75اباتمنت تيتانيوم زير ميكروسكوپ الكتروني با بزرگنمايي   

  براي معيار انحراف و ميانگين ميزان  -1جدول 
  Cyclic loading از بعد  ميكروليكيج

  
 حداكثر حداقل

 ميكروليكيج
انحراف معيار) ±(ميانگين    

 اباتمنت

930/53  964/85  66/11 ± 08/66  زيركونيا 
كيجميكرولي  

بعد از اعمال  
 نيرو

320/28  557/51  65/10 ± 17/39  تيتانيوم 
 ميكروليكيج

بعد از اعمال  
 نيرو

p 002/0 <  P-value

  
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

ds
.1

6.
3.

16
2 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

84
67

6.
13

98
.1

6.
3.

2.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jr
ds

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
17

 ]
 

                               5 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/jrds.16.3.162
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084676.1398.16.3.2.1
https://jrds.ir/article-1-1025-fa.html


  
  167   دكتر شهباز ناصر مستوفي و همكاران    
 

  61/پياپي 1398پاييز   /سوم /شماره  شانزدهممجله تحقيق در علوم دندانپزشكي/دوره 
  

 

 

  بحث
 زانياثر نوع اباتمنت بر م يمطالعه با هدف بررس نيا
 اباتمنت در مقابل-مپلنتيمحل تماس ا جيكيكروليم

Oblique cyclic loading نمونه  6منظور،  نيانجام شد. بد
 Oblique cyclic وتنين 75از هر جنس اباتمنت، تحت 

loading طولي محور به نسبت درجه 30± 2 هيبا زاو 
قرار گرفتند.  كليس 500000هرتز در  1 سا فركانب مپلنتيا

 يصفر پژوهش مبن يها هيبه دست آمده، فرض جيبر اساس نتا
اباتمنت - مپلنتيمحل تماس ا جيكيكروليم زانيكه م نيبر ا

 متعاقب ييايركونيو ز يوميتانيدر هر دو نوع اباتمنت ت

Oblique cyclic loading مشابه است، رد شد.  
 يها شنيهنگام قرار دادن رستور يساساز ملاحظات ا يكي

است  ييها يبه حداقل رساندن تعداد باكتر مپلنت،يبر ا يمتك
   زهيكلون شنيبخش ترنس موكوزال رستور يكه رو

دارند  يدو بخش اصل يامروز يها مپلنتياغلب ا )27(.شوند يم
كه شامل بخش اندوستئال و ترنس موكوزال (اباتمنت) است. 

   كي رد،يگ يقرار م مپلنتيا يروكه اباتمنت  يگامهن

Microspace  اباتمنت- مپلنتيكرده كه حدفاصل ا جاديا 

(Implant-abutment interface اي IAI) شود يم دهينام 
 توانند يم يدهان يوتايكروبياند كه م مطالعات نشان داده )22(

 يها التهاب در بافت جاديشده و موجب ا فرهيفضا پرول نيدر ا
 ونيزاسيكلون) 28, 22( .و استخوان مجاور شوند تمپلنياطراف ا

 مياز جمله تنظ يمتعدد يبه فاكتورها IAI در ها يباكتر
 نيا نيب (Torque) تورك مپلنت،يا ياجزا نيب قيرابطه  دق
 طيهنگام قرار گرفتن در مح   مپلنتيوارد بر ا يروياجزا و ن

به منظور  ر،در مطالعه حاض )4(.دهان و فانكشن دارد
دهان  طيمح ياكلوزال يرويانتقال ن ينيبال طيشرا يساز هيشب
 Cyclic به صورت Oblique يرويها، از ن اباتمنت يرو

loading  يبرا رويدرجه اعمال ن 30 هياستفاده شد. زاو 
فانكشنال وارده در  يروهايرابطه اكلوزال و ن يساز هيشب

  بولار بهيو مند يلاريماگز يروزهايانس شهيامتداد ر
به مجموعه  يمضغ يروهايهنگام انتقال ن )29(.رفتكار  

 جاديمسئول ا روين يجزء لترال شن،يرستور- اباتمنت

 نياست. همچن (Bending moments) يخمش يگشتاورها
 لايماگز يقدام يها وارده بر دندان Non-axial يروهاين

 نگواليو ل اليرا در امتداد سطوح فاس يشترياسترس ب
در  نيبنابرا )29(.كنند يم جاديت ااباتمن- مپلنتياحدفاصل 

درجه و  30 هيبا زاو Cyclic loading مطالعه حاضر از
 يرويماه ن 20كه معادل  كليس 500000هرتز در  1فركانس 

  )30, 22, 21(است، استفاده شد.  يانسان دنيجو
تمام  تيمطالعه حاضر مشاهده شد كه صرف نظر  از رعا در

ستن اباتمنت، در هر دو تورك مناسب هنگام ب ريجوانب نظ
وجود  جيكيكروليم وميتانيو اباتمنت ت ايركونينوع اباتمنت ز

و  Koutouzis ،يمطالعه كنون يها افتهيداشت. بر خلاف 
 Morse مپلنتيا يها ستميهمكارانش  نشان دادند س

taperرا در ييايباكتر يي، نفوذ جز IAI 31(.دهند ينشان م( 
حركات  جاديبا ا  كيمنايد يروهايمشخص شده است كه ن

را  اليشده و نفوذ باكتر Pumping موجب اثر IAI برتر در
                                                  )32(.دهد يم شيافزا

Harder و همكارانش و Tripodi گزارش كردند  و همكارانش
در  يحت يدر سطح مولكول جيكيكرولياز م Conical IAI كه
در  يبه طور كل )33, 7( .نكرد يريجلوگ Unloaded طيشرا

  يدارا يها مپلنتيمجموع مطالعات مشخص شده است كه ا

Morse taper connection  يها مپلنتينسبت به ا 

External hexagon  در مقابل  يشتريمقاومت ب
 يدر هر حال مقدار ماا دهند، ينشان م اليباكتر جيكيكروليم
 نيبنابرا )34(.اهد داشتوجود خو يسطح مولكول جيكيكروليم

 نيكمتر گزارش شده در مطالعات، در ا جيكيكروليبه علت م
  )24( .استفاده شد Morse taper مپلنتيمطالعه در ا

را  IAI از يكروبينشت م ليمختلف پتانس in vivo مطالعات
 اند نشان داده Non-loading و Loading طيدر شرا

(Baggi و همكاران ؛ Gherlone و همكاران )يعل). 35, 10 
 IAI كيناميدرك د يبرا in vitro مسئله، مطالعات نيرغم ا

. در دهستن ديمف Microspace يطراح يارتقا نيو بنابرا
و همكاران  مشخص شد كه  Martin-Gili مطالعه

نفوذ  زانيم نيشتريب External hexagon يها مپلنتيا
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 .داشتند Non-load و Load طيرا در شرا IAI به يكروبيم
 مطالعات كيستولوژيه يها افتهي يمسئله تا حدود نيا )36(

in vivo  التهاب بافت همبند اطراف  شيبر افزا يمبن
  .دهد يم حيرا توض External hexagon يها مپلنتيا

از جنس  يها مشاهده شد كه اباتمنت يمطالعه كنون در
به طور  وميتانياز جنس ت يها نسبت به اباتمنت ايركونيز

  Oblique cyclic بعد از يشتريب جيكيكروليم يردا يمعن

loading  مشابه  ييها افتهي ينشان دادند. در مطالعات مختلف
و  Smith مطالعه حاضر گزارش شده است. در مطالعه

  External يها مپلنتيمشاهده شد كه در ا  نشهمكارا

hexagon  زانيم يوميتانيهنگام استفاده از اباتمنت ت 
بود  ييايركونيكمتر از اباتمنت ز يدار ير معنبه طو كروگپيم

 دايپ شيافزا Ncm 35 بهNcm 20 كه تورك از يو هنگام
 )12(.افتيكاهش  ييايركونياباتمنت ز كروگپيكرد، م

Cavusoglu يها اباتمنت سهيدر مقا زيو همكارانش  ن 
گزارش  Loading طيتحت شرا ييايركونيو ز يوميتانيت

را  يشتريب جيكيكروليم ييايركونيز در اباتمنت IAI كردند كه
 )37(.كرده بود شرفتيپ Screw joint نشان داد كه به طرف

 شيمسئله نسبت دادند كه سا نيرا به ا افتهي نيمحققان ا
(Wear) IAI يها برابر اباتمنت 3/8 ييايركونيدر اباتمنت ز 

 وميتاني/تايركونيز IAI گرفته شد كه جهيبود و نت يوميتانيت
به  يشترياستعداد ب وم،يتاني/توميتانيمتداول ت IAI نسبت به

 دارد. در مطالعه مپلنتيگردن ا Deformation و شيسا

Abdelhamed همشخص شد ك زيو همكارانش  ن 
 هنگام به كار بردن تورك ايركونياباتمنت ز جيكيكروليم

Ncm 15بستن اباتمنت نسبت به تورك يبرا Ncm  25 به
با مطالعات  ها افتهي سهي. از مقابود شتريب يدار يمعن يطور

مشاهده  شتريب جيكيكروليعنوان كرد كه م توان يمشابه م
، Fatigue احتمالاً به علت ايركونيز يها شده در اباتمنت

در اباتمنت  Mating اجزا و ممانعت از شتريب شيسا
  .شد نيرنگ فوش شترياست كه منجر به نشت ب ييايركونيز

گزارش  يبا مطالعه فعل يمتناقض يها افتهيمطالعه  نيچند در
 چيو همكارانش ه Rismanchian شده است. در مطالعه

 Cast يها اباتمنت نيب جيكيكروليدر م يدار يتفاوت معن

on ،Castable ،Solid و Synocta نيتناقض ا )9(.افتندين 
نحوه  درممكن است به علت تفاوت  يمطالعات با مطالعه فعل

 طيو شرا مپلنتيمختلف ا يها مستيس ا،يركونيز نگينتريس
  .باشد رويو اعمال ن يشگاهيآزما
كه  دهد يپژوهش نشان م نيحاصل از ا يها افتهي يطور كل به
در  Oblique cyclic loading متعاقب جيكيكروليم

از  شتريب يدار يبه طور معن ايركونيز يها اباتمنت
 يوريكه ن يطيدر شرا نياست. بنابرا يوميتانيت يها  اباتمنت
استفاده از  روند، ياباتمنت انتظار م يرو ياديز ياكلوزال

 ني. در ارديصورت گ اطيبا احت ديبا ايركونيز يها باتمنتا
وجود  يشتريب ينيكنترل شده و بال قاتيبه تحق ازين نهيزم

  .شود ليتسه وميتانيو ت ايركونياباتمنت ز نيدارد تا انتخاب ب
مشكلات  يكان بررسمطالعه حاضر، عدم ام يها تيمحدود از

 چي، شل شدن پPreload مانند كاهش جيرا يكيمكان

(Screw loosening) چرخش اباتمنت بود كه البته از ،
   .اهداف مطالعه حاضر نبودند

  
  يريگ جهينت
پژوهش  نيا يها افتهيموجود،  يها تيتوجه به محدود با

 Oblique cyclicمتعاقب  جيكيكروليدهد كه م ينشان م

loading يكمتر يدار يبه طور معن وميتانيت يها اباتمنت در 
  باشد. يم ايركونيز يها از اباتمنت
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