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Background and Aim: The aim of this study was to investigate the shear bond strengthof composite to Emax porcelain 

using different methods of ceramic surface preparation (in vitro). 

Material and Methods: In this laboratory study, 36 porcelain disks were made and divided into four equal groups. The 

first group was prepared by sandblasting with 50 micron alumina particles, in the second group received porcelain level 

of 9.5% HF for 20 seconds. Group three was first sandblasted and then by HF 9.5% and the fourth group was first 

prepared by HF 9.5% and then by sandblasting and the same silane, bonding and composite were applied to 36 samples. 

Finally, their shear bond strength test was performed. The mean shear bond strength in MPa was analyzed by ANOVA 

(a = 0.05) and Tukey test. The fracture pattern of the samples was examined by stereomicroscope 

Results: The  highest mean shear bond streght of the groups was related to sandblast +etching wigh HF(38.52±6.19 

MPa),  etching with HF+ sandblast (26.8±3.58 Mpa), etching with HF(23.28±4.03 Mpa), respectively and the least 

streght was reffered to sandblast (18.87±2.15 Mpa). The shear bond streght of composite to  Emax  porcelain in 

sandblast group was lower  than  sandblast and etching with HF group (p<0.001) and etching with HF and sandblast 

group (p=0.002). This value was significantly higher in sandblast with HF compare to etching with HF group (p<0.001).  

The Maximum Failure in all groups  was cohesive type.  

Conclusion:  The highest mean shear bond strength of the groups was related to sandblast + etching with HF etching 

with HF + sandblasting, etching with HF and sandblasting. The most common type of failure in all groups was Cohesive. 
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 صِ:خلا
ؿػٌش  م٠عحٞػٖ آ٠ػادق ؿػاز مةا اؿح٘ادق از ركش ٦ا Emaxة٥ پؼؿ٢ٞ  ثيكا٠پ٨ز ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق ي٠ٌا٥ْٝ ةا ٦غؼ ةؼرؿ ٢يا  ػبثمِ ٍ ّذف:

 ة٨د. كيؿؼا٠

 50 م٤ػايؿ٤غةلاؿػث)ذرات آ٠٨ٝ-1ةػا  مؿاظح٥ ك ة٥ چ٧ار گؼكق قا٠ٜ: آ٠ادق ؿػاز يپؼؿ٤ٞ ـكيد 36 يكگا٦ي٠ٌا٥ْٝ آز٠ا ٢يدر ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

كؿػپؾ ج٨ؿػي ؿ٤غةلاؿػث HF%9.5اةحػغا ج٨ؿػي-4ك  HF9.5%اةحغا ؿ٤غةلاؿث ك ؿپؾ ج٨ؿي  -٥3،يدا٣ 20را ة٥ ٠غت HF%9.5-2(،يكؼك٣ي٠

 Z250) ثيك كا٠پ٨ز Scotch Bond Multipurpose, 3M USA)٤گي،ةا٣غBisco.USA)٢ٞيؿا ٥٣٨١٣ٜ ٦ا ّا٠ يج١ا٠ مقغ٣غ.ةؼ رك ٟيجٛـ

3M USAةؼصـػب ٠گاپاؿػػكاؿ  ياؿػحضكاـ ةا٣ػغ ةؼقػػ ٢يا٣گيآ٧٣ػا ا٣سػاـ قػػغ.٠ يجـػػث اؿػحضكاـ ةا٣ػغ ةؼقػػ ثيػكػػار رٗػث.در ٧٣ا ت٥يكـػا٣ي

 قغ. يةؼرؿ كؼكؿك٨پي٠٨يقكـث ٥٣٨١٣ ٦ا ةا اؿحؼ م.اٝگ٨ؽقغيآ٣اٝ Tukey(كجـث a=0.05)ANOVAج٨ؿي

 HF ، اچ ةػا، HF(Mpa )52/38±19/6) ؿ٤غةلاؿث+اچ ةا م٠ؼة٨ط ة٥ گؼكق ٦ا بيگؼكق ٦ا ة٥ جؼج ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق ؽافي٠ ٢يةالاجؼ : ّب بفتِي

د. ةػػ٨ Mpa))15/2±18/87 (اؿػػحضكاـ ؿ٤غةلاؿػػث ٢يك  ك١حػػؼ) HF(Mpa 28/23±03/4) ، اچ ةػػاMpa) 58/3±87/26) ؿ٤غةلاؿػػث+

(001/0>P ) ةػ٥ پؼؿػ٢ٞ  ثيػكا٠پ٨ز ياؿحضكاـ ةا٣غةؼقػ ؽافي٠emax جػؼ از گؼك٦ـ٤غةلاؿػث+اچ ٢ييپػا ملاؿػث ة٨ٌر٤ْ٠ػاداردر گػؼكق ؿ٤غة 

(001/0>P(ك اچ+ؿ٤غةلاؿث )002/0;Pة٨د. ا )در گؼك٦ـ٤غةلاؿث+اچ ةا  ؽافي٠ ٢يHF ةالاجؼ از گؼكق اچ ةا  مة٨ٌر٤ْ٠ادارHF ( 001/0ة٨د>P .)

گؼكق ٦ػا از  م٨٣ع قكـث در ٥١٦  ٢يكحؼي(.ةP<001/0ةالاجؼ از گؼك٦اچ+ؿ٤غةلاؿث ة٨د) مة٨ٌر ٤ْ٠ادار HFدر گؼك٦ـ٤غةلاؿث+اچ ةا ؽافي٠ ٢يا

 ة٨د. ٨ي٨٣ع ك٦٨ؽ

 ثيا٠ؼة٨ط ة٥ ؿ٤غةلاؿث+اچ،اچ +ؿ٤غةلاؿث،اچ كدر ٧٣ بيگؼكق ٦ا ة٥ جؼج ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق ٢يا٣گي٠ ٢يرؿغ  ةالاجؼ ية٥ ٣ُؼ ٠ :يشيگ جِيًت

 ة٨د. ٨ي٨٣ع قكـث در ٥١٦ گؼكق ٦ا از ٨٣ع ك٦٨ؽ ٢يكحؼيؿ٤غةلاؿث ة٨د.ة

 يد٣غا٣ كيؿٌش، ؿؼا٠ مآ٠ادق ؿاز ،ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق: ولوبت وليذي

 همذهِ:

جؼؾ  ،يغگيپؼ ٜياز ٚت ي٠ككلاج مدارا يكيؿؼا٠  م٦اٟ يجؼ٠

 ٟيجؼ٠ ي٤٠سؼ ة٥ قكـث اصح١اٝ ج٨ا٤٣غ ي٦ـح٤غ ك٥ ٠ يظ٨ردگ

.ك ق٨د يآ٧٣ا ٣ـتث دادق ٠ يداظٞ ليك ٣ٛا يق٨د ك ة٥ قك٤٤غگ

ٗؼاكاف دارد ك٥ ةـح٥ ة٥ ٨٣ع ك  ثيكارد ةؼ آ٧٣ا ا١٦ مؼك٦اي٣

  م٦ا ـحٟيؿث . ٠ككٜ ٨٠ز٨د در ؿ٠ح٘اكت ا كيز٤ؾ ؿؼا

ز٧ث ٠ٛاة٥ٞ ةا  يّغـ كز٨د اؿحضكاـ كاٗ ك،يج١اـ ؿؼا٠

٠ـئ٥ٞ ٨٠زب قكـح٢  ٢يكارد ةؼ آ٧٣اؿث، ك٥ ا مؼك٦اي٣

  م٦اٟ يكز٨د جؼ٠ ٢يةا ا (1).ق٨د ي٠ تاي٦ؼچ٤غ ز  م٦ا ك٢يرؿح٨ر

 ييتاي٨ٌٞ٠ب ك ز مؿازگار ـثيز ٜية٥ دٝ كيج١اـ ؿؼا٠

ج٨ا٤٣غ  ي٠ زقا٣غ.ك ا٠ؼك اٗح٥ي مكحؼية ثي٨ٌٞ٠ب ٠ضت٨ة يق٤اؿ

٠حنٜ ة٥ ٗٞؽ  كيؿؼا٠ م٦ا ك٢يرؿح٨ر مةؼا ي٤٠اؿت ٢يگؽيزا

 .  ةاق٤غ

 يد٣غا٣ ٦ام  كيؿؼا٠ ٢ياز ٠ضت٨ب جؼ يكيكاجيٞيؿ مد ٨ـيحيٝ

  غيرا جٛٞ د٣غاف يْيك اؿحضكاـ ؿاظحار ًت ييتايز ك٥ اؿث

٤٠ضنؼ ة٥  كي٠ادق گلاس ؿؼا٠ ٢يايـحاٝي% ٗاز كؼ70ك٤غ.  ي٠

را  م٨ٗؽ اْٝادق ا مؿاظحار ثيةؼد ك ج٨ٛ ي٠ ٢يٗؼد، ٨٣ر را از ة

٠ؼجتي  ٣٥٣ـتث ة٥ ٨١٣ مكحؼية يد٦غ ك ٠ٛاك٠ث ظ١ك يارائ٥ ٠

قغق  ثيج٨ٛ م٦ا كيؿؼا٠ گلاس اي يؿ٤ح يةا پؼؿ٢ٞ ٗٞغؿپاج

١٠ك٢  ؽي٣ فيك ؿا يا٠ا قكـحگ .(2)ك٤غ ي٠ ساديا ثيةا ٨ٝؿ

 (3)٦ا رخ د٤٦غ ٟيجؼ٠ ٢ياؿث در ا

ج٨اف  ي١٣ يكگا٦يآز٠ا مة٥ پؼكؿ٥ ٦ا ازي٣ ٜيك٥ ة٥ دٝ آ٣سا از

 ٥ي٣اص مةؼ رك ٟية٥ ٨ًر ٠ـحٛ يكيؿؼا٠ غيزغ ٥يلا كي

 م٦ا ٟيصػؼ جؼ٠ گؼيك از ًؼؼ د (4)٨١٣د  اوا٥ٗ يقكـحگ

 غ،ي١٣ا ٖيقكـح٥ ١٠ك٢ اؿث ؿاظحار د٣غاف را وْ يكيؿؼا٠

 ة٦٥ا  ثيكا٠پ٨ز ٟي٠ـحٛ ٤گي٦ا ج٨ؿي ةا٣غ ٟيجؼ٠ ٢يا ؼيج١ْ

كٟ ة٨دق ك ا٣ساـ آف  ٥٤ي٦ؽ مك٥ دارا ؼديگ يا٣ساـ ٠ كي٠ؿؼا

 (5) .ةاقغ يآؿاف ٠

 مركش ٦ا ك آ٧٣ا يياي١يق بي٦ا ة٥ جؼك كيةا٣غ ؿؼا٠ اؿحضكاـ

 ٥٤يدر ز٠ ماديز ٛاتيجضٛ (6)دارد. يؿٌش ا٧٣ا ةـحگ مآ٠ادق ؿاز

٠ا٤٣غ اؿح٘ادق از ٗؼز  كي٠عحٖٞ ؿؼا٠ يؿٌض م٦ا مآ٠ادق ؿاز

 ؼيا ك،يٗـ٘ؼ غياؿ يكيغرك٨ٞٗريةا ٦ ٤گياچ غياؿ ،يا١ٝاؿ

ةغكف  ايق٨د( ةا  ي٠ يكي٠كا٣ ٨ؿح٢ي)ك٥ ةاّخ ة٥ ٦ٟ پ ژفياةؼ

)ك٥ ةاّخ  ٨ياد٦ؽ مـح٧١ايك ؿ ٢ٞي٨٠اد اجناؿ د٤٦غق ؿا

ق٨د( ا٣ساـ قغق  ي٠ ٟيجؼ٠ ثيةا كا٠پ٨ز يياي١يق ٣٨غيپ ثيج٨ٛ
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 بياؿح٘ادق  جؼك (7)داقح٥ اؿث. يىي٣ٛ وغك رياؿث،ك٥ گاق ٣حا

اٝعن٨ص ةؼ  يّٞ غ،ياؿ كيغرك٨ٞٗريةا ٦ ٤گيؿث ك اچؿ٤غةلا

كا٠لا  ي، ٨٤٦ز ركق Emax كاتيٞيؿ مد ٨ـيحيٝ مرك

اؿحضكاـ  يةؼرؿ اؿحا٣غارد كز٨د ٣غارد. ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ةا ٦غؼ

ةا اؿح٘ادق از  Emaxة٥ پؼؿ٢ٞ  ثيكا٠پ٨ز ؼيج١ْ يةا٣غ ةؼق

در دا٣ككغق  كيؿٌش ؿؼا٠ م٠عحٖٞ آ٠ادق ؿاز مركش ٦ا

ا٣ساـ  99_98 يٞيدر ؿاؿ جضن يآزاد اؿلا٠ يد٣غا٣پؽقك

 گؼٗث.

 :هَاد ٍ سٍؽ ّب

 ٢يا٣ساـ قغ. ا  يكگا٦يك آز٠ا ي٥ْٝ جسؼةة٥ م٨رت ٠ٌا ٙيجضٛ

دتث       IR.IAU.DENTAL.REC.1399.242 ٠ٌا٥ْٝ ةا كغ اظلاؽ

ك ١٦كاراف  Whash ٠ٌا٥ْٝ ري.صسٟ ٥٣٨١٣ ةؼاؿاس ٣حاغيگؼد
 One Way ANOVA Powerم ٥٤يك ةا اؿح٘ادق از گؽ( 7)

analyzing ٣ؼـ اٗؽارSPSS  05/0ةا در ٣ُؼ گؼٗح٢ =α  ك

2/0=β ؽياٗكث ؿا ٠1/28ح٨ؿي ةؼاةؼ  اري٠ْ ك ا٣ضؼاؼ 

٦ؼ كغاـ از چ٧ار  مةؼا ازيصغاٜٚ صسٟ ٥٣٨١٣ ٨٠رد 72/0٣ةؼاةؼ

در ٣ُؼ گؼٗح٥ قغ  ـكيد 36ة٨د ك٥ ز١ْا  9گؼكق ٠ٌا٥ْٝ ةؼاةؼ 

 ٢يياز چ٧ار گؼكق جْ يكية٥  ية٥ م٨رت جنادٗ ـكيك٥ ٦ؼ د

 .اٗثيقغق اظحناص 

 e.maxات٤گيا كاتيٞيؿ مد ٟيحيٝ كيّغد ؿؼا٠ 36 اةحغا

press (IvoclarVivadet Liechtenstein) AG) ةا 

shade A3ة٥ ٌٚؼ mm6 ك وعا٠ث mm3 ييةا اةْاد ك قؼا 

 (6).ؿاظح٥ قغ كـافي

  :ا٣ساـ كار ٠ؼاصٜ

 ػغَح يپبن ػبص -الف 

گؼكق ٦ا ؿ٨ٌح  يؿٌش، در ج١ا٠ م٨ُ٤٠ر اؿحا٣غارد ؿاز ة٥

 غيةاكار ك٨فيٞيؿ مج٨ؿي كأػ٦ا بي٥٣٨١٣ ٦ا ة٥ جؼج يج١ا٠

(Mounted stone, American Dent-All Inc, 

Glendale, CA USA)grit 600  ،800  در  1200ك

 ٥يدا٣ 15ة٥ ٠غت  كي(ةا كارةؼد ٦ؼ ؼآبيؼقي٠ؼ٨ًب )ز ييقؼا

. ؿپؾ ٥٣٨١٣ ٦ا ة٥ (8) قغ٣غ غقييؿا ؿثد كـافيك ةا ٗكار 

قغ٣غ.  ؽيج١ كيدر آب ٠ٌٛؼ ة٥ ركش اكٝحؼاؿ٣٨ ٥ٛيدٚ ٠3غت 

 اؿح٘ادق از ة٥ چ٧ار گؼكق ي٦ا ة٥ م٨رت جنادٗؿپؾ ٥٣٨١٣ 

HF قغ٣غ ٟيدك جٛـ ٢يا بيجؼك اي، ؿ٤غ ةلاؿث ك. 

 :٦ا قا٠ٜ گؼكق

 ؿٌش ج٨ؿي ؿ٤غةلاؿث ما٠ادق ؿاز-1

درمغ 5/9 كيغرك٨ٞٗري٦ غيؿٌش ج٨ؿي اؿ م٠ادق ؿازآ-2

(HF)قا٦غ: 

 ؿٌش اةحغا ج٨ؿي ؿ٤غ ةلاؿث ك ؿپؾ ج٨ؿي م٠ادق ؿازآ-3

HF 
 ك ؿپؾ ؿ٤غةلاؿث HF اةحغا ج٨ؿي ؿٌش م٠ادق ؿازآ-4

 ػغح يسٍؽ اهبدُ ػبص -ة 

 كيغرك٨ٞٗري٦ غياؿ -1

ؿ١تادق زدق قغق، دك گؼكق از چ٧ار گؼكق ج٨ؿي ٠ض٨ٞؿ  ؿٌش

  ,Porcelain Etchant Gel)درمغ  5/9 كيغرك٨ٞٗري٦ غياؿ

Bisco, Schaumburg, IL, USA)  اچ  ٥يدا20٣ة٥ ٠غت

٨٦ا ة٥ ٠غت  ماؿپؼ آب قـح٥ ك ةا ؼيز ٥يدا٣ 30ك ؿپؾ  (6)قغ

 (9)ظكك قغ  ٥يدا30٣

  ؿ٤غةلاؿث -2

 ي٥٣٨١٣ ٦ا ةا دؿحگاق ؿ٤غةلاؿث داظٜ د٦ا٣ ؿٌش

(Microsandblaster, Dento-Prop Ronvig,    
Denmark)يكؼك٣ي50٠ م٤ايآ٠٨ٝ غيةا ذرات اكـ(Al2O3) ،

 ك 3barةا ٗكار ٠يٞي ٠حؼ 10 از ٗام٥ٞ داةث ٥يدا٣ 20ة٥ ٠غت 

ؿ٤غةلاؿث  يچؼظك يؿحگاق در صؼكحدرز٥ ٣ازؿ د 90 ٥يزاك

ج١اـ ٥٣٨١٣ ٦ا، آ٧٣ا  مٗام٥ٞ داةث ةؼا م(. )ز٧ث ةؼٚؼار3قغ٣غ)

ٚؼار گؼٗح٤غ ك٥ ٌٚؼ آف ١٦ا٤٦گ ةا  يق٘اٗ يكيدر ٥ٝ٨ٝ پلاؿح

 مؼيٗىا ز٧ث ٚؼارگ٠يٞي ٠حؼ  3 ٌٚؼ ٥٣٨١٣ ك ارج٘اع آف قا٠ٜ

 ؿ٤غ مٗام٥ٞ لازـ ةؼا ٠يٞي ٠حؼ 10 ك يوعا٠ث ٥٣٨١٣ پؼؿ٤ٞ

(6)ة٨د ةلاؿث
. 

 م١٣ك ٦ا ٥ياز كٞ ؿٌش مؽي٥٣٨١٣ ٦ا ة٥ ٦غؼ ج١ ٥ياز آ٣كٞ پؾ

 condac37,FGM) %37 كيٗـ٘ؼ غياؿ ٥ٞية٥ كؿ ١ا٣غقيةاٚ

Dental Products,Joinvile,SC,Brazil) ٥يدا٣ 30؛ة٥ ٠غت 

 (6).قـح٥ ك ؿپؾ ة٨ٌر كا٠ٜ ظكك قغ٣غ

 ٢ٞيؿا-3

 ٢ٞيدك ٚـ١ث ؿا ك قغق ؽك٥ٝي٨٠رد ٣ُؼ، ا ٥يادا٥٠، ٣اص در

(Bis-Silane Parts A&B, Bisco, Schaumburg, IL, 

USA)،(ةا ٣ـتث ؾي٠ض٨ٞؿ اجا٨٣ؿ ة كي )ك٨د،ي٠ع٨ٞط 1:1٠ 
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٥٣٨١٣ ٦ا ،  يدر ؿٌش ج١ا٠ متؼ كؼدق ك ؿپؾ ٥ٛيد10ٚصغاٜٚ

 (6).ةؼاش أكح٥ قغ كؼكيج٨ؿي ٠ ٥يدا٣ 30ة٥ ٠غت  ٥يلا كي

 ٨ياد٦ؽ-4

 Scotch bond multipurpose(3M ٨ياد٦ؽ  ؿ٨ـ مةٌؼ ؿپؾ

,USA)ؿٌش ا١ّاؿ قغق ك ة٥  مرك كؼكةؼاشيةا اؿح٘ادق از ٠

  ٨LED (starlightريك ثيج٨ؿي دؿحگاق لا ٥يدا٣ ٠20غت 

(pro,Mectron,Italy قغتةا mw/cm2600  ) يك ٗام٥ٞ ةا

 ٨رازيك ثيقغ٣غ،قغت دؿحگاق لا ٨رياز ؿٌش ٥٣٨١٣ ك ٠يٞي ٠حؼ

  (10, 6).قغ غقيؿ٤س ٠٨حؼيرادٚتٜ ةا دؿحگاق 

 ػغح يپشٍػِ آهبدُ ػبص-ج

 م٥ٝ٨ٝ ٦ا يكيك  ٨٠اد پلاؿح يحي٥ٌْٚ كا٠پ٨ز ما٠ادق ؿاز مةؼا

( 6)٠حؼ ةؼش دادق قغ يٞي٠ ٠6حؼ ة٥ ارج٘اع  يٞي٠ 3ؿؼـ ةا ٌٚؼ 

ٚؼار دادق قغ. ؿپؾ  يكيؿؼا٠ مؿٌش ا٠ادق قغق  مك ةؼ رك

 ٥ية٥ م٨رت لا Z2503M (ESPE, USA)ثيداظٜ آف كا٠پ٨ز

 ثيج٨ؿي لا ٥يدا٣ ٥40يح٥ قغ. ٦ؼ لاگػاق ٠يٞي ٠حؼ 2 م٦ا

  ٨ريك

      starlight pro,Mectron,Italy قغتةاmw/cm2600 

 ٤ك٥يؿؼـ )ةا ج٨ز٥ ة٥ ا ماز ؿٌش ٥ٝ٨ٝ ٦ايك ٠يٞي ٠حؼ ةا ٗام٥ٞ 

 كـافيدر ج١اـ ٚـ١ث ٦ا  يكي٥ٝ٨ٝ پلاؿح كيوعا٠ث پلاؿح

ٗام٥ٞ ١٠ك٢  ٢يجؼ كيدر ٣ؽد ٨ريك ثيدؿحگاق لا ٢ياؿث ، ة٤اةؼا

 ٨ري٠حؼ اؿث(ك يٞي٠ كي ثيك٥ از ؿٌش كا٠پ٨ز ؼديگيار ٠ٚؼ

 (10).قغ٣غ ٨ريك ٥يدا٣ 20قغ ك  دكةارق ٥٣٨١٣ ٦ا ة٥ ٠غت 

ظ٨دپعث  ٜياكؼ ٢يةا رز يياز اف ٥٣٨١٣ ٦ا در ٨٠ٝغ٦ا پؾ

٦ؼ كغاـ از ٥٣٨١٣  ؿپؾ ؿاظث كارظا٥٣ آكؼكپارس ٠ا٣ث قغ٣غ.

ظ٨د در دؿحگاق جـث  گاقي٦ا دركف زا

داةث قغ٣غ ة٥  (ZwickRoell Z050,Germany)٨رؿاؿي٣٨ي

ة٥ م٨رت ٨١ّد  ؾي٤حؼٗيدؿحگاق در ٠ضٜ ا ي٧ٕيك٥ ج مگ٥٣٨ ا

ك٥ قكـث اج٘اؽ  يكارد قغ ك جا ز٠ا٣ ا٥٣٨١٣ ٦ يةؼ ٠ض٨ر ٨ًٝ

يك ٠يٞي دؿحگاق  cross headادا٥٠ داقث. ؿؼّث  اٗحغية

ة٥  ثيقكـث ةا٣غ كا٠پ٨ز ٢ي.ةا ٠كا٦غق اكٝ (6)ة٨د ٠حؼ در دٚي٥ٛ

ة٥  ؼكي)٣ ٠MPaؼة٥ً٨ ةؼ صـب  ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼقپؼؿ٢ٞ 

ةا٣غ قغق ك٥ ٠ـاصث ؿٌش ةا٣غ  ٥يةؼ ٠ـاصث ٣اص ٟيجٛـ ٨ج٢ي٣

 قغ. تث٠حؼة٨د( د يٞي3٠ق٣٨غق 

 

:تؼييي الگَي ؿىؼت  

اٝگ٨م قكـث ج١اـ ٥٣٨١٣ ٦ا ج٨ؿي اؿحؼي٠٨يكؼكؿك٨پ 

(leicaMicrosystems,Wetzler,Germany ) 

٠كا٦غق قغ ك قكـث ٦ا ة٥ گؼكق ٦ام  40ةا ةؽرگ١٤ايي 

ك٦٨ؽي٨( جٛـيٟ قغ.ك٥ –اد٦ؽي٨، ك٦٨ؽي٨، ٠يكؾ )اد٦ؽي٨ 

 .(6)ا٠پ٨زيث ةاقغك٦٨ؽي٨ ٠ي ج٨ا٣غ در ؿؼا٠يك يا ك

قكـث اد٦ؽي٨: ز٠ا٣ي ك٥ قكـث ةي٢ ؿؼا٠يك ك كا٠پ٨زيث رخ 

 د٦غ.

داظٜ ؿؼا٠يك يا كا٠پ٨زيث ك٥ قكـث  يز٠ا٣قكـث ك٦٨ؽي٨: 

 رخ د٦غ.

اد٦ؽي٨ ك ك٦٨ؽي٨ قكـث جؼكيتي از ك٥  يز٠ا٣قكـث ٠يكؾ: 

 رخ د٦غ.

 26كرژف  SPSSؼـ اٗؽار ٦ا از ٣ ةؼام جسؽي٥ ك جضٞيٜ دادق

ةؼام جْيي٢ Shapiro–Wilk testاؿح٘ادق قغ. از آز٨٠ف 

٦ا اؿح٘ادق قغ. ةؼام ارزياةي ٠يؽاف اؿحضكاـ ةا٣غ  ٣ؼ٠اٝيحي دادق

ك  (ANOVA)ةؼقي ةي٢ گؼكق ٦ا از ا٣اٝيؽ كاريا٣ؾ يك ًؼ٥ٗ

 (.p<001/0اؿح٘ادق گؼديغ) Tukeyجـث 

 يبفتِ ّب:

غ ةؼقي گؼكق ٦ا ة٥ جؼجيب ٠ؼة٨ط ةالاجؼي٢ ٠يا٣گي٢ اؿحضكاـ ةا٣

، )+ؿ٤غةلاؿث HFاچ ةا (، HF)ؿ٤غةلاؿث+اچ ةا )ة٥ گؼكق ٦ام

ة٨د. ةؼاؿاس آز٨٠ف  ك در ٧٣ايث ؿ٤غةلاؿث  HFاچ ةا 

ANOVA  ة٥ پؼؿ٢ٞ  يثكا٠پ٨ز ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق٠يا٣گي٢

emaxيك ؿٌش ؿؼا٠ م٠عحٖٞ آ٠ادق ؿاز مركش ٦ا در

 (.1)زغكؿ ( P<001.0اظحلاؼ ٤ْ٠ادارم داقث )
 emaxثِ پشػلي يتوبهپَص ياػتحىبم ثبًذ ثشؿ همبديش -1جذٍل 

 شحؼت هگبپبػىبل ثِ تفىيه گشٍُ ّبي هَسد هغبلؼِ ث
 اؿحضكاـ ةا٣غ

 گؼكق 

SD ٠يا٣گي٢±  

)٠گاپاؿكاؿ(   
P value* 

.HF (9;n) 38ؿ٤غةلاؿث+اچ ةا  6±52 .19 

0.001> 
.26 (n;9+ؿ٤غةلاؿث ) HFاچ ةا  3±87 .58 

.HF(9;n) 23اچ ةا  4±28 .03 

.18 (n;9ؿ٤غةلاؿث ) 2±87 .15 
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، ٠يا٣گي٢ اؿحضكاـ ةا٣غةؼقي Tukeyةؼاؿاس آز٨٠ف 

 در گؼك٦ـ٤غةلاؿث emaxة٥ پؼؿ٢ٞ  يثكا٠پ٨ز

 HFـ٤غةلاؿث+اچ ةا ة٨ٌر٤ْ٠ادارم پايي٢ جؼ از گؼكق ٦اي

(001/0>P ك اچ ةا )HF ( 002/0+ؿ٤غةلاؿث;P ة٨د. اي٢ )

ة٨ٌر٤ْ٠ادارم ةالاجؼ از  HFؿ٤غةلاؿث+اچ ةا ٠يؽاف در گؼكق 

(. ك ١٦چ٤ي٢ اي٢ ٠يؽاف در P<001/0ة٨د ) HFگؼكق اچ ةا 

اچ ةا ة٨ٌر ٤ْ٠ادارم ةالاجؼ از گؼك٦ HFـ٤غةلاؿث+اچ ةاگؼك٦

HF ( 001/0+ؿ٤غةلاؿحت٨د>P.)  ةي٢ دك گؼك٦ـ٤غةلاؿث ك اچ

 HFكاچ ةا  HF( ك گؼكق ٦ام اچ ةا 144/0;P) HFةا 

 ( ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ٠كا٦غق ٣كغ.P;297/0+ؿ٤غةلاؿث )

 

ثِ  يتوبهپَص ياػتحىبم ثبًذ ثشؿهمبيؼِ دٍثِ دٍي  -2جذٍل

غح ػ يصبهختلف آهبدُ ػ يثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّب emaxپشػلي 

 يه ػشاه

 گؼكق ٦ا
SD ٠يا٣گي٢±  

)٠گاپاؿكاؿ(   
 

SD ٠يا٣گي٢±  

)٠گاپاؿكاؿ(   

P 

value 

.15 ؿ٤غةلاؿث 2±87 .18 

HF اچ ةا    23. 4±28 .03 144/0  

 ؿ٤غةلاؿث+

HF     اچ ةا
38. 6±52 .19 001/0>  

 HFاچ ةا 

 +ؿ٤غةلاؿث
58/3±87/26  002/0  

.HF 03اچ ةا  4±28 .23 

ؿ٤غةلاؿث+اچ 

 HF ةا 
19/6±52/38  001/0>  

 HFاچ ةا 

 +ؿ٤غةلاؿث
58/3±87/26  297/0  

 ؿ٤غةلاؿث+اچ ةا 

HF 
19. 6±52 .38 

 HFاچ ةا 

 +ؿ٤غةلاؿث
58/3±87/26  001/0>  

 

جـث قغق ةا  م٦اقكـث ٥٣٨١٣ ماٝگ٨ يةؼرؿ

٨٣ع  يكحؼي٣٢كاف داد ك٥ ة 40 ييةا ةؽرگ١٤ا ي٠٨يكؼكؿك٨پاؿحؼ

ك٥ در  مة٨د،ة٥ ٨ًر ي٨گؼكق ٦ا از ٨٣ع ك٦٨ؽ مقكـث در ٥١٦ 

ة٨د. در گؼكق  ي٨گؼكق ؿ٨ـ در ج١اـ ٥٣٨١٣ ٦ا قكـث از ٨٣ع ك٦٨ؽ

 5درك  ي٥٣٨١٣٨ از ٨٣ع اد٦ؽ 4اكؿ ) ؿ٤غةلاؿث ( قكـث در

قكـث در   ( HFگؼكق دكـ )اچ ةا  يكؾ،دراز ٨٣ع ٠ يگؼ٥٣٨١٣ د

 1ك در  يكؾاز ٨٣ع ٠ يگؼ٥٣٨١٣ د 4ك در  ي٥٣٨١٣٨ از ٨٣ع ك٦٨ؽ 4

 يقكـح يچك در گؼكق ؿ٨ـ ك چ٧ارـ ٦ ة٨د ي٥٣٨١٣٨ از ٨٣ع اد٦ؽ

 .ي٣ٟغاقح ي٨از ٨٣ع اد٦ؽ

 ثحث :

قا٠ٜ اچ ةا  ؿؼا٠يك يؿٌض٠حغاكٝحؼي٢ ركق٧ام آ٠ادق ؿازم 

ةا  airborne particle abrasion، يغرك٨ٞٗريك٦ يغاؿ

 ياز ةؼظ يتيجؼك اي٤ٞيا، ؿيٞيكاذرات ؿ ي٤ا ياآ٠٨ٝ يغاكـ

 يغج٨ز٥ داقث ك٥ اؿ يغصاؿ، ةا ي٦٢ام  ٨ٗؽ اؿث. ةا ا ركش

٠ؽيث  (11).ةاٗث ٣ؼـ دارد مةؼ رك ٌؼ٣اكيادؼات ظ يغرك٨ٞٗريك٦

اؿح٘ادق از اؿحضكاـ ةا٣غ ةؼقي ٣ـتث ة٥ ؿايؼ ركق٧ام اؿحضكاـ 

 preةا٣غ اي٢ اؿث ك٥ ٥٣٨١٣ ٚتٜ از آز٠ايف ٗٛي ةا صػؼ ٨٠ٝغ 

stressed  ٠يك٨د ةا اي٢ صاؿ اؿح٘ادق از ٨٠ٝغ ةؼام ٚؼار دادف

كا٠پازيث ٠ي ج٨ا٣غ ٤٠سؼ ة٥ ايضاد ٣ٛل ك ٠ٛاديؼ ٠عحٖٞ ج٤ف 

چ٤ي٢ ةؼام ؿؼا٠يك ٤٦گاـ ةارگؽارم ةؼقي ق٨د ١٦

corrosive  ة٨د ك ةاّخ كا٦ف اؿحضكاـ ظ١كي آف

 يپؼؿ٢ٞ ١٣ يؿ٤غةلاؿث ةاّخ كا٦ف اؿحضكاـ ظ١ك.ق٨د ٠ي

 يؿٌض م، ا٣ؼژ يظك٣٨ث ؿٌض يسادق٨د. ؿ٤غةلاؿث ةا ا

 ي٠ادق آٝ يؼشرا آ٠ادق پػ يكرا ةالا ةؼدق ك ؿؼا٠ يكؿٌش ؿؼا٠

دارد  يغكر٨ٞٗريك٦ يغادؼ ٠كاة٥ اؿ ي٠ٟكا٣ـ يٛث.در صٛ يك٤غ٠

. (6)د٦غ. يكار را ا٣ساـ ٠ ي٢ا يةا صٜ كؼدف ٨٠اد ٠ْغ٣ يغاؿ يكٝ

ة٥  يثكا٠پ٨ز ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق يةؼرؿاي٢ ٠ٌا٥ْٝ ةا ٦غؼ 

٦ام ٠عحٖٞ آ٠ادق ؿازم  ةا اؿح٘ادق از ركش Emaxپؼؿ٢ٞ 

 ا٣ساـ گؼٗث.  يكؿٌش ؿؼا٠

٦ا ك ؿايؼ قؼايي، ٣حاير اي٢ ٠ٌا٥ْٝ  ةا در ٣ُؼ گؼٗح٢ ٠ضغكديث

 يكؿؼا٠ ياؿحضكاـ ةا٣غ ةؼق ٠يؽاف ي٢ةالاجؼ ٣كاف داد ك٥

 يب٠ؼة٨ط جؼك يب٦ا ة٥ جؼج در گؼكقEmaxيٞيكاتؿ مد يحي٨ـٝ

در ك  HFؿ٤غةلاؿث، اچ ةا + HF، اچ ةا HFؿ٤غةلاؿث+اچ ةا

ةا ج٨ز٥ ة٥ ٣حاير اٝگ٨م قكـث ٥٣٨١٣ ٦ا ؿ٤غةلاؿث ة٨د.٧٣ايث 

پؾ ة٤اةؼاي٢  ٬از جىؼس ؿٌضي ١ّيٙ جؼ ٦ـث ك٥ صاكي 

 ك٥ اةحغا ؿ٤غةلاؿث ك ؿپؾ اچ ز٠ا٣ي اؿث  اؿحضكاـ ةا٣غ ةالاجؼ

 ا٣ساـ ٠ي د٦يٟ .  را 

٣حاير اؿحضكاـ ةا٣غ در ٠ٌاْٝات ٠عحٖٞ ٚاةٜ ٠ٛايـ٥ ١٣ي ةاقغ 

ج٨ا٣غ ة٥ ؿتب ج٘اكت  زيؼا ارٚاـ اؿحضكاـ ةا٣غ يك ٠ادق ظاص ٠ي

٦ام  ذظيؼق  ادق ؿازم ٥٣٨١٣، ٠ضييدر ؿ٨ةـحؼام ةا٣غي٤گ، آ٠

ؿازم ك ركش ةارگػارم ة٥ ٠يؽاف زيادم ٠ح٘اكت ةاقغ. اٝتح٥ 

اؿحا٣غارد ةـيار ك١ي در ٠ياف ٠ٌاْٝات لاةؼاج٨ارم كز٨د دارد. 
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ة٤اةؼاي٢ ٠ٛايـ٥ ٣حاير صامٜ از ٠ٌاْٝات ٠عحٖٞ ٣ياز٤٠غ دٚث 

 .(12)ةاقغ ةـيار ٠ي

Silanization ك٤٤غق را  يٟة٥ ٨٠اد جؼ٠ ؿؼا٠يك ي١ياييق ي٣٨غپ

ة٥  اي٢ٞؿ ةا٣غ٦اماز  silanolد٦غ. گؼكق  ٠ي يفاٗؽا

 اؿث. ؿؼا٠يكvitreousيؾ٠اجؼ

 يآٝ يكؾآف ة٥ ٠اجؼ ٦organofunctionalام ، گؼكقي١٦٢چ٤ 

ة٥ . از ًؼؼ ديگؼ، (11)ق٣٨غ ةا٣غ ٠يا١ّاؿ قغق پؾ از آف  ي٢رز

كاةـح٥ ة٥ كز٨د  يكيؿؼا٠ مرؿغ اجناؿ ة٥ ةـحؼ٦ا ٣ُؼ ٠ي

 يلافة٥ ٨ّا٠ٜ ؿ يادمز يٜدر ؿ٨ٌح آ٧٣ا ةاقغ ك٥ ٠ يٞيكاؿ

 يكدر ؿٌش ؿؼا٠ ية٥ ظ٨ة يٞيكاؿ ي٥غ. از آ٣سا ك٥ لا٣دار

 يفرا اٗؽا ي٢رز ةا٣غ اي٢ٞقغق اؿث، كارةؼد ؿ يبجؼك

ة٥ ١٦ي٢ ّٞث در ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ؿٌش ج١ا٠ي ٥٣٨١٣  .(13)د٦غ ٠ي

 ة٥ ؿاي٢ٞ أكح٥ قغ٣غ.

Neis ٦ام ٝيحي٨ـ دم  ك ١٦كاراف درياٗح٤غ ك٥ در ؿؼا٠يك

ةالاجؼي٢ ٠يا٣گي٢ اؿحضكاـ ةا٣غ  HFؿيٞيكات اچ ةا 

٣ـتث ك٤غ.ةا ج٨ز٥ ة٥ ٠ضح٨ام كٟ  ٠يكؼكج٤ـيٜ را ايساد ٠ي

vitreousة٥ ٣ُؼ  ٦ام  ٝيحي٨ـ دم ؿيٞيكات در ؿؼا٠يك

ةؼدف ٗاز  ي٨٘٣٢ذ ك از ة مةؼا قي١ياييرؿغ ك٥ آ٠ادق ؿازم  ٠ي

vitreous(3).كارآ٠غ اؿث ياردر ؿٌش، ةـ ي١ُ٣ ية يسادا ك
 

Ataol  ك ١٦كاراف  گؽارش كؼد٣غ ك٥ اچ ةاHF  ةاّخ اٗؽايف

 ٤ْ٠CAD/CAMادار ٠يؽاف اؿحضكاـ ةا٣غةؼقي ؿؼا٠يك ك٣يؼ 

  .(9)٠ي ق٨د

Shiu  ك ١٦كاراف ةالاجؼي٢ اؿحضكاـ ةا٣غ ةؼقي ؿ١اف رزي٤ي ة٥

ك ٣يؽ در گؼكق  HFپؼؿ٢ٞ ٗٞغؿپاجيك را در آ٠ادق ؿازم ةا 

ؿايف ياٗح٥ ةا آ٠٨ٝي٤ا ياٗح٤غ. در گؼكق جؼكيب آ٠ادق ؿازم ةا 

HF  ك آ٠٨ٝي٤ا اؿحضكاـ ةا٣غ ٠ح٨ؿٌي صامٜ قغ. آ٧٣ا ١٦چ٤ي٢

٦ا اؿح٘ادق  گؼكق ١٦ؼاؿحا ةا ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ از ؿاي٢ٞ در ج١ا٠ي

٠ن٨٤ّي  Agingكؼدق ة٨د٣غ ا٠ا ٦يچ گ٥٣٨ جؼ٨٠ؿايكٞي٤گ يا 

ة٥ ٣ُؼ ٠ي رؿغ،ّٞث ج٘اكت اي٢ ٠ٌا٥ْٝ ةا .(14)ا٣ساـ ٣غادق ة٨د٣غ

ؼ ٦ام ٠عحٖٞ ركش ٦ام آ٠ادق ؿازم ٠ٌا٥ْٝ ك٣٨٤ي پارا٠ح

 ٠ي ةاقغ.ؿٌش  ك ج٘اكت در ٨٣ع ؿؼا٠يك 

٣حاير اي٢ ٠ٌا٥ْٝ ٣كاف داد ك٥ ٠يا٣گي٢ اؿحضكاـ ةا٣غةؼقي 

 HFؿ٤غةلاؿث+اچ ةا در گؼكق  emaxة٥ پؼؿ٢ٞ  يثكا٠پ٨ز

اچ ك  ٦HFام  از ؿ٤غةلاؿث، اچ ةا  گؼكق از ة٨ٌر٤ْ٠ادارم ةالاجؼ

  ك ١٦كاراف ك  Kupiecا٥ْٝ ة٨د. در ٠ٌ +ؿ٤غةلاؿث HFةا 

Garboza CS  اؿحضكاـ ةا٣غ در گؼك٩٦  يكحؼي٢ةك ١٦كاراف

 HFكارةؼد١٦ؼاق ةا  airabrasionقغ ك٥ آ٠ادق ؿازل ةا  يغقد

٠كاة٥ ةا  (2، 15)ك٥ ١٦ؼاؿحا ةا ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ة٨د ا٣ساـ قغق ة٨د

ك ١٦كاراف  ٣يؽ گؽارش كؼد٣غ ك٥ در  ٠Valianٌا٥ْٝ صاوؼ، 

ك ؿپؾ اچ  ؿ٤غةلاؿثپؼؿ٢ٞ ٗٞغؿپاجيك ؿ٨ٌصي ك٥ اةحغا ةا 

ة٨د٣غ ا٠ا  جؼ يٙجعٞعٜ ١ّآ٠ادق ؿازم قغق ة٨د٣غ دارام  HFةا 

ا٣ساـ قغق ة٨د  ؿ٤غةلاؿثؿپؾ ك HFاچ ةا در گؼك٦ي ك٥ اةحغا 

 . (6)٠كا٦غق قغ ك١حؼ يةا ١٦گ٤ ي١ُ٣ ية

ك ١٦كاراف ٣يؽ صاكي از اؿحضكاـ ةا٣غ  ٣Huangحاير ٠ٌا٥ْٝ 

٠يكؼكج٤ـيٜ ةالام كا٠پ٨زيث ة٥ ؿؼا٠يك ٝيحي٨ـ دم ؿيٞيكات 

ك ؿاي٢ٞ ة٨د ك٥  HFؿ٤غةلاؿث+اچ ةا ؿازم ةا پؾ از آ٠ادق 

٣حاير ٠ٌا٥ْٝ ك٣٨٤ي  (5).ةالاجؼ از گؼكق ؿ٤غةلاؿث ة٥ ج٧٤ايي ة٨د

٣يؽ ١٦ؼاؿحا ةا ٠ٌاْٝات ٨ٗؽ،ٝؽكـ اؿح٘ادق از ؿ٤غةلاؿث در 

 اراةحغا ك ؿپؾ اچ را ةؼام ايساد جعٜٞ ٦ام ١ّيٙ جؼ ك ١٦گ٢ 

اةحغا از اچ ك ؿپؾ از ؿ٤غةلاؿث  ٣چ٥زيؼا چ٤ا دتات كؼد،

 اؿح٘ادق ك٤يٟ ةي ١ُ٣ي ةا ١٦گ٤ي ك١حؼم ايساد ظ٨ا٦غ قغ.

اؿحضكاـ ةا٣غ ةؼقي ةي٢  ٠يؽاف٣حاير اي٢ ٠ٌا٥ْٝ ٣كاف داد ك٥ 

ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ٣غارد ك اي٢ دك  HFدك گؼكق ؿ٤غةلاؿث ك اچ ةا 

 گؼكق دارام اؿحضكاـ ةا٣غ ٠كاة٧ي ة٨د٣غ. 

ك ١٦كاراف  گؽارش كؼد٣غ ك٥  Ersuصاوؼ، ٠كاة٥ ةا ٠ٌا٥ْٝ 

آ٠ادق ؿازم ةا  ٦ام ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ةي٢ اؿحضكاـ ةا٣غ در ركش

 glass-infiltratedدر ؿؼا٠يك  HFؿ٤غةلاؿث ك اچ ةا اؿيغ 

alumina در ٠ٌا٥ْٝ ا٠ي٢ ماٝضي ك ١٦كاراف  .(16)كز٨د ٣غارد

پؼؿ٢ٞ ٗٞغؿپاجيك ةي٢ دك گؼكق  ٣يؽ اؿحضكاـ ةا٣غةؼقي

 (12)ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ةا يكغيگؼ ٣غاقح٤غ HFؿ٤غةلاؿث ك اچ ةا 

ك ١٦كاراف  ٣يؽ درياٗح٤غ Meloك٥ ١٦ؼاؿحا ةا اي٢ ٠ٌا٥ْٝ ة٨د.

ك٥ ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ةي٢ اؿحضكاـ ةا٣غ ٠يكؼكج٤ـيٜ در 

ك  tribochemical silicaآ٠ادق ؿازم ةا پ٨قف  ٦ام ركش

(13).در ؿؼا٠يك ٗٞغؿپاجيك كز٨د ٣غارد HFاچ ةا اؿيغ 
de 

Menezes ٠اجؼيكؾ قيك٥ 3 ٦ام ك ١٦كاراف ٣يؽ در ؿؼا٠يك

ةالاجؼي٢ اؿحضكاـ ةا٣غ ريؽةؼقي در  (IPS, Empress2)ام 



 

 7  ك ١٦كاراف ٗا٥١ً ٠ْارؼ ك٣غدكحؼ  
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ك آ٠ادق ؿازم ةا آ٠٨ٝي٤ام ٠يكؼك٣ي از  HFاچ ةا  ٦ام گؼكق

٠يٞي ٠حؼ را ٠كا٦غق كؼد٣غ ك ج٘اكت ٤ْ٠ادارم ةي٢ اي٢  4ٗام٥ٞ 

اي٢ ٠ضٛٛاف ٠كاة٥ ةا ٠ٌا٥ْٝ  ٦ام ياٗح٥ (17).ديغق ٣كغدك گؼكق 

 صاوؼ ة٨د. 

صاكي از اي٢ ة٨د  SEMجناكيؼ  ك ١٦كاراف Valianدر ٠ٌا٥ْٝ 

اةحغا ؿ٤غةلاؿث ك  ز٠ا٣ي ك٥ از ؿ٤غةلاؿث يؿٌش ٣اق مزةؼك٥ 

 ٦ام ةالاجؼ ك دكرق مدر ٗكار٦ا يژقة٥ ك ،ق٨د٠ي ؿپؾ اچ ا٣ساـ

گؼچ٥ در  .(6)اؿث HFيغاز ٨٠ارد اؿح٘ادق از اؿ يكحؼجؼ ة ي٨ًلا٣

٠ٌا٥ْٝ ك٣٨٤ي اٝگ٨م ج٨پ٨گؼاٗي ؿٌضي ةؼرؿي ٣كغ ا٠ا 

ك ١٦كاراف ١٦ؼاؿحا ةا ٣حاير Valianدر ٠ٌا٥ْٝ  ٣SEMحاير

 ٠ٌا٥ْٝ م ك٣٨٤ي اؿث در اؿحضكاـ ةا٣غ

ركق٧ام ٠عحٞ٘ي ةؼام ارزياةي اؿحضكاـ ةا٣غ كز٨د دارد ٠ا٤٣غ 

 .يجـث ةؼقي ك ككك

جـث ةا٣غ ةؼقي ٠حغاكٝحؼي٢ ركش ارزياةي اؿث ا٠ا أٞب اٝگ٨م 

قكـث از ٨٣ع ك٦٨ؽي٨ در ج٨دق ؿ٨ةـحؼا ٣ـتث ة٥ قكـث در 

ك٤غ ك٥ ٤٠سؼ ة٥ ج٨زيِ اؿحؼس پيچيغق ام  اي٤حؼٗيؾ ايساد ٠ي

در ًي آز٠ايف قغق ك ؿتب ظٌا در ج٘ـيؼ اًلاّات 

 .(12)ق٨د ٠ي

اٝگ٨م قكـث ٥٣٨١٣ ٦ا م جـث قغق ةا  ةؼرؿي

٣كاف داد ك٥ ةيكحؼي٢ ٨٣ع  40اؿحؼي٠٨يكؼكؿك٨پ ةا ةؽرگ١٤ايي 

قكـث در ٥١٦ م گؼكق ٦ا از ٨٣ع ك٦٨ؽي٨ ة٨د. در ٠ٌا٥ْٝ ا٠ي٢ 

Amin Salehi  ك ١٦كاراف ٣يؽ ةيكحؼي٢ قكـث پؼؿ٢ٞ پؾ

. در (12)از آ٠ادق ؿازم ج٨ؿي ؿ٤غةلاؿث از ٨٣ع ك٦٨ؽي٨ ة٨د٣غ

ؿؼا٠يك دم  ٦ام ٣يؽ اكذؼ قكـث ك ١٦كاراف ٠Huangٌا٥ْٝ 

 .(5)ٝيحي٨ـ ؿيٞيكات ك٦٨ؽي٨ ك ةؼظي ٣يؽ اد٦ؽي٨ ة٨د

ج١اـ ؿيـحٟ ٦ايي ك٥ ةؼام اجناؿ قي١يايي يا ٠كا٣يكي اؿح٘ادق 

ق٨د ٣ياز ة٥ صغاٜٚ دق ٠گاپاؿكاؿ اؿحضكاـ ةا٣غ ةؼام جس٨يؽ  ٠ي

٦ا در ٠ٌا٥ْٝ ك٣٨٤ي دارام  ج١ا٠ي گؼكق .(12)ر٣غدر كٞي٤يك دا

 اؿحضكاـ ةا٣غ ةالاجؼ از اي٢ ٠يؽاف ة٨د٣غ. 

ة٥ ٣ُؼ ٠ي رؿغ  ةػالاجؼي٢ ٠يػا٣گي٢ اؿػحضكاـ ةا٣ػغ :يشيگ جِيًت

،اچ ؿ٤غةلاؿػػث+اچةؼقػػي گػػؼكق ٦ػػا ةػػ٥ جؼجيػػب ٠ؼةػػ٨ط ةػػ٥ 

+ؿ٤غةلاؿػػث،اچ كدر ٧٣ايػػث ؿ٤غةلاؿػػث ة٨د.ةيكػػحؼي٢ ٣ػػ٨ع 

قكـث در ٥١٦ گؼكق ٦ا از ٨٣ع ك٦٨ؽيػ٨ ة٨د.٠يػا٣گي٢ اؿػحضكاـ 

ق ؿحغةلاؿػث در گػؼك  Emaxةا٣غ ةؼقي كا٠پازيث ة٥ پؼؿػ٢ٞ 

ة٨ٌر ٤ْ٠ا دارم پايي٢ جؼ از گؼكق ٦ام ؿ٤غ ةلاؿػث ةْػلاكق اچ ك 

اچ ةْلاكق ؿ٤غةلاؿث ة٨د .اي٢ ٠يؽاف در گؼكق ؿ٤غةلاؿث ةْلاكق 

اچ ةالاجؼ از ةٛي٥ گؼكق ٦ا ة٨د . ةي٢ گؼكق اكؿ ك دكـ ) ؿ٤غةلاؿث 

ك اچ ( ك دك گػػؼكق ؿػػ٨ـ ك چ٧ػػارـ )اچ ك اچ ةْػػلاكق ؿ٤غةلاؿػػث 

 رم ٠كا٦غق ٣كغ .ج٘اكت ٤ْ٠ي دا

ةيكحؼي٢ ٨٣ع قكـث در ٥١٦ گؼكق ٦ا از ٨٣ع ك٦٨ؽي٨ ة٨د . 

ة٨ٌرم ك٥ در گؼكق ؿ٨ـ در ج١اـ ٥٣٨١٣ ٦ا قكـث از ٨٣ع 

 ك٦٨ؽي٨ ة٨د .

٣حاير اٝگ٨م قكـث ٥٣٨١٣ ٦ا ٣يؽ صاكي از جىؼس ؿٌضي 

١ّيٙ جؼ ك اؿحضكاـ ةا٣غ ةالاجؼ ٤٦گا٠ي اؿث ك٥ اةحغا 

 د٦يٟ .ؿ٤غةلاؿث ك ؿپؾ اچ ا٣ساـ ٠ي 
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