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Abstract 

Background and Aim : One of the concerns about orthodontic treatment is the external apical root 

resorption(EARR).Therefore, the aim of this study was to compare the rate of  EARR in posterior 

permanent endodontically treated and vital teeth after orthodontic treatment. 

Materials and methods: This observational and retrospective study was performed on 112 roots in 28 

patients in the age range of 20 to 30 referred to the orthodontic department of Isfahan Azad University 

who had endodontically traeted teeth on one side of the jaw and contralateral vital teeth on the opposite 

side. The studied roots were maxillary first and second molars roots (mesiobuccal and distobuccal roots), 

mandibular first and second molars roots  (mesiolingual and mesiobuccal and distal). Two panoramic 

radiographs were taken before orthodontic treatment and at least one year after orthodontic treatment. In 

both radiographies, the ratio of crown length to root length was measured in the endodontically treated 

teeth and the contralateral vital tooth. The results were analyzed using Mann-Whitney test. 

Results: There was a significant difference in the external resorption of distal (p = 0.001) and mesial (p <0.001) 

roots between endodontically treated and contralateral vital teeth, but there was no significant difference between 

distobuccal and mesiobuccal roots of maxillary posterior permanent vital teeth (p=0.499), endodontically treated 

teeth (p = 0.249), mesial and distal roots of mandibular posterior permanent vital teeth (p = 0.398), endodontically 

treated teeth (p = 0.193).There was no significant difference in the external resorption of mesial roots of vital teeth 

(p. 0.075), mesial (p. 0.243) and distal (p = 0.324)roots of endodontically treated teeth between maxillary and 

mandibular teeth but a significant difference was observed in the distal roots in the vital teeth. (P = 0.014) and root 

resorption in the distal roots of the maxilla was more than the mandible. 

Conclusion: External apical root resorption after orthodontic treatment in posterior endodontically treated teeth 

was lower than vital teeth. 
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 خلاصِ: 

 ٢يرك ٦غؼ از ا ٢ي. از اةاقغي٠  ك٥ير يكاٝياپ يارزظ ٜيكز٨د دارد، جضٞ يك٥ در ٨٠رد در٠اف ارج٨د٣ـ يي٦ا ياز ٣گؼا٣ يكي: ػبثمِ ٍ ّذف

 اؿث. يةْغ از در٠اف ارج٨د٣ـ حاؿيا٣غك قغق ك كا يدائ١ يظٞ٘  مد٣غاف ٦ا م ك٥ير يكاٝياپ يظارز ٜيجضٞ ؽافي٠ م ـ٥ي٠ٛا ٙيجضٛ

٠ؼاز٥ْ ك٤٤غق ة٥ ةعف 30جا  20يدر ٠ضغكدق ؿ٤ ١ارية 28از  د٣غاف ك٥ير 112، جضٞيٞي -ج٨مي٘ي ٠ٌا٥ْٝ ٠كا٦غق ٢يدر ا  هَاد ٍ سٍؽ ّب:

 حاؿية٥ م٨رت كا را  قغق ك در ًؼؼ ٠ٛاةٜ ١٦اف د٣غاف ك٥يدر٠اف ر يد٣غاف ظٞ٘ كي مؿ١ث ٗك دارا كيدا٣كگاق آزاد ام٧٘اف ك٥ در  يارج٨د٣ـ

 اؿي)٠ؽ تٜيد٣غاف ٨٠ٝؼ اكؿ ك دكـ ٤٠غ م٦ا ك٥ي(، رـح٨ةاكاؿيك د ٨ةاكاؿي)٠ؽ لايكـ ٠اگؽاكؿ ك د ٝؼد٣غاف ٨٠ م٦ا ك٥يداقح٤غ ا٣حعاب قغ٣غ.ر

ة٥  ك٥يك ٣ـتث ٨ًؿ ر غيگؼد ٥يؿاؿ پؾ از قؼكع در٠اف ج٧ كيٚتٜ از قؼكع در٠اف ك صغاٜٚ  ك،يپا٨٣را٠ ي٨گؼاٗيقغ٣غ. دكراد ي( ةؼرؿـحاؿيكد

 .قغ٣غ ٜيك جضٞ ٥يجسؽ يح٤ي٢٠ ك مآ٠ار مقغ. دادق ٦ا ةا آز٨٠ف ٦ا مؼي٨ًؿ جاج ا٣غازق گ

٠ٛاةٜ  حاؿيا٣غك قغق ك كا م٦اد٣غاف ٢ي( ةp<001/0) ياٝي( ك ٠ؽp;001/0) يـحاٝيد م٦ا ك٥ير يظارز ٜيجضٞ ؽافيدر ٠ مج٘اكت ٤ْ٠ادار ٦ا: اٗح٥ي

 ك٥ي( ،رp;249/0( ، ا٣غك قغق ٗك ةالا)p;499/0ٗك ةالا ) حاؿيكا يدائ١ يظٞ٘ ٦امد٣غاف ٨ةاكاؿيك ٠ؽ ـح٨ةاكاؿيد ٦امك٥ير ٢ية ي٠كا٦غق قغ كٝ

ٗك ةالا  م ـ٥ي( ٠كا٦غق ٣كغ.در ٠ٛاp;193/0) ٢يي( ، ا٣غك قغق ٗك پاp;398/0) ٢ييٗك پا حاؿيكا يدائ١ يظٞ٘ مد٣غاف ٦ا ـحاؿيك د اؿيؽ٠ م٦ا

.( ك p;243/0)ياٝي٠ؽ م٦ا ك٥ي.(،رp;075/0) حاؿيكا مد٣غاف ٦ا ياٝي٠ؽ م٦ا ك٥ير يظارز ٜيجضٞ ؽافيدر ٠ م٤ْ٠ادار ٢،ج٘اكتييك پا

٠كا٦غق  حاؿيكا مدر د٣غاف ٦ا يـحاٝيد م٦ا ك٥يدر ر مج٘اكت ٤ْ٠ادار يا٣غك قغق ٠كا٦غق ٣كغ كٝ م٦ا د٣غاف.( p;324/0)يـحاٝيد

 .غي٠كا٦غق گؼد ٢يياز ٗك پا كحؼيٗك ةالا ة يـحاٝيد م ك٥يدر ر ٜي(ك٥ جضpٞ;014/0قغ.)

 د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي در٠اف ريك٥ قغق ك١حؼ از د٣غاف ٦ام كايحاؿ ة٨د.پؾ از در٠اف ارج٨د٣ـي در ٠يؽاف جضٞيٜ اپيكاٝي ظارزي ريك٥   :مگيؼ ٣حيس٥

  جضٞيٜ ظارزي ريك٥، در٠اف ريك٥، در٠اف ارج٨د٣ـي :ّبٍاطُ  وليذ

 
 

 همذهِ:

 يظػارز ٜيػجضٞ ،يارج٨د٣ـػ مدر٠ػاف  ٦ػا م٦ا ياز ٣گؼا٣ يكي

ةاقغ ك٥ ٨٠زب از دؿث رٗح٢ ؿاظحار د٣ػغاف  ي٠ ك٥ير يكاٝياپ

 يپاؿط اٝح٧اة كي يارج٨د٣ـ مؼكي. ٣(1)ق٨د  ياپكؾ ٠ ٥يدر ٣اص

 ماٝح٧ػاب ةػؼا ٢يػك٤ػغ كػ٥ ا ي٠ ساديا يةا ّلائٟ اٝح٧اة ي٨٠وْ

 ٤ػغيٗؼا يامػٞ ٜيصاؿ دٝ ٢ياؿث ك در ّ مصؼكث د٣غاف وؼكر

 مك د٣ػغاف ٦ػا حػاؿيكا م. د٣غاف ٦ػا(2،3)ةاقغ  ي٠ ك٥ير ٜيجضٞ

 يٞيجضٞ ٤غيٗؼا ٢يا ؼيجضث جأد كـافيقغق ة٥ ٨ًر  ك٥يدر٠اف ر

 (5، 4) .ؼ٣غيگ يٚؼار ٠

 ّا٠ػٜدك  ؼيجضػث جػاد ياز در٠اف ارج٨د٣ـ ي٣اق يظارز ٜيجضٞ

قػا٠ٜ  كػاؿيةاقػغ.٨ّا٠ٜ ٠كا٣ ي٠ كاؿيك ٠كا٣ كاؿي٨ٝ٨ژية يامٞ

اؿث ك ٨ّا٠ٜ  يارج٨د٣ـ مؼك٦ايك ز٧ث ك٠غت ك جغاكـ ٣ يةؽرگ

 م٣ػا ةسػا كػ٨ؿي٨ٗٝ ،يٚتٞػ مجؼك٠ػا مقا٠ٜ ؿاة٥ٛ  كاؿي٨ٝ٨ژية

 يٚتٞػ ٜيػجضٞ ك٥،ير م، ٨٠ر٨ٝ٨ٗژ كاؿياپ مپؼ ْاتي، وا يد٣غا٣

 يكػػي،٠نػػؼؼ دارك ، ٨ّا٠ػػٜ ژ٣ح كيـػػح١يؿ م١ػػاري،ة كػػ٥ير

 ؼيجنػاك ٙيػاز ًؼ كػ٥ير ٜيػجضٞ ليةاقغ.جكػع ي٠ ثيكز٤ـ

در اف  كػ٥يك٥ ك٨جاق قػغف ًػ٨ؿ ر  ؼديگيم٨رت ٠ يگؼا٨ٗيراد

 (6) .ق٨د ي٠كا٦غق ٠

ةػ٥  غيػةا  كػ٥ير يظػارز ٜيجضٞ ؽافية٥ صغاٜٚ رؿا٣غف ٠ مةؼا

در ٠ؼص٥ٞ ًؼح  يك ٨٠وْ كيـح١يؿ م٨ّا٠ٜ ظٌؼزا ييق٤اؿا

 مؼك٦ػاي٠ػغت ز٠ػاف در٠ػاف ، اؿػح٘ادق از ٣ ثيدر٠اف ، ٠ضغكد

٨ٗامػػٜ دك ؿػػا٥ٝ  در يكي٨گؼاٗيػػراد ياةيػػ٠ح٤ػػاكب ؿػػتك كارز

(7) .پؼداظث
  

 يظػارز ٜيػاز جضٞ مك٥ ٣كا٥٣ ا ك٥يؿٌش ر م٦ا ي١ُ٣ ية اگؼ

قف جا ٥٣ ٠ػاق از قػؼكع در٠ػاف  يةاقغ،در ً ي٠ ك٥ير يكاٝياپ

 ؼييػرؿغ كػ٥ جٕ ية٥ ٣ُؼ ٠ غيدادق ٣ك٨د، ةْ ليجكع يارج٨د٣ـ

رخ د٦ػغ، ا٠ػا در  كػ٥ير يكاٝيآپ يظارز ٜياز جضٞ يٚاةٜ ج٨ز٧

قف  يك٥ در ًير يكاٝيآپ يظارز ٜي٥٣  جضٞك٥ ٦ؼ گ٨ يم٨رج

 ييةػالا ظٌؼ ٠كا٦غق ق٨د،  يدر٠اف ارج٨د٣ـ مجا ٥٣ ٠اق از اةحغا

در مػ٨رت ٠كػا٦غق  ٦ؼگ٣٨ػ٥  (9، 8) .كزػ٨د دارد ك٥ير ٜياز جضٞ

 ٙيػة٥ ٠غت دك جا ؿ٥ ٠اق ة٥ صاٝػث جْٞ غيدر٠اف ْٗاؿ ةا ٜ،يجضٞ

٧ت٨د٦ا ةػا از ة يق٨د ك ةؼظ مؼيز٨ٞگ كحؼية ٜيك٥ از جضٞ غيدرآ
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در٠ػاف ْٗػاؿ ،  مؼيق٨د. اگؼ ةْغ از از ؿؼگ اـؿ١اف ؿ٨ٞلار ا٣س

در ًػؼح در٠ػاف  غيدادق ق٨د ، ةا ليجكع كحؼية ٜيجضٞ ؽافي٠

 (10) .ؼدي٣ُؼ م٨رت ةگ غيجسغ در٠اف ٠كا٣يكيك ٨٣ع  يارج٨د٣ـ

قغق ةا ج٨زػ٥ ةػ٥   ك٥يصؼكث ارج٨د٣حيك د٣غاف در٠اف ر ا٠ؼكزق

 ١ْ٠ػ٨ؿ ف اگا٦ي اٗؼاد يػك در٠ػاف اٗؽايف ؿ٢ ةي١اراف ك اٗؼاي

قػغق ٠ػي ج٨ا٣ػغ   كػ٥يك د٣غاف در٠ػاف ر (11)٠ضـ٨ب ٠ي ق٨د 

 (12) .جضػث در٠ػاف ارج٨د٣ـػي صؼكػث ك٤ػغ حاؿي٠ا٤٣غ د٣غاف كا

يكپارچگي پؼي٨دك٣كي٨ـ ةؼام صؼكات ارج٨د٣ـػي يػك وػؼكرت 

٠ضـ٨ب ٠ي ق٨د. ةاٗث ص١ايث ك٤٤غق پاؿعگ٨م ٣يؼك٦ام كارد 

ْاٝيح٧ام اؿحئ٨ژ٣يك ك اؿحئ٨كلاؿػحيك قغق ة٥ د٣غاف اؿث ك ٗ

را ك٥ ٨٠زب ٧٠ازؼت د٣غاف ٠ي ق٨د را جضػث  ا٨ٝئ٨ؿاؿحع٨اف 

 (13) .د٦غجاديؼ ٚؼار ٠ي

 ٜيػجضٞ ؽافيػ٠ م ـػ٥ي٠ٛا م ٤ػ٥يدر ز٠ يىيوغ ك ٣ٛ ٠ٌاْٝات

در٠ػاف  مك د٣غاف ٦ا حاؿيكا مدر د٣غاف ٦ا ك٥ير كاؿياپ يظارز

 ريقػغق كػ٥ ٣حػاا٣سػاـ  يقػغق ةْػغ از در٠ػاف ارج٨د٣ـػ  ك٥ير

از ٠ٌاْٝػات  يكػ٥ در ةْىػ مرا ذكؼ كؼدق ا٣غ ة٥ ًػ٨ر ي٠عحٞ٘

 كػ٥ير افدر٠ػ مدارا مدر د٣غاف ٦ا ك٥ير يظارز ٜيجضٞ ؽافي٠

از  مگػؼيك درجْغاد د (15، 14)ةاقغ ي٠ حاؿيكا مك١حؼ از د٣غاف ٦ا

 يةْغ از در٠ػاف ارج٨د٣ـػ ك٥ير يظارز ٜيجضٞ ؽافي٠ٌاْٝات،  ٠

قػغق ج٘ػاكت   كػ٥يدر٠اف ر مد٣غاف ٦اك  حاؿيكا مدر د٣غاف ٦ا

در  كػ٥ير ٜيػجضٞ ؽافيػك٥ ٠ يدر م٨رج  (.16، 4)٣غاقح٤غ يچ٤غا٣

ةاقػغ  حاؿيكا مك١حؼ از د٣غاف ٦ا غقق  ك٥يدر٠اف ر مد٣غاف ٦ا

ز٧ػث ك٤حػؼؿ  ك٥ي٨٠ارد از در٠اف كا٣اؿ ر يةح٨اف در ةؼظ غيقا

 . اؿح٘ادق كؼد يدر در٠اف ارج٨د٣ـ ك٥ير ٜيجضٞ ؽافي٠

٠ٌاْٝات گػقح٥ ك ٠ت٧ٟ ة٨دف  هيوغ ك ٣ٛ رية٥ ٣حا ةا ج٨ز٥ 

 مدر در٠اف ٦ا ك٥ير ٜيجضٞ ثي٠ٌاْٝات ك ا١٦ ٢يا ري٣حا

 يكاٝياپ يظارز ٜيجضٞ ـ٥ي٠ٌا٥ْٝ ٠ٛا ٢ي٦غؼ از ا ،يارج٨د٣ـ

 حاؿيكا مقغق ك د٣غاف ٦ا  ك٥يدر٠اف ر مدر د٣غاف ٦ا ك٥ير

  ة٨د. يةْغ از در٠اف ارج٨د٣ـ يدائ١ يظٞ٘

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

ز٧ث  كيپا٨٣را٠ يگؼاٗ ٨ياز راد يٞيجضٞ ي٘ي٠ٌا٥ْٝ ج٨م ٢يدر ا

٠ؼد( در ٠ضغكدق  5زف ك 23) ١ارية 28در  ك٥ير 112 يةؼرؿ

دا٣كگاق  يؿاؿ، ٠ؼاز٥ْ ك٤٤غق ة٥ ةعف ارج٨د٣ـ 30جا  20 يؿ٤

در٠اف  يد٣غاف ظٞ٘ مدارا ٢يؿ١ث ٗك كيآزاد ام٧٘اف ك٥ در 

م٨رت  ة٥ را  قغق ك در ًؼؼ ٠ٛاةٜ آف ١٦اف د٣غاف  ك٥ير

 غ، ا٣ساـ گؼٗث. داقح٤  حاؿيكا

 يجضث در٠اف ارج٨د٣ـ يـحيكارد قغق ة٥ ٠ٌا٥ْٝ، ةا ١ارافية

ةغكف  ايك  ٨٣ع در٠اف)ةا ك  ة٨دقؿاؿ  كيْٗاؿ ة٥ ٠غت صغاٜٚ 

٥١٦  ٢يةاقغ.١٦چ٤ كـافيد٣غاف( در ٦ؼ دك ؿ١ث ٗك  غفيكك

 ـحٟيك ؿ MBT كـافي مجضث در٠اف ةا ةؼاكث ٦ا ١ارافية م

 ٢ي١٦چ٤ ة٨د٣غ. 1كلاس  يد٣حاٝ ك ية٨دق ك از ٝضاظ اؿكٞحاٝ 22

 ثي٘يةغكف ظٌا ك ةا ركش اؿحا٣غارد ك ك كيپا٨٣را٠ ي٨گؼاٗيراد

٨٠رد ٠ٌا٥ْٝ  ك٥ير .غيگؼد ٥يدؿحگاق كاصغ ج٧ كيظ٨ب ةا 

د٣غاف  م٥١٦  ٢ي١٦چ٤ ك ةا صغاٜٚ ا٣ض٤ا ةاقغ. ٟي٠ـحٛ تايجٛؼ

 (21-22)ة٨د٣غ.٠سؽا  م ك٥يدك ر مدارا ي٨٠رد ةؼرؿ م٦ا

در ؿ١ث ٠ٛاةٜ  حاؿيك د٣غاف كا يقغق ظٞ٘  ك٥يدر٠اف ر د٣غاف

٨٠رد ٨٠ارد در  ٢يكز٨د داقح٥ ةاقغ.١٦چ٤ ي١٦اف ٨ٚس ٗك

 ةاقغ.٨٠ٝؼ ا٣ساـ ٣كغق  ي٤گ٨اٝيصؼكث ةاك٨ٝ يةؼرؿ

 ّادت پاراٗا٣كك٢ ق٤اظح٥ قغق مدارا ١ارافية 

 Brauxism كClenchingك٥يد٣غاف در٠اف ر مدارا ١ارافي، ة  

از ٨ًؿ  فية يپؼ كؼدگ ك٥،ير يغگقغق ةا ٦ؼ گ٥٣٨ ؿ٨راخ ق

 ك٥،ير يقكـحگ ٨د٣حاؿ،يا٣غكد٣حاؿ ك پؼ ْاتيكاركؼد كا٣اؿ، وا

 ٜيضٞج ك٥،يدر كا٣اؿ ر ٜيكؿا يقكـحگ ،يد٣غا٣ ييجؼك٠ا بيآؿ

 ٤غيك٥ در ٨ًؿ ٗؼآ ي١ارا٣يك  ة يٚتٜ از در٠اف ارج٨د٣ـ ك٥ير

٦ٟ ا٣ساـ دادق ة٨د٣غ از ٠ٌا٥ْٝ صػؼ  ك٥ي، در٠اف ر يارج٨د٣ـ

٨ًؿ جاج  مك٥ در ٨ًؿ در٠اف ا٣غازق  ٢ي. ةا ج٨ز٥ ة٥ اغيدگؼ

ج٘اكت  يك٥ در دك گؼاٗ يداةث اؿث،در م٨رج تايد٣غاف ٦ا جٛؼ

قغ، اف د٣غاف از ٠ٌا٥ْٝ  غقي٨ًؿ جاج د مدر ا٣غازق  ماديز

 .غيصػؼ گؼد

د٣غاف ٨٠ٝؼ اكؿ ك دكـ ةالا  م٦ا ك٥ير ي٨٠رد ةؼرؿ م٦ا ك٥ير

د٣غاف ٨٠ٝؼ اكؿ ك  م٦ا ك٥ي(، رؿـح٨ةاكايك د ٨ةاكاؿي٠ؽ ¬ك٥ي)ر

اكؿ ة٥  ياةي( ة٨د٣غ. ارزـحاؿيد ك٥يك ر اؿي٠ؽ ك٥ي)ر٢ييدكـ پا

 يٚتٜ از قؼكع در٠اف ارج٨د٣ـ كيپا٨٣را٠ ي٨گؼاٗيم٨رت راد

 كيدكـ صغاٜٚ  كي٨را٠پا٣ ي٨گؼاٗيراد ٢يا٣ساـ قغ.  ١٦چ٤
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ْٗاؿ  يؿاؿ ك صغاكذؼ دك ؿاؿ پؾ از قؼكع در٠اف ارج٨د٣ـ

  .غيگؼد ٥يج٧

٨٠رد  م ك٥ي٨٣ؾ اپكؾ ر مٗام٥ٞ  كي٨گؼاٗيراد ياةيدر ارز 

د٣غاف ٨٠رد  ـحاؿيك د اؿي٠ؽ  CEJ ك٥ يظٌ MN ٣ُؼ جا ظي

٨٣ؾ  مك ٗام٥ٞ  ك٥ي(  ة٥ ٨٤ّاف ٨ًؿ رك٤غي٣ُؼ را ة٧ٟ كمٜ ٠

 ة٥ ٨٤ّاف ٨ًؿ جاج ٠ضاؿت٥   MN كاؿپ ٠ؼة٥ً٨ جا ظي

 .گؼددي٠

در د٣غاف در٠اف  را ك٥ياكؿ ٣ـتث ٨ًؿ جاج ة٥ ٨ًؿ ر يگؼاٗ در

  X2 ك  X1 بي٠ٛاةٜ ة٥ جؼج حاؿيقغق ك د٣غاف كا ك٥ير

٣ـتث ٨ًؿ جاج ة٥ ٨ًؿ  ؽيدكـ ٣ يقغ٣غ. در گؼاٗ م٣ا٠گػار

٠ٛاةٜ ا٣غازق  حاؿيقغق كد٣غاف كا ك٥يرا در د٣غاف در٠اف ر ك٥ير

  ؼاتييقغ٣غ. جٕ م٣ا٠گػار  Y2 ك  Y1 بيگؼٗح٥ ك ة٥ جؼج

Y1٣ـتث ة٥X1  ، Z1  ٕؼاتييك ج Y2 ٣ـتث X2   ، Z2 

 .قغ ـ٥يةا ٦ٟ ٠ٛا Z2 ك  Z1 . ؿپؾ٣ا٠يغق قغ٣غ

ك دكةار  م٨ٝ٨ژي٠حعنل راد كي٦ا ج٨ؿي  مؼيا٣غازق گ يج١ا٠

 ك ة٥ ٠يٞي ٠حؼ دتث گؼديغ. قغ ياةيارز

ك  T-test مآ٠ار مةغؿث آ٠غق ج٨ؿي آز٨٠ف ٦ا م٦ا دادق

Mann-U- Whittny ك ٣ؼـ  اٗؽارSPSS   ٥يجسؽ ٣22ـع٥ 

در ٣ُؼ گؼٗح٥ قغ. 05/0دار  يغ٣غ ك ؿٌش ٤ْ٠ق ٜيك جضٞ

 يبفتِ ّب:

كايحاؿ جضٞيٜ ظارزي اپيكاٝي ريك٥ در د٣غاف ٦ام  ٠ٛايـ٥ در

ج٘اكت ٤ْ٠ادارم در ٠يؽاف جضٞيٜ ، ةْغ از در٠اف ارج٨د٣ـي

م ٠ؽياؿ ٗك پايي٢ ك ٠ؽي٨ةاكاؿ ٗك ةالا در ٦اظارزي ريك٥

( ك ٠يؽاف جضٞيٜ p;٦075/0ام كايحاؿ كز٨د ٣غاقث )د٣غاف

ديـحاؿ در ٗك ديـح٨ةاكاؿ در ٗك ةالا ٣ـتث ة٥ ريك٥ ريك٥

ارم ةيكحؼ ٦ام كايحاؿ ة٨ٌر ٤ْ٠ادپايي٢ در د٣غاف

قغق ةْغ از در٠اف  در٠اف ريك٦٥ام (. در د٣غافp;014/0ة٨د)

م ٦اارج٨د٣ـي، ج٘اكت ٤ْ٠ادارم در ٠يؽاف جضٞيٜ ظارزي ريك٥

( ك ريك٥ ٦ام p;٠243/0ؽياؿ ٗك پايي٢ ك ٠ؽي٨ةاكاؿ ٗك ةالا )

( كز٨د p;324/0ديـحاؿ ٗك پايي٢ ك ديـح٨ةاكاؿ ٗك ةالا )

 (.٣1غاقث)زغكؿ 

 
ي تحليل خبسجي اپيىبلي سيـِ دس دًذاى ّبي يؼِهمب -1جذٍل 

اًذٍ ؿذُ دس فه ثبلا ٍ پبييي ثؼذ اص دسهبى ٍ  هَلش خلفي ٍايتبل 

 استَدًؼي

 ٨٣ع
 

 د٣غاف
 ٨٣ع ريك٥

 ٠ضٜ
 د٣غاف 

 جْغاد
 ±اًحشاف هؼيبس 

 هيبًگيي  
Pvalue 

 كايحاؿ

 ٠ؽي٨ةاكاؿ
ٗك 

 ةالا
7 10/0±074/0 

075/0 

 ٠ؽياؿ
ٗك 

 پايي٢
21 06/0±047/0 

 ديـح٨ةاكاؿ
ٗك 

 ةالا
7 16/0±123/0 

014/0 

 ديـحاؿ
ٗك 

 پايي٢
21 05/0±042/0 

ا٣غك 

 قغق

 ٠ؽي٨ةاكاؿ
ٗك 

 ةالا
7 03/0±035/0 

243/0 

 ٠ؽياؿ
ٗك 

 پايي٢
21 01/0±021/0 

 ديـح٨ةاكاؿ
ٗك 

 ةالا
7 05/0±062/0 

324/0 

 ديـحاؿ
ٗك 

 پايي٢
21 02/0±023/0 

 

م ديـحاؿ ك ٠ؽياؿ ارزي ريك٥م ٠يؽاف جضٞيٜ ظدر ٠ٛايـ٥

قغق ك كايحاؿ ٠ٛاةٜ  در٠اف ريك٥ةي٢ د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي دائ١ي 

م ديـحاؿ ٠يؽاف جضٞيٜ ظارزي ريك٥، ةْغ از در٠اف ارج٨د٣ـي

در٠اف ريك٥  ك ٠ؽياؿ كايحاؿ ة٨ٌر ٤ْ٠ادارم ةيكحؼ از د٣غاف ٦ام

 (. 1( )٨١٣دار p;001/0قغق  ة٨د )

 
ي ديؼتبل ٍ هضيبل ي هيضاى تحليل خبسجي سيـِهمبيؼِ  -1ًوَداس 

ثيي دًذاى ّبي خلفي دائوي دسهبى سيـِ ؿذُ ٍ ٍايتبل همبثل ثؼذ اص 

 دسهبى استَدًؼي
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م ديـحاؿ در در ةؼرؿي ٠يؽاف جضٞيٜ ظارزي اپيكاٝي ريك٥

٦ام ظٞ٘ي ( ك د٣غافp;٦294/0ام ظٞ٘ي دائ١ي كايحاؿ )د٣غاف

( ةي٢ ةي١اراف ٠ؼد ك زف ج٘اكت p;763/0قغق ) در٠اف ريك٥

 ٤ْ٠ادارم ٣غاقث. 

م ٠ؽياؿ در در ةؼرؿي ٠يؽاف جضٞيٜ ظارزي اپيكاٝي ريك٥

 ٦ام ظٞ٘ي( ك د٣غافp;٦529/0ام ظٞ٘ي دائ١ي كايحاؿ )د٣غاف

( ةي٢ ةي١اراف ٠ؼد ك زف ج٘اكت p;830/0قغق )در٠اف ريك٥ 

 (. ٤ْ٠2ادارم ٣غاقث )زغكؿ 

ي ديؼتبل ٍ ي هيضاى تحليل خبسجي اپيىبلي سيـِ. همبيؼ2ِجذٍل

هضيبل ثيي ثيوبساى صى ٍ هشد دس دًذاى ّبي خلفي دائوي ٍايتبل ٍ 

 اًذٍ ؿذُ 

 جْغاد ز٤ـيث ٨٣ع د٣غاف
 ٠يا٣گي٢± ٠ْيارا٣ضؼاؼ

 
Pvalue 

 كايحاؿ)ديـحاؿ(
 089/0±089/0 23 زف

249/0 

 045/0±024/0 5 ٠ؼد

 ا٣غكقغق)ديـحاؿ(
 23 زف

040/0±034/0 

 763/0 

 023/0±017/0 5 ٠ؼد

 كايحاؿ)٠ؽياؿ(
 075/0±060/0 23 زف

529/0 

 055/0±038/0 5 ٠ؼد

 ا٣غكقغق)٠ؽياؿ(
 024/0±027/0 23 زف

830/0 

 022/0±021/0 5 ٠ؼد

 

 ثحث

ةؼ اؿاس ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ، در د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي كايحاؿ ك 

ْغ از در٠اف قغق جضٞيٜ ظارزي اپيكاٝي ريك٥ ة در٠اف ريك٥

ارج٨د٣ـي، ٠كا٦غق گؼديغ.در ٠ٛايـ٥ م ٠يؽاف جضٞيٜ اپيكاٝي 

قغق ك  در٠اف ريك٥ظارزي ريك٥ ةي٢ د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي دائ١ي 

قغق از  در٠اف ريك٥كايحاؿ ٠ٛاةٜ،٠يؽاف جضٞيٜ در د٣غاف ٦ام 

 د٣غاف ٦ام كايحاؿ ك١حؼ ة٨د. 

 در ةؼرؿي (17)ك ١٦كاراف  Kadir Kolcuoğlu در ٠ٌا٥ْٝ

در٠اف  مدر د٣غاف ٦ا ياز ارج٨د٣ـ ي٣اق م ك٥ير ٜيجضٞ ؽافي٠

ي  ةي١اراف ة٥ اي٢ ٣حيس٥ ج يةا اؿح٘ادق از ؿ حاؿيقغق ك كا ريك٥

قغق در  در٠اف ريك٥ مد٣غاف ٦ا م ك٥ير ٜيجضٞرؿيغ٣غ ك٥ 

 يارج٨د٣ـ م ؼكيةْغ از ا١ّاؿ ٣ حاؿيكا مةا د٣غاف ٦ا ـ٥ي٠ٛا

ك ديگؼ ٠ٌاْٝات ك٥ ةا ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ةاقغ يك١حؼ ٠

 (  19، 15،18، 14، 12) ٠ٌاةٛث دارد

اٝح٧اب ٠ي ةاقغ  ،لاز٥٠ م ايساد پؼكؿ٥ م جضٞيٜ در ٦ؼ ارگا٣ي

ك٥ از ًؼيٙ جكغيغ ظ٣٨ؼؿا٣ي ة٥ ّى٨،آزاد قغف ٠غياج٨ر ٦ام 

اٝح٧اةي ايساد ٠ي گؼدد.از ا٣سايي ك٥ در د٣غاف ٦ام ا٣غك 

كؼدف ّؼكؽ قغق،پؼكؿ٥ م ظ٣٨ؼؿا٣ي ة٥ د٣غاف از ًؼيٙ ظارج 

ظ٣٨ي پاٝپ ٌِٚ قغق اؿث،ّٞث ك١حؼ ة٨دف پؼكؿ٥ م جضٞيٜ 

در اي٢ د٣غاف ٦ا ٠ي ج٨ا٣غ ة٥ ّٞث ٠عغكش قغف ظ٣٨ؼؿا٣ي ك 

جاديؼ ةؼ ز٣سيؼق م اٝح٧اةي ٚاةٜ ج٨زي٥ ةاقغ.از ًؼؼ ديگؼ 

 ، ٠اكؼكٗاژ ك٤ٞي ٠ضؼؾ ٠ٌاْٝات ٚتٞي ٣كاف دادق ا٣غ ك٥ ٗاكح٨ر

 ؿيح٨كي٢ ك B-كاپا ٝيگا٣غ ما ٦ـح٥ ٗاكح٨ر گيؼ٣غق ك٤٤غق ْٗاؿ

 ٣يؼكم جضث ديغق آؿيب پاٝپ ٦ام ؿ٨ٞؿ از اٝح٧اةي ٦ام

 ٠ي قؼكع اد٣ح٨كلاؿحيك ْٗاٝيث ك ق٣٨غ ٠ي ٣اقي ارج٨د٣ـي

د٣غا٧٣ام كايحاؿ  در ٨٠ز٨د ٨٣ركپپحيغ٦امّلاكق ةؼ اف  . (20)ق٨د

 كز٨د ّغـ دٝيٜ ة٥ دار٣غ.. ١٦چ٤ي٢ ٣ٛف ريك٥ جضٞيٜ در

 ّنتي ٗيتؼ٦ام پاٝپ، كا٦ف از غقق آزاد ٨٣ركپپحيغ٦ام

 ك د٦غ ٠ي كٞـيح٣٨ي٢ رخ ژف ة٥ پپحيغم ٠ؼة٨ط اي٤١ي ؿيـحٟ

 ٠كا٦غق ك١حؼم جضٞيٜ ٠يؽاف در٠اف ريك٥ قغق د٣غا٧٣ام در

 ٦يغرككـيغ ةؼ ٠تح٤ي ريك٥ كا٣اؿ ٨٠اد . از ًؼٗي(21)٠ي ق٨د 

 جضٞيٜ جؼ٠يٟ ك اپيكاؿ پؼم ةاٗث جؼ٠يٟ در ٠ذتحي جأديؼ كٞـيٟ

در٠اف ريك٥ قغق  د٣غا٧٣ام در ي از در٠اف ارج٨د٣ـي٣اق ريك٥

 در ك١حؼ دلايٜ جضٞيٜ ريك٥ اؿث ١٠ك٢ ٨ّا٠ٜ اي٢ .(22)دارد 

 قغق ةاقغ. در٠اف ريك٥ د٣غا٧٣ام

Llamas-Carreras  در دك ٠ٌا٥ْٝ زغاگا٥٣  (23، 16)ك ١٦كاراف

 اي ؽافيدر ٠ ٤ْ٠ادارمج٘اكت ة٥ اي٢ ٣حيس٥ رؿيغ٣غ ك٥ ٠ضٛٛي٢ 

 ٢ية يدر٠اف ارج٨د٣ـ ٢يدر ص ك٥ير يارزظ ٜيقغت جضٞ

 كز٨د ٣غارد حاؿيكا مقغق ك د٣غاف ٦ا در٠اف ريك٥د٣غاف 

از رادي٨گؼاٗي پا٨٣را٠يك اؿح٘ادق قغق  ٠ٌا٥ْٝ ٦ؼچ٤غ در ٦ؼدك

اؿث ا٠ا ّٞث ٠ح٘اكت ة٨دف ٣حيس٥ ٠ٌاْٝات ١٠ك٢ اؿث ة٥ 
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دٝيٜ ٨٣ع د٣غاف ٨٠رد ةؼرؿي)ا٣ـيؽكر ٠اگؽيلا( ك ٥٣٨١٣ ٦ام 

 ك ١٦كاراف ةاقغ  Liamasدر ٠ٌا٥ْٝ صي٨ا٣ي 

( 24)ك ١٦كاراف  Estevesك  (4)ك ١٦كاراف Castroدر ٠ٌا٥ْٝ 

قغق ةيكحؼ از  در٠اف ريك٥جضٞيٜ ظارزي ريك٥ د٣غاف ٦ام 

د٣غاف ٦ام كايحاؿ ة٨د كٝي از ٝضاظ ا٠ارم ج٘اكت ٤ْ٠ادار ٣غاقث 

ك٥ دٝيٜ اي٢ ج٘اكت ٦ا در ٨٣ع گؼاٗي ٨٠رد ةؼرؿي ٠ي ةاقغ. در 

از  Estevesك در ٠ٌا٥ْٝ   CBCTاز   Castroٌا٥ْٝ ٠

رادي٨گؼاٗي ٦ام پؼم اپيكاؿ اؿح٘ادق قغق ة٨د. ١٦چ٤ي٢ جْغاد 

ةيكحؼ از جْغاد   Castroريك٥ ٦ام ٨٠رد ةؼرؿي در ٠ٌا٥ْٝ 

ريك٥ ٦ام ٨٠رد ةؼرؿي در ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ٠ي ةاقغ. ٨٣ع د٣غاف 

گؽيلا ٠ي د٣غاف ؿا٣حؼاؿ ٠ا ٨٠Estevesرد ةؼرؿي در ٠ٌا٥ْٝ م 

ةاقغ در م٨رجي ك٥ ٨٣ع د٣غاف ٨٠رد ةؼرؿي در ٠ٌا٥ْٝ م صاوؼ 

 د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي ة٨د.

م  ةؼ اؿاس ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ، ٠يؽاف جضٞيٜ ريك٥

ديـح٨ةاكاؿ ٗك ةالا ٣ـتث ة٥ ريك٥ م ديـحاؿ ٗك پايي٢ ة٨ٌر 

را ٠ي ج٨اف ٠ح٘اكت ٤ْ٠ادارم ةيكحؼ ة٨د.ّٞث كز٨د اي٢ اظحلاؼ 

٣٨ؼؿا٣ي ك ٠ح٘اكت ة٨دف ٠يؽاف جؼاكٟ ة٨دف چؼظ٥ م ظ

اؿحع٨ا٣ي دك ٗك دا٣ـث.زيؼا ظ٣٨ؼؿا٣ي ٗك ةالا ٨ٚيحؼ ك از 

ًؼٗي پؼكزيح٥ م اؿحع٨ا٣ي ٗك ةالا ةيكحؼ از ٗك پايي٢ اؿث.از 

ًؼؼ ديگؼ ٗؼاي٤غ جضٞيٜ ريك٥ كاةـح٥ ة٥ اٝح٧اب اؿث ك ٦ؼچ٥ 

٥ ظ٣٨ؼؿا٣ي ةيكحؼ ةاقغ ٠غياج٨ر٦ام اٝح٧اةي ةيكحؼم در اف ٣اصي

كز٨د دار٣غ ك پؼكؿ٥ م اٝح٧اب ةيكحؼ اج٘اؽ ٠ي اٗحغ. ّٞث كز٨د 

٠ح٘اكت ة٨دف قؼايي اؿكٞحاؿ ةي٢  اي٢ اظحلاؼ ٠ي ج٨ا٣غ

اٗؼاد،٠ح٘اكت ة٨دف ٠يؽاف ٣يؼكم كاردق ةؼ ركم د٣غاف ٦ا ك ٠يؽاف 

،٠ح٘اكت ة٨دف ٨٠ر٨ٝ٨ٗژم ريك٥ ٦ام ٨٠ٝؼ زاة٥ زايي د٣غاف ٦ا

جْغاد ٥٣٨١٣ ٦ا در ٠ٌا٥ْٝ  ك ٠ضغكد ة٨دف ٗك ةالا ك ٗك پايي٢

 م صاوؼ ةاقغ.

 يظٞ٘ مدر د٣غاف ٦ا ك٥ير يكاٝياپ يظارز ٜيجضٞ در ٠ٛايـ٥

در ةي٢ ز٣اف ك ٠ؼداف اظحلاؼ  قغق در٠اف ريك٥ك  حاؿيكا يدائ١

٤ْ٠ادارم ةي٢ دك ز٤ؾ ٠كا٦غق ٣گؼديغ ك٥ ةا ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ 

Lee  ٠ٌاةٛث داقث كٝي در ٠ٌا٥ْٝ  (15)ك ١٦كارافKhan  ك

جضٞيٜ  (16) ك ١٦كاراف Llamas-Carreras ك  (12) ١كاراف٦

ك٥ ةا ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ صاوؼ  از ٠ؼداف ة٨د كحؼيدر ز٣اف ةريك٥ 

٠ٕايؼت دارد ك٥ ّٞث اي٢ ج٘اكت ٠ي ج٨ا٣غ ج٨زيِ ٣ا٠ـاكم ز٣اف 

ك ٠ح٘اكت ة٨دف ٠يا٣گي٢ ٦ا ك ٠ؼداف، ٠ح٘اكت ة٨دف جْغاد ٥٣٨١٣ 

 ؿ٤ي اٗؼاد در اي٢ ٠ٌاْٝات ةاقغ.

 ٜيجضٞ ؽافيك ٠٠ٌا٥ْٝ صاوؼ ١٦تـحگي ٤ْ٠ادارم ةي٢ ؿ٢ در

در٠اف ك  حاؿيكا يدائ١ يظٞ٘ مد٣غاف ٦ا ك٥ير يكاٝياپ يظارز

٠كا٦غق ٣گؼديغ. اي٢ ٨٠و٨ع ةياف گؼ اي٢ اؿث ك٥  قغق ريك٥

 يظٞ٘ مد٣غاف ٦اريك٥  يكاٝياپ يظارزؿ٢ اٗؼاد در جضٞيٜ 

٠ٌا٥ْٝ قغق ٨٠دؼ ٣يـث ك٥ ةا  در٠اف ريك٥ك  حاؿيكا يدائ١

Khan ٠ٌا٥ْٝ  ٦ٟ ظ٨ا٣ي دارد كٝي ةا (12) ك ١٦كارافLee  ك

٠ٕايؼت دارد ك٥ آف را ٠ي ج٨اف ة٥ دٝيٜ ةؼرؿي  (15) ١٦كاراف

٠ح٘اكت ٚتٜ ك ةْغ از در٠اف ارج٨د٣ـي ك ٠يا٣گي٢ ؿ٤ي ٠ح٘اكت 

 در دك ٠ٌا٥ْٝ ةياف ٨١٣د.

اف از ٠ْايب اي٢ ٠ٌا٥ْٝ اؿح٘ادق از گؼاٗي پا٨٣را٠يك ك از ٠ؽايام 

 ٠ي ج٨اف اقارق كؼد. split mouth designاؿح٘ادق از 
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پؾ از در٠اف ارج٨د٣ـي در ٠يؽاف جضٞيٜ اپيكاٝي ظارزي ريك٥ 

قغق ك١حؼ از د٣غاف ٦ام كايحاؿ در٠اف ريك٥  د٣غاف ٦ام ظٞ٘ي

 ة٨د.
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