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Abstract 
Background & Aim: Marginal adaptation of full ceramic zirconia restorations are one of the 
important factors in their long-term success and one of the factors affecting marginal adaptation 
and their strength is the finish line design.This study was conducted to compare the effect of 
finishline design on the adaptation of monolithic zirconia crowns. 
Material and methods: In this in-vitro study, 3 standard PEEK dies with 7 mm height and 5 mm 
diameter (in cervical) with convergence angle of 10°  in the walls was prepared by Ceramill motion 2 
(Amann Girrbach, Austria) in three groups with chamfer,sloped shoulder and shoulder design. After 
pouring the molds made from PEEK dies with epoxy resin,30 dies(10 samples per group) were 
made.The construction of zirconia crowns (zolid preshades,Amann Girrbach, Austria) was performed 
using the Ceramill map extraoral scanner (Amann Girrbach, Austria) and the CAD / CAM method 
Ceramill motion 2 (Amann Girrbach, Austria). After cementing the crowns with Panavia F2,they were 
cut in the Buccolingual direction and the gap was measured at 7 points by the SEM (TESCAN S8000, 
China) at 500x magnification. In this study, one-way Anova statistical methods were used to show the 
effect of preparation design on marginal matching and Tukey HSD test to compare groups with each 
other. 
Results: Marginal gap values of the samples evaluated by the mean of AMO and MO,for Chamfer, 
Sloped shoulder and shoulder groups were (60.37±11.78/57.29±12.63),(73.37±14.79/68.08±14.21) and 
(95.42±9.60/92.59±10.83) microns and the internal gap values measured by Axial and Occlussal 
averages were (49.60 ± 10.37/120.37 ± 33.61),(46±9.37/124.41±32.10) and (69.43±9.73/163.49±27.79) 
microns respectively. There was a significant difference between Chamfer and sloped shoulder groups 
with shoulder group (P <0.05) but there was no significant difference between Chamfer and sloped 
shoulder group (P> 0.05). 
Conclusions: From the results,it may be concluded that chamfer and sloped shoulder showed better 
marginal adaptation than that of shoulder,although the chamfer group had the better adaptation among all 
groups. 
Key words: Dental Marginal adaptation, zirconia, Dental Crown  
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   خلاصه:   
 شوديمدت آنها محسوب م يطولان تياز عوامل مهم موفق يكي ييايركونيز كيتمام سرام شنهاييتطابق لبه اي رستور سابقه و هدف: 

 ريتاث سهيجهت مقا قيتحق نيباشد. ا يطرح خط خاتمه تراش م گذارديم ريكه بر تطابق لبه اي و استحكام آن ها تأث ياز عوامل يكيو 
  انجام شد. كيتيمونول يايركونيز يتطابق روكش ها يطرح تراش رو

متر قطر (در  ميلي  5متر طول و  ميلي 7با   PEEKاستاندارد از جنس  يدا 3از   in-vitro قيتحق نيدر ا  و روش ها: مواد
به سمت اكلوزال متقارب شدند با سه طرح تراش چمفر،اسلوپ شولدر وشولدر كه توسط دستگاه  10ها ْ يها در دا  ) ديوارهكاليسرو

 يدا شده از هيته يقالب ها ختنيشد استفاده شد.پس از ر هي) تهCeramill motion 2 (Amann Girrbach, Austriaتراش 
 ,zolid preshades( ايكون ريز يهر گروه) ساخته شد. ساخت كراون ها ينمونه برا 10(يدا 30 نيرز يتوسط اپوكس PEEK يها

Amann Girrbach, Austriaي) با استفاده از اسكنر خارج دهان Ceramill map (Amann Girrbach, Austria و روش  (
CAD/CAM  Ceramill  motion 2 (Amann Girrbach, Austria ا نجام شد.پس از سمان كردن روكش ها توسط  (

Panavia F2 نقطه توسط توسط دستگاه توسط  7گپ در  زانيبرش داده شده و م ينگواليروكش ها در جهت باكولSEM 

(TESCAN S8000, Chinaيآمار يمطالعه از روش ها نيشد.در ا يريگ زهبرابر اندا 500 يي) با بزرگنما one-way Anova 
دو به دو گروه ها استفاده شد. روش  سهيجهت مقا Tukey HSDو تست  ناليتطابق مارج يطرح تراش رو ريجهت نشان دادن تاث

  ذكر شود يامار
گروه چمفر،اسلوپ شولدر و  يبرا بيشد به ترت يبررس MO و AMO نيانگينمونه ها كه توسط م ناليارجگپ م زانيم ها: افتهي

و  كرونمي) 59/92±83/10/  42/95±60/9( و) 08/68±21/14/  37/73±79/14( و) 29/57±63/12(  ) 37/60±78/11شولدر (
 و) 37/120±60/49/61/33 ±37/10( بيتبه تر شد يبررس Occlussal و Axial نيانگيكه توسط م يگپ داخل زانيم
گروه چمفر و اسلوپ  نيب يدار يبود.تفاوت معن كرونمي 49/163±79/27/  43/69±73/9( و) 37/9±54,46/32,10±41/124(

  P).<05/0. (نشد دهيدو گروه چمفر و اسلوپ شولدر د نيب يدار ياما تفاوت معن شد دهيشولدر با گروه شولدر د
  نسبت به طرح تراش شولدر  يبهتر يتراش چمفر و اسلوپ شولدر تطابق لبه ا ي: طرح هايريگ جهينت
 يايركونيز يها شنينسبت به طرح تراش شولدر در رستور يبهتر يتراش چمفر و اسلوپ شولدر تطابق لبه ا يطرح ها :يريگ جهينت

  تمام گروه ها داشت.   نيتطابق را ب نينشان دادند هرچند طرح تراش چمفر بهتر كيتيمونول
  ، روكش دندان ايركوني،زيتطابق لبه ا: هاكليد واژه

 

  مقدمه:
  

 نييعاساسا توسط سه عامل ت ،يدندان شنيرستور كي تيموفق
  يمقاومت به شكست و تطابق لبه ا ،ييبايشود: ز يم
)marginal fit(يتطابق لبه ا ارها،يمع نيا ني. از ب 

 يو حت نيريدر طول عمر دندان ز ييبسزا تياهم شنيرستور
شرط  كيتمام سرام يها شنيدر رستور )1(دارد. شنيرستور
استحكام و دقت  ،يكينيكل تيبه موفق دنيرس يراب يضرور
منجر  marginal discrepancy شياست.افزا يق لبه اتطاب

دهان، انحلال سمان و  طيبه اكسپوز شدن سمان به مح
شده و  فيسمان تضع ليس جه،يگردد. در نت يم جيكيكروليم

و  اليباكتر percolationو  يدگيپوس جاديمتعاقب آن امكان ا

 in-vivoمطالعات  )2(گردد. يفراهم م  تاليوا پالپالتهاب در 
 اديز marginal discrepancyاست كه  ياز شواهد يحاك
بالاتر و اثرات  plaque indexثابت با  شنيرستور كيدر 

نشان داد  يقيتحق راياخ) 3-5(مخرب پربودنتال در ارتباط است
در تطابق  يمشكلات يدارا وميركونيز يها FPD از ٪79,3كه
مختلف  يها ميترم يموضوع تطابق لبه ا )6(بوده اند. يا بهل

(روكش) در  ليو پروتز ثابت پارس ريو انله تا ون نلهيهمانند ا
در  ) 7-9(.قرار گرفته است يمورد بررس يمطالعات متعدد

 34 زانيبه م يمطالعات مختلف نشان داده شد كه تطابق لبه ا
مطلوب  كيامتمام سر يها شنيرستور يبرا كرونيم 120تا 
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) در نيتطابق مارجگپ(عدم  ناليمارج ) 10،11(شوديمحسوب م
ساخت و طرح  نديعلاوه بر فرآ كيتمام سرام يروكش ها

 ) 12،13(.دارد يبستگ زيمطرح ن كيسرام ستميتراش، به نوع س
 Deepاز جمله  يمتفاوت يدر حال حاضر طرح تراش ها

Chamfer  وSloped Shoulder  دندان ها  يآماده ساز يبرا
نده مورد استفاده شو ريون ييايركونيز يها شنيو ساخت رستور

در مورد روش ساخت روكش  ي،هرچند مشكلات رنديگ يقرار م
مثال گزارشات  يشونده وجود دارد، برا ريون ييايركونيز يها

توجه  جاديا ك،باعثيپرسلن فلدسپات ريون يدگياز پر يمتعدد
 كيتيمونول يايركونيبه سمت روش ساخت ز شتريب

 هيبه عدم وجود لا با توجه كيتيمونول يايركونيز نيشد.همچن
 يتوانند به راحت يم ياستحكام شكست كاف نيو همچن ريون ي

 يشترياكلوزال ب يرويكه تحت ن يخلف يدندان ها يدر نواح
در حال حاضر مطالعات  )14(.رنديهستند مورد استفاده  قرار بگ

تطابق  يمختلف بر رو يتراش ها ريدر مورد تاث يمتعدد
 جيشونده  انجام گرفته كه نتا ريون ييايركونيز يها شنيرستور
 يدرباره  ياطلاعات كاف نيو همچن )17-15, 4(داشته يمتناقض
 نيا يطرح تراش ها بر تطابق لبه ا نيا ريتاث يچگونگ
.با توجه ستيدر دست ن كيتيمونول يايركونيز يها شنيرستور

در مورد  يعدم وجود مطالعات قبل زيبه تناقضات مطرح شده و ن
 قاتيتحق يها تيو محدود كيتيمونول يايركونيز يتطابق لبه ا

 نيدر ا ،يموضوع و خلا اطلاعات تيبا توجه به اهم زيو ن يقبل
 كيتيمونول يايركونيز يها شنيدر رستور يتطابق لبه ا قيتحق

شولدر  اليو راد كيبا طرح تراش  اسلوپ شولدر،چمفر كلاس
  قرار گرفت. يبررس ردمو
  

انجام  in-vitro  كه به صورت قيتحق نيدر ا :و روش ها مواد
متر طول  ميلي 7با   PEEK استاندارد از جنس يدا 3گرفت،از 

 ) كه توسط دستگاه تراشكاليمتر قطر (در سرو ميلي 5و 

Ceramill motion 2 (Amann Girrbach, Austria) هيته 
به سمت اكلوزال  10ها ْ يها در دا  ديواره )18(شد استفاده شد.

ها  ي) . خط انتهاي تراش در دا5ي هر ديواره ْشدند(برا اربمتق
يك   به ضخامت Shoulder،  ميلي متر 8/0 چمفر به عمق

يك ميلي  درجه  به ضخامت 120و اسلوپ شولدر   ميلي متر
  )1(شكل )19(در نظر گرفته شد.  متر 

 
بر روي پايه  CAD-CAMتهيه شده با  PEEKداي هاي  – 1شكل

  مفر، اسلوپ شولدر، شولدر)فلزي ( از راست به چپ: چ
 

  
ي فلزي ثابت شد و قالب  استاندارد سپس بر روي يك پايه داي

 يدارا لياست نلسيگيري از اين داي توسط تري اختصاصي است
 يكه فضا يبا دا يكاليعدد سوراخ در اكلوزال با استاپ سرو كي
شده انجام گرفت.به  جاديمتر داخل آن ا يليم 5/1 كنواختي

 regular(Monopren قوامبا  PVC گيري ، از منظور قالب

Panasil, kettenbach, Germany)  كيبا روش قالب گيري 
بار تكرار  10 يهر دا يگيري برا اي استفاده شد.قالب مرحله
  .ديگرد
شدن ماده، قالب را از روي داي برداشته و تمامي  Set از پس
ها از  دقيقه ريخته شدند.براي ريختن قالب 30ها در عرض  قالب

استفاده  (CW2215 Hunstman-Germany) اپوكسي رزين
بيس به كاتاليست  رعايت شد تا در  2به  1نسبت )21, 20(شد.

نمونه حفظ  يها نهايت استحكام كافي و خصوصيات اپتيمم داي
عدد داي اپوكسي رزين ساخته شد.(تمامي  30شود. در نهايت 

و به علت شود  ياين مراحل در دماي معين اتاق انجام م
  .نمونه ها نبود dich وضعيت پايه ي داي نيازي به
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 يمراحل ساخت كراون ها شروع شد.ساخت كراون ها سپس
 ,zolid preshades, Amann Girrbach) ايكون ريز

Austria) يبا استفاده از اسكنر خارج دهان Ceramill map 

(Amann Girrbach, Austria)  يو با در نظر گرفتن فضا 
از لبه  يمتريليم كيبا فاصله  كرونيم 35 زانيه مب فيلير

شود و  يمقدار اعمال م نيبا استفاده از نرم افزار ا كهتراش 
 CAD/CAM  Ceramill motion 2 (Amann روش

Girrbach, Austria) .2(شكل) 22(انجام شد(  
  CAD-CAMاسكن و طراحي كراون ها با نرم افزار  – 2شكل

  
 ه را از دستگاه خارج كرده و درشد mill اين ساختارهاي 

Ceramill therm 3 (Amann Girrbach, Austria)  قرار
گردد و  sinter ساعت 2به مدت  Cْ 1450  تا با دماي ميداد

]كراونهاي 23خواهد شد.[ پس از اين مدت كراون حاصل 
 وميحاصله به منظور افزايش قدرت سمان توسط ذرات آلومين

-MPa ،airborne 0,4ر ميكرون) با فشا 50( ديساك

particle abrasion  ها روي داي خود  شدند سپس كراون
  . گذاري شدند قرار گرفته و شماره

خود  نيرز ياپوكس يها يدا ياز ساخت كراون ها بر رو پس
ها توسط  انجام شد. سپس كراون Try-in قرار گرفته و عمل

 (Panavia F2, Kuraray, Japan) وريسمان دوال ك

 5دقيقه تحت نيروي عمودي  10گاه پرس به مدت توسط دست
سمان طي شود و در  setting سمان شدند و تا زمان )24(نيوتن

ها تحت فشار يكسان قرار گرفتند. سپس  طول اين مدت كراون
ساعت در  24ها به مدت  اضافات سمان برداشته شده و نمونه

  .دماي اتاق در داخل نرمال سالين نگهداري شدند

مانت شده و عمل برش  لينمونه ها درون آكر هيكل سپس
 speedy,prodont(يمخصوص لابراتوار يها سكيتوسط د

Hollinger,franceبه صورت  يدا نگواليباكول ري) در مس
 absolute marginal زانيانجام گرفت.سپس م يعمود

opening  وmarginal opening يدر دو نقطه از لبه ها 
 هيدر سه ناح internal fit زاني) و مpoint 1,2,6,7تراش(
) توسط دستگاه توسط point 3,4,5و اكلوزال( نگواليباكال،ل

SEM (TESCAN S8000, China500 يي) با بزرگنما 
  ) 3(شكل ) 26, 25(شد. يريبرابر اندازه گ

  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

نماي شماتيك انتخاب نقاط اندازه گيري براي ميزان  -3شكل 
absolut marginal opening  وmarginal opening )point 

  )point 3,4,5( internal fit) و ميزان 1,2,6,7
  

 AMO(absolute يبرا 7و1نقاط  نيانگيسپس م

marginal openingيبرا 6و2نقاط  نيانگي)،م 
MO(marginal openingيبرا 5و3نقاط  نيانگي)،م 

Axial Internal fit  يبرا 4و نقطه  Occlussal 

Internal fit 4ته شد.(شكل در نظر گرف (  
  

  

 500xبا بزرگنمايي  SEMاندازه گيري نمونه ها زير  - 4شكل 
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جهت  one-way Anova در اين مطالعه از روش هاي آماري

نشان دادن تاثير طرح تراش روي تطابق مارجينال و تست 
Tukey HSD  جهت مقايسه دو به دو گروه ها استفاده

  شد.روش اماري ذكر شود
  

  يافته ها:
بررسي توزيع نرمال داده هاي گروه ها توسط تست  پس از

One-Sample Kolmogorov-Smirnov  آناليز كمي
داده ها انجام گرفت.ميزان گپ مارجينال نمونه ها كه توسط 

بررسي شد به ترتيب براي گروه  MOو  AMOميانگين 
/  37/60±78/11چمفر،اسلوپ شولدر و شولدر (

) و 08/68±21/14/  37/73±79/14) و (29/57±63/12
) ميكرون و ميزان گپ داخلي 83/10±59/92/  60/9±42/95(

بررسي شد به  Occlussalو  Axialكه توسط ميانگين 
  )37/120±61/33(و )  60/49±37/10(ترتيب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
/  43/69±73/9) و (10/32±41/124( 37/9±46/54(

 one-way Anova) ميكرون بود. تست 79/27±49/163
شان داد نوع طرح تراش تاثير معني داري بر روي گپ ن

AMO(P<0.001) ،MO(P<0.001)  ،Axial(p<0.001) 
  ) 1.(جدول گروه داشت 3در  Occlusal(p=0.008)و 
  

بين گروه ها دو  به دو انجام شد و  Tukey HSDتست 
 AMO,MO,Axial,Occlusalاختلاف معني داري در گپ 

ديده شد  P)>05/0( شولدر و چمفر با بين گروه هاي اسلوپ
 ولي اختلاف معني داري  بين گروه هاي اسلوپ شولدر و چمفر

  )2مشاهده نگرديد.(جدول 
  

  one-way anovaنتيجه آناليز  -1جدول 
  

 حداقل حداكثر

95% Confidence Interval 
for Mean 

 
Std. 

Error 
Std. 

Deviation 
Mean طرح تعداد 

 تراش

 

Upper 
 Bound 

Lower  
Bound 

93.78 
111.81 
77.68 
111.81 

49.11 
79.36 
38.13 
38.13 

83.9587 
102.2973 
68.8031 
83.4406 

62.7933 
88.5607 
51.9489 
69.3467 

4.67814 
3.03617 
3.72523 
3.44554 

14.79358 
9.60121 
11.78022 
18.872 

37/73 

42/95  

37/60  

39/76  

10 
10 
10 
30 

 اسلوپ
 شولدر

 چمفر

 كل

AMO 

88.47 
110 
78.49 
110 

45.33 
70.94 
36.1 
36.1 

78.2503 
100.3512 
66.3297 
79.8836 

57.9177 
84.8468 
48.2543 
65.433 

4.49405 
3.42689 
3.99519 
3.53276 

14.21145 
10.83679 
12.6339 
19.34972 

68.08 
92.59 
57.29 
72.65 

10 
10 
10 
30 

 اسلوپ
 شولدر

 چمفر

 كل

MO 

71.76 
83 

66.36 
83 

35.68 
52.04 
34.6 
34.6 

61.1686 
76.4055 
57.0303 
62.6153 

47.7534 
62.4725 
42.1837 
53.0561 

2.96515 
3.07959 
3.28151 
2.33695 

9.37664 
9.73853 
10.37706 
12.8 

54.46 
69.43 
49.60 
57.83 

10 
10 
10 
30 

 اسلوپ
 شولدر

 چمفر

 كل

Axial 

205.98 
215.87 
180.59 
215.87 

94.25 
123.82 
81.05 
81.05 

147.3789 
183.3715 
144.4207 
149.5615 

101.4411 
143.6045 
96.3273 
122.6198 

10.15356 
8.78962 
10.63 
6.58648 

32.10837 
27.79522 
33.615 
36.07562 

124.41 
163.49 
120.37 
136.09 

10 
10 
10 
30 

 اسلوپ
 شولدر

 چمفر

 كل

Occlusal 
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  بحث

 از رستوريشنهاي تمام سراميك زيركونيايي يكي لبهاي تطابق

 يكي ميشود و محسوب آنها مدت طولاني موفقيت مهم عوامل

 ميگذارد تأثير استحكام آن هالبه اي و  تطابق كه بر عواملي از

 Invitroدر مطالعه ي  )27, 12(.طرح خط خاتمه تراش مي باشد
كه مبني بر مقايسه  2019در سال  Rayyanانجام شده توسط 

تطابق لبه اي دو گروه كوپينگ هاي زيركونياي با ونيرينگ 
 )HTZ(پرسلن و زيركونياي مونوليتيك با ترانسلوسنسي بالا

بود,هر گروه توسط اسكن داي استاندارد با فينيش لاين چمفر 
عدد براي هر گروه در نظر گرفته  10كلاسيك با تعداد نمونه 

  نقطه توسط  8شد.ميزان مارجينال گپ عمودي در 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اندازه گيري شد.ميزان مارجينال گپ براي  SEMميكروسكوپ 
) و براي گروه كوپينگ 54/23±57/7حدود( HTZگروه 
) بود كه نزديك به يافته هاي مطالعه 62/39±98/18حدود(

انجام شده،تطابق لبه  in-vitroدر مطالعه ) 28(فعلي مي باشد.
وتطابق  داخلي توسط  MOو   AMOاي توسط پارامترهاي 

در  AMOمشخص شد. occlusalو   axialتطاابقاندازه گيري 
لبه اي استفاده مي شود.با  اكثر مطالعات جهت بررسي تطابق

با توجه به  AMOتوجه به اين كه اندازه گيري 
overextention  وunderextension   روكش ها صورت مي

ممكن است بنا به انتخاب نقاط اندازه گيري مختلف  ،)29(گيرد

  Tukey HSDنتيجه آناليز تست  - 2جدول 
 پارامترهاي

 گيري اندازه
 گپ

شترا ھای گروه مقايسه  Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

AMO 

 اسلوپ
 8.4756- 35.6304- 001. 5.47605 شولدر
 26.5774 5774.- 063. 5.47605 چمفر

 شولدر
 35.6304 8.4756 001. 5.47605 اسلوپ
 48.6304 21.4756 000. 5.47605 چمفر

 چمفر
 5774. 26.5774- 063. 5.47605 اسلوپ
 21.4756- 48.6304- 000. 5.47605 شولدر

MO 

 اسلوپ
 10.5037- 38.5263- 001. 5.65106 شولدر
 24.8033 3.2193- 155. 5.65106 چمفر

 شولدر
 38.5263 10.5037 001. 5.65106 اسلوپ
 49.3183 21.2957 000. 5.65106 چمفر

 چمفر
 3.2193 24.8033- 155. 5.65106 اسلوپ
 21.2957- 49.3183- 000. 5.65106 شولدر

Axial 

 اسلوپ
 4.0677- 25.8883- 006. 4.40033 شولدر
 15.7643 6.0563- 520. 4.40033 چمفر

 شولدر
 25.8883 4.0677 006. 4.40033 اسلوپ
 30.7423 8.9217 000. 4.40033 چمفر

 چمفر
 6.0563 15.7643- 520. 4.40033 اسلوپ
 8.9217- 30.7423- 000. 4.40033 شولدر

Occlusal 

 اسلوپ
 4.4046- 73.7514- 025. 13.98449 شولدر
 38.7094 30.6374- 955. 13.98449 چمفر

 شولدر
 73.7514 4.4046 025. 13.98449 اسلوپ
 77.7874 8.4406 013. 13.98449 چمفر

 چمفر
 30.6374 38.7094- 955. 13.98449 اسلوپ
 8.4406- 77.7874- 013. 13.98449 شولدر
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اعداد به دست آمده در مطالعات متفاوت باشد،همچنين به دليل 
پ تعيين دقيق نقاط اندازه لبه رند روكش ها زير ميكروسكو

،به همين دليل دراين مطالعه از  )30(گيري مشكل مي باشد
MO  نيز جهت بررسي تطابق لبه اي استفاده شد.ميانگين

AMO  وMO  در اين مطالعه براي گروه چمفر و اسلوپ
) و 29/57±63/12/  37/60±78/11شولدر به ترتيب(

سبت به ) مي باشد كه ن08/68±21/14/  79/14±27/73(
) به 59/92±83/10/  42/95±60/9گروه شولدر با ميانگين(

و   صورت معني داري كمتر مي باشد.بنا به اظهار شيلينبرگ
 d=D sinm )(d: marginal opening; D: theفرمول 

distance by which a crown 
fails to seat and m: the acute angle of the margin) 

ش با زاويه بيشتري ختم شود(شولدر) هر چه زاويه مارجين روك
احتمال ايجاد مارجينال گپ بيشتر شده و اگر فاكتور سمان را 

در مطالعه ) 27(هم در نظر بگيريم مقدار گپ بيشتر هم مي شود.
بر روي  Florian Beuerتوسط   2009اي كه در سال   

انجام  Cerconكوپينگ هاي زيركونياي ساخته شده توسط 
داد كه در داي هاي با فينيش لاين چمفر با نشان  )31(گرفت

 µmدرجه با ميانگين تطابق لبه اي  8و  4زاويه هاي مختلف 
، هر چقدر زاويه طرح تراش µm 46درجه با ميانگين  12و  67

  ما بيشتر باشد تطابق لبه اي روكش افزايش پيدا مي كند.
هر چند در اين مطالعه در مقايسه بين دو گروه چمفر و اسلوپ 
شولدر تفاوت معني داري ديده نشد،اما در گروه چمفر تطابق 
لبه اي بهتري ديده شد،دليل اين پديده مي تواند به محدوديت 
هاي دستگاه هاي فعلي در اسكن كردن زاويه هاي 
تيزاگزيوجينجيوال كه در حالت چمفر نسبت به اسلوپ شولدر 

ميانگين يافته هاي مطالعه در مورد )32(رندتر مي باشد برگردد.
MO  با مطالعه  57,29گروه چمفرkomine   2007در سال 

 64,55كه ميانگين تطابق لبه اي را براي گروه چمفر ) 32(
گزارش كرده قابل  مقايسه مي باشد. از جمله تحقيقي كه در 

ميزان  ) 33(و همكاران انجام گرفت Leeتوسط  2008سال 
ميلي  1ق مارجينال گپ در طرح تراش راديال شولدر به عم

ميكرون گزارش شده  Cerec 3D 6/98متر در روكش هاي 

گروه شولدر با  MOكه با يافته هاي اين مطالعه در مورد 
 همخواني دارد. 92,59ميانگين 

با اين حال تحقيقاتي نيز وجود دارند كه اعداد متفاوتي براي 
در مطالعه اي كه  .طرح تراش هاي مورد برسي ارايه مي دهند

Jalalian  بر روي كوپينگ هاي  2018و همكاران در سال
ميزان مارجينال گپ  ) 34(انجام دادند ceramillساخته شده 
و براي اسلوپ  3/98براي گروه چمفر  ceramillروكش هاي 

گزارش شد،در اين مطالعه سطح اكلوزال داي ها  94,3شولدر 
به صورت غير آناتوميك و مسطح در نظر گرفته شده بود كه 

ند دليل اختلاف با مطالعه ي فعلي باشد،همچنين مي توا
نشان داد كه  )35(2017در سال  LS Abdullahمطالعه ي 

طرح تراش چمفر با سطح اكلوزال آناتوميك تطابق لبه اي 
) داشته و 63.199) نسبت به سطح مسطح(38.837بهتري(

براي  66.63در مورد طرح تراش شولدربرعكس مي باشد(
براي مسطح).اين يافته مي تواند دليل  50.763اناتوميكي و 

با مطاله ما را توجيه  Jalalianمتفاوت بودن يافته هاي مطالعه 
و همكاران در مطالعه  WM.Ahmed) 36(2019كند. در سال 

اي كه بر روي تاثير نحوه سينترينگ و طرح خاتمه تراش روي 
تطابق مارجينال روكش هاي مونوليتيك ساخته شده روي 

اسكن و  Atlantisاي تيتانيومي كه توسط سيستم اباتمنت ه
ساخته شده بودند انجام گرفت نشان داد كه در بين گروه هايي 
كه بنا به طرح تراش و ضخامت اكلوزالي روكش و نحوه ي 

گروه طبقه بندي شده  12سينترينگ استاندارد و سريع در 
بودند بهترين تطابق لبه اي عمودي مربوط به گروه با گروه 

G3 عرض تراش)mm1  و ضخامت اكلوزاليmm0.8 با (
ميكرون و كمترين تطابق لبه اي مربوط به  14,43ميانگين 

) mm1,5و ضخامت اكلوزالي  mm0,5(عرض تراش G8گروه 
بود.با توجه به نزديك بودن معيارهاي گروه  47,95با ميانگين 

و   ميلي متر  8/0 چمفر مطالعه فعلي و ميانگين(عرض تراش
  G8ميكرون) با گروه  mm1,5)(60,37اكلوزالي ضخامت 

مي توان نتيجه گرفت كه ضخامت روكش و  Ahmedمطالعه 
  نحوه سينترينگ روي تطابق تاثير مي گذارد.
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تطابق داخلي روكش ها در اين مطالعه توسط دو شاخص گپ 
Axial  وOcclusal  بررسي شد.بنا به آناليز آماريone-

way anova د تاثير معنا داري بر روي طرح تراش مي توان
تطابق اكلوزال و آگزيال داشته باشد،در نتايج به دست آمده از 

و  Axialميانگين گپ   Tukey HSDتست مقايسه اي 
Occlusal  به ترتيب براي گروه چمفر و اسلوپ شولدر

و ) 49,60±10,37/120,37±33,61(
) مي باشد كه تفاوت معني 9,37±54,46/32,10±124,41(

نداشته ولي هر دو گروه نسبت به گروه شولدر با ميانگين داري 
) تفاوت معني داري را 27,79±163,49/  69,43±9,73هاي (

نشان دادند.با توجه به رابطه ي مستقيم اين شاخص ها با ميزان 
  تطابق مارجينال اين نتايج قابل پيش بيني بود.

 نوع سه هر در MOو AMOميزان  كه داد نشان تحقيق اين

 مطلوب كلينيكي نظر از و ميكرون بوده 120 زير تراش حطر

 دهان با داخل در ميتوانند تراش طرح سه و هر ) 37،38(.باشدمي

 در بهتر اي لبه تطابق كه آنجايي از اما .شوند استفاده موفقيت

 باعث ناحيه آن در يكنواختي افزايش با ميتواند ناحيه مارژين ها

 به منجر بهتر اي لبه تطابق طرفي از و شود افزايش استحكام

 كاهش نتيجه در و رنگي مواد نيز و پلاك ميكروبي كاهش

 دار معني به توجه با و ميشود و زيبايي پريودنتال مشكلات

)،بهتر است از طرح p valueدر اين تحقيق( اختلاف بودن
تراش چمفر و اسلوپ شولدر در تراش رستوريشن هاي 

 د.زيركونياي مونوليتيك استفاده شو

  
  نتيجه گيري

 نوع سه هر در MOو AMOميزان  كه داد نشان تحقيق اين

 مطلوب كلينيكي نظر از و ميكرون بوده 120 زير تراش طرح

 دهان با داخل در ميتوانند تراش طرح سه ميباشد و هر

در  اختلاف بودن دار معني به توجه با.شوند استفاده موفقيت
و اسلوپ شولدر در تراش چمفر  اين تحقيق بهتر است از طرح

تراش رستوريشن هاي زيركونياي مونوليتيك استفاده شود،هر 
چند  با توجه به نزديك بودن ميانگين تطابق لبه اي طرح 

 45تا  ADA)25به محدوده پذيرفته شده chamfer تراش 
  مي شود.،استفاده از اين طرح تراش پيشنهاد ]21[ميكرون)
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