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Abstract 
 
Background and Aim : Due to the importance of polymerization of resin cements on the longevity of 
indirect restorations, this study aimed to evaluate the effect of various thicknesses of  IPS e.max Press  
porcelain on the amount of polymerization of light cured choice 2 resin  cement  by FTIR method. 
Methods and Materials: In this experimental study, 40 porcelain disks (IPS e.max Press, (Ivacolar 
Vivadent, Liechtenstein) with a diameter of 10 and thicknesses of, 0.5, 1, And 1.5 mm (n = 10) were 
prepared using wax removal method. Resin cement Choice 2 (Bisco Inc, USA) with A2 color once 
before curing and wants after curing with  LED (LEDemetronll, Ker, USA) mv / cm2 1200 the 
samples were placed in an FTIR machine and the polymerization percentage was recorded. Data were 
analyzed using ANOVA. 
Results:  The light cured Choice 2 resin cement  polymerization in four groups showed that the 
highest polymerization was related to 1.5 mm thickness (72.5% ± 0.41% ) and the least of them was 
for  0.5 mm thickness ( 68.7% ± 0.88%) ANOVA test showed that this difference between groups 
were not statistically significant (p <0.2). 
Conclusion: Selective thicknesses of porcelain IPS e.max Press in this study did not have  affect on  
polymerization of choice2 cement.  
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  خلاصه:

به هدف  قيتحق نيو ا ميمستق ريغ يها ميبر طول عمر ترم ينيرز يسمان ها ونيزاسيمريپل زانيم تيبا توجه به اهم سابقه وهدف:
 با روش Choice cured Light 2 ينيسمان رز ونيزاسيمريپل زانيبر م Press e.max IPS مختلف پرسلن يضخامت ها ريتاث نييتع

 FTIR .انجام شد  

سمان ) n=10( . دندش هيو با استفاده از روش حذف موم ته  متريليم 5/1، و 1، 5/0، يو ضخامت ها 10به قطر   Press e.max (IPS  )Liechtenstein )Vivadent, olarIvac پرسلن سكيد  20تعداد  vitro) in( lxperimentaEقيتحق نيدر ا و روش ها: مواد
  با  كيورينگ با بعد از كيو  وريك از بار قبل كي USA Inc, (Bisco 2 Choice( وريك تيلا ينيرز
0)120 mv/cm2 (LEDemetronll,Ker,USA) LED( در دستگاه FTIR نمودار يبر رو ونيزاسيمريو محاسبات پل ندقرار داده شد 

  قرار گرفتند يمورد قضاوت آمار NOVAA انجام شد. داده ها با استفاده از آزمون
آن  نيو كمتردرصد  72/ 5 ± 41/0 زانيو به م ميلي متر 5/1 مربوط به ضخامت ينيسمان رز  ونيزاسيمريپل نيشتريها:  ب افتهي

 ها كه بين گروه نشان داد كه اختلاف ANOVA و آزموندرصد بود  7/68  ± 88/0%   زانيو به م   ميلي متر 5/0 مربوط به ضخامت
  )P= 2/0. (دار نبود يمعن يبه لحاظ آمار

 choice2 سمان ونيزاسيمريپل يرو قيتحق نيدر ا Press e.max IPS پرسلن يانتخاب يها رسد كه ضخامت ي:به نظر ميريگ جهينت
   .نداشته باشد يريتاث

 Press e.max IPS  ،يني، سمان رز ونيزاسيمريپل ،ي: پرسلن دندانواژه ها ديكل

  مقدمه:
در چسباندن رستورشن  رزيني هاي سمان پليمريزاسيون ميزان

 تواند ميهاي غير مستقيم عامل مهمي است كه اختلال در ان 
 هاي لبه در رنگ تغيير امكان افزايش جمله از عوارضي به منجر

 و آب جذب افزايش ترميم، و دندان باند استحكام كاهش ترميم،
 اين همگي كه شود  سمان در باقيمانده مونومرهاي وجود

 هاي ترميم عمر طول كاهش باعث توانند مي نهايت در عوارض
 هاي دستگاه نور شدت و  انرژي ميزان )2،1(.شوند مستقيم غير

 درجات به مختلف ترميمي مواد از عبور از پس كيور لايت
 غير هاي ترميم در تواند مي امر ينا كه يابد مي كاهش مختلف
 سمان پليمريزاسيون ميزان كاهش يا اختلال باعث مستقيم

 كاهش امكان پرسلن ضخامت افزايش با )3-5(.شود رزيني هاي
  وجود كيور لايت رزيني هاي سمان پليمريزاسيون ميزان

  ).3-7( .دارد 
lost  تكنيك مبناي بر سيستم يك Press Emax IPS  پرسلن

wax با شده تقويت فلدسپات پرسلن آن در كه باشد يم 

 لوسايت هاي كريستال. گيرد مي قرار استفاده مورد لوسايت
 ماتريكس شكستگي برابر در مقاومت و قدرت افزايش باعث

 حرارتي سيكل به نياز سيستم اين )8(شوند مي فلدسپاتيك
   )9(.ندارد لوسايت هاي كريستال فاز آغاز براي ثانويه

2 CHOICE طور به كه است كيور لايت رزيني سمان يك 
 طراحي پرسلني و كامپوزيتي ونيرهاي كردن سمان براي خاص
 مي نمايش را خوبي رنگ ثبات CHOICE 2 )10,11(.است شده
 ها ونير كردن سمان زيبايي در مهم بسيار فاكتور يك كه دهد
 دندانپزشكي به اين سمان كيور لايت ماهيت )12,13(. باشد مي
 داشته ونير دادن قرار هنگام در كامل كنترل تا دهد مي ازهاج

  )14,15( .باشد
 ها رزين كامپوزيت نوري پليمريزاسيون ميزان معمول طور به
   )16(.باشد مي متغير درصد 80 تا 20 از آل ايده شرايط در
 رزيني هاي سمان ترانسلوسنسي ميزان و رنگ اينكه به توجه با

 قدر هر( بگذارد تاثير آن يزاسيونپليمر ميزان بر تواند مي
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 باشد، داشته بيشتري اوپاسيتي يا باشد تر تيره رزيني سمان
مدت  ،)17() دارد نياز بيشتري نور به كامل پليمريزاسيون براي

 اساس بر سمان هاي نمونه كردن كيور براي ثانيه 40زمان 
 ضخامت در كردن كيور براي مناسبزمان  مختلف مطالعات

 افت صورت در )18(.باشد مي مستقيم غير هايترميم پايين هاي
 نور مقدار مختلف، هاي ضخامت با پرسلن از عبور از پس شدت
 كه مي تواند نگران كننده خواهد بود  سمان توسط شده جذب

  درصد پليمريزاسيون در ضخامت هاي مختلف پرسلن باشد.
 مي كامپوزيتي هاي نمونه پليمريزاسيون ميزان بررسي جهت

 روش در. كرد استفاده مستقيم غير و مستقيم روش دو از انتو
 مي استفاده ليزر اشعه و نما طيف وارونگي درجه از مستقيم

 در. زد مثال را DSC و FTIR توان مي نوع اين از كه شود
 شامل كه رود مي كار به ريزسختي آزمايش مستقيم غير روش

Vickers و Knoop hardness 10(.باشد مي(  

 هاي روش از يكي) FTIR( قرمز مادون سنجي طيف روش
 تحليل و تجزيه براي پيش ها سال از كه است متداولي و خوب

 قرار استفاده مورد آن هاي افزودني برخي و ها پليمر شناسايي
 مادون ناحيه در مغناطيس الكترو تشعشع فركانس. است گرفته
 ستا پيوند يك هاي اتم طبيعي ارتعاش فركانس با مطابق قرمز

 ايجاد باعث ملكول يك در قرمز مادون امواج جذب از پس و
 مبناي و اساس كه شود مي آن در ارتعاشي حركات سري يك

 نوع ترين ساده. دهند مي تشكيل را قرمز مادون سنجي طيف
. است كششي و خمشي حركات ملكول يك در ارتعاشي حركان
 عموليم IR دستگاه با مقايسه در زيادي مزاياي  FTIR دستگاه

 نسبت و اطلاعات آوري جمع بالاي سرعت آن نمونه كه دارد
 پيوند كه تركيباتي تمامي تقريبا. است بهتر نويز به سيگنال

 متفاوتي هاي فركانس معدني، يا و آلي از اعم دارند كووالانسي
 مي جذب قرمز مادون ناحيه در را الكترومغناطيسي اشعه از

  )11(.كنند

 ميزان و ترميمي ماده نوع كه اند دهدا نشان متعدد مطالعات
 سمان كردن كيور ي نحوه آن، خصوصيات و ضخامت و اپسيتي
 كيور زمان مدت شيميايي،دوال كيورو لايت كيور)( رزيني

 مي مختلف درجات به رزيني سمان از نور منبع فاصله كردن،
 قرار تاثير تحت را رزيني هاي سمان پليمريزاسيون ميزان توانند
 عوامل كه اند داده نشان مطالعاتي حال اين با. )3،4،5،6،7( دهند
 قابل تاثير رزيني هاي سمان پليمريزاسيون ميزان بر فوق

 مطالعات در موجود تناقض به توجه با )8،1(.ندارد اي ملاحظه
 به توجه با و پيشين مطالعات در موجود هاي كاستي و موجود
 است يزاسيونپليمر بررسي در دقيق هاي روش از FTIR اينكه

 مختلف هاي ضخامت تاثيربه هدف تعيين  تحقيق اين )3(
 سمان پليمريزاسيون ميزان بر IPS e.max Press پرسلن
  انجام شد. FTIR روش با Light cured Choice 2 رزيني

  
 

  مواد و روش ها:
، آزمايشگاهي انجام شد -يق كه به روش تجربيتحق نيدرا
 IPS e.max Press پرسلن مورد استفاده يها سكيد

(Ivacolar Vivadent,    Liechtenstein) با رنگ A2  به
از موم در  متريليم 5/1، و 1، 5/0 يو ضخامت ها 10قطر 

 ييشده و با استفاده از روش سوزاندن موم مولدها هيلابراتوار ته
 يرابشد.  هيته سياز گچ فسفات ب يموم يهانمونه نياز ا

ر هر ها د اندازه نمونه نكهي، جهت اIPS press يساخت كورها
به ابعاد  يكيكور پلاست كي يستيسه گروه برابر شود، ابتدا با

 يكيپلاست يها منظور از بلوك نيهممورد نظر ساخته شود. به 
CAD/Wax (IvoclarVivadent, Lichtenstein)  استفاده

قرار داده شده و كور  Sirona ها داخل دستگاه بلوك نيشد.  ا
ي مورد نياز در مطالعه هانمونهبا ابعاد برابر با  يكيپلاست
  كيشده و توسط تكن Invest كورها نيسپس ا .شد يطراح

Pressing با IPS emax press داخل كوره مخصوص 

(IvoclarVivadent, Lichtenstein)   يدر دما c به 700 ْ
از ابتدا    IPS e.max بلوك )19(.شد ليتبد يكيسرام يكورها

مسئله باعث بهبود  نيشود كه ا ينم زهيستاليبه طور كامل كر
 از يناش chipping سكيو كاهش ر Milling زمان

 Milling  شنيرشود. سپس رستو يم Mill 20 يشده برا-
شود و  زهيستاليشود تا گلاس كر يحرارت داده م قهيدق 30
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حاصل  شنيرستور يينها يكيمكان يها يژگيرنگ و و
   )19،20(.گردد

از ضخامت  كي پرسلن از هر سكينمونه د 5 بيترت نيبه ا
  شد.  هيته متريليم 5/1، و 1، 5/0 يها

گروه  A : شدند ميگروه تقس 4شده به  هيته يها نمونه
 ,Choice 2 (Bisco Inc وريك تيلا ينيشاهد): سمان رز

USA) گروهيكيسرام هيبدون استفاده از لا . B: ينيسمان رز 
 كيسرام ريدر ز Choice 2 (Bisco Inc, USA) وريك تيلا

 وريك تيلا ينيسمان رز :C . گروهكتريليم 5/0امت با ضخ

Choice 2 (Bisco Inc, USA) با ضخامت  كيسرام ريدر ز
 Choice 2 وريك تيلا ينيسمان رز :D و گروه متريليم 1

(Bisco Inc, USA) 5/1با ضخامت  كيسرام ريدر ز 
   .متريليم

با  Choice 2 (Bisco Inc, USA) وريك تيلا ينيرز سمان
) قرار داده شد. فيك پي(ز لنيات يپل لميف كي يرو A2 رنگ

 يپل لميسمان پس از قرار دادن ف كنواختيجهت نازك شدن 
 كهيبطور يلوگرميك 5وزنه متعادل  كيسمان با  يفوقان لنيات

باشد،  قبل  از  كرونيم 50شده  جاديسمان ا يها هيضخامت لا
  ها در دستگاهنمونه ينگ، وريك

 FTIR (spectrume, GX perkin Elmer, America) قرار
قرمز رنگ كه كه نشانگر  laser beam كه يداده شدند بطور

و نمودار ) 13(مذكور بگذرد رهياست از وسط دا  (infrared) پرتو
 ونهنم شد. ميدستگاه ترس يهر نمونه توسط اسكن ها يجذب
با  هيثان     40  (A,B,C,D)يدر گروه ها ينيسمان رز يها

          LED (LEDemetronll,Ker,USA دستگاه
1200 mv/cm2  پس از تابش نور مجددا  )14(شدند. وريك

   قله نمودار در دو فركانس ريگرفته شد  و سطح ز فيط
اندازه  كيو آلفات كيكربن آرومات- كربن يبه باندها مربوط

 نمونه به روش شنيزيمريپل زانيم ريشد و طبق فرمول ز يريگ

FTIR ديمشخص گرد.  

جذب  زانيم    FTIR  اسبه با استفاده از دستگاهمح جهت
و  -peak1635cm يعني كيفاتيآل c=c دوگانه يباندها
 نييتع وريهر نمونه قبل و بعد از ك-cm  1608 يعني كيآرومات

    )22،23،21(شد.
گروه با ازمون  4ميزان پليمريزاسيون سمان رزيني در 

ANOVA  .مورد قضاوت اماري قرار گرفت  
  
  
  ها:فتهيا

 چهار در  Choice2سمان رزيني  نمونه 20 روي تحقيق
 انجام IPS e.max Press پرسلن 5/1 ،1 ،5/0صفر، ضخامت
 گانه چهار هاي گروه برحسب سمان پليمريزاسيون ميزان.گرفت

 پليمريزاسيون بيشترين داد نشان و شده ارائه يك جدول در
 آن ترينكم و 5/72 ميزان% به و 5/1 ضخامت به است مربوط
 اين كه 7/68 ميزان% به و 5/0 ضخامت به شود مي مربوط
 آماري لحاظ به كه داد نشان ANOVA آزمون در اختلاف
    p)=2/0د. (نبو دار معني

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
 
  
 
 

  
 درصد پليمريزاسيون        

  
  گروه

SD± ميانگين  Pvalue 

  
  )N1=10يمتر (صفر ميل

  )N1=10ميليمتر ( 5/0
  )N1=10ميليمتر ( 1
  )N1=10ميليتر ( 5/1

  
32/2±74/70  
88/0±67/68  
94/0±6/71  
41/0±51/72  

02/0  

  

  بحث:
تحقيق نشان داد كه ضخامت پرسلن تاثيري بر ميزان 

 پليمريزاسيون ميزان پليمريراسيون رزيني نداشته است .كاهش
 لبه در رنگ تغيير در اوانيفر اهميت داراي رزيني هاي سمان
 جذب افزايش ترميم، و دندان باند استحكام كاهش ترميم، هاي
 اين همگي كه بوده  سمان در باقيمانده مونومرهاي وجود و آب
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 هاي ترميم عمر طول كاهش باعث توانند مي نهايت در عوارض
  . شوند مستقيم غير

Runnacles 12(نهمكارا و(، Lee همكاران و )13(، Kilinc و 
 ضخامت تاثير زمينه در )5( همكاران و Pazin و )14( همكاران
و . اندداده انجام را مشابهي تحقيقات زيرين سمان بر پرسلن

 بر پرسلن ضخامت و نوعن ها نشان داد كه آنتايج مطالعه 
داري دارد   معنا تفاوت زيرين كيور لايت سمان پليمريزاسيون

P=0.001  )12 (از مطالعهته ما مغاير است ين يافته با يافا 
 مطالعه سمان با كه شد استفاده RelyX Veneer سمان

 دو هاي يافته تفاوت دلايل از تواند مي و است متفاوتحاضر 
براي تفاوت در نحوه پليمريزاسيون دو نوع  البته .باشد مطالعه
  سمان 

)Choice 2  وRelyX Veneer  (هاي بررسي به نياز 
  .باشد مي بيشتر آزمايشگاهي

Lee سراميك ضخامت كه هنگامي كردند بيان همكاران و 
  )13( .كند مي پيدا كاهش microhardness يابد، مي افزايش

 استفاده Variolink II و Z350، Z250 از مطالعه اين در
كم سمان ها نسبت به   Filmthicknessبا توجه به   شد
ن كامپوزيت ها، عبور نور دستگاه لايت كيور در آن ها راحت رزي

تر مي باشد در نتيجه نحوه پليمريزاسيون آن ها با كامپوزيت 
 روش ازدر مطالعه ما نيز  طرفي از رزين ها متفاوت است.

FTIR  با كه كرديم استفاده سمانپليمريزاسيون  ارزيابي براي 
 تفاوت دلايل از تواند مي موارد اين. است متفاوت مطالعه اين

 كه كردند بيان همكاران و Pazin .باشد مطالعه دو هاي يافته
 hardness زيرين سمان سراميك، بالاتر هاي ضخامت در

 ما مطالعه يافته با يافته اين كه )5(.دهند مي نشان را كمتري
 سمان عنوان به Variolink II از مطالعه اين در. بود مغاير

 ارزيابي براي FTIR روش از ما اين بر علاوه. شد استفاده
 موارد اين. است متفاوت مطالعه اين با كه كرديم استفاده سمان

 اين در. باشد مطالعه دو هاي يافته تفاوت دلايل از تواند مي
 بنابر .باشد مي بيشتر آزمايشگاهي هاي بررسي به نياز مورد
 كه است كيور لايت سمان يك CHOICE 2 سازنده، ادعاي

 پرسلني و كامپوزيتي ونيرهاي كردن سمان براي خاص طور به
 نمايش را خوبي رنگ ثبات CHOICE 2. است شده طراحي

 ونير كردن سمان زيبايي در مهم بسيار فاكتور يك كه دهد مي
   )15(.باشد مي ها
 شرايط در ها رزين نوري پليمريزاسيون ميزان معمول طور به

 نتايج اساس بر )16(.باشد مي متغير درصد 80 تا 20 از آل ايده
 اين در استفاده مورد سمان پليمريزاسيون ميزان مطالعه اين

 72 حدود تا 68 حدود از  گانه 4 هاي ضخامت در مطالعه
 انجام بر اين. باشد مي سازگار آل ايده شرايط با كه بود درصد
 صحه شده كنترل و كاليبره استاندارد، شرايط در مطالعه اين
 سمان ترانسلوسنسي ميزان و رنگ اينكه به توجه با .گذارد مي
 بگذارد تاثير آن پليمريزاسيون ميزان بر تواند مي رزيني هاي

 داشته بيشتري اوپاسيتي يا باشد تر تيره رزيني سمان قدر هر(
 ،)17() دارد نياز بيشتري نور به كامل پليمريزاسيون براي باشد،

ن در تمام نمونه ها با رنگ يكسا رزيني سمان از مطالعه اين در
 LED دستگاه از مطالعه دراستفاده شد.

(LEDemetronll,Ker,USA) mv/cm2 1200 مدت و 
 بر كه شد استفاده سمان هاي نمونه كردن كيور براي ثانيه 40

 در كردن كيور براي مناسب نور ميزان مختلف مطالعات اساس
 با )18(.باشد مي مستقيم غير هاي ترميم پايين هاي ضخامت

 از عبور از پس شدت افت صورت در دستگاه نور شدت اين
 توسط شده جذب نور مقدار مختلف، هاي ضخامت با پرسلن
كه مي تواند يكي از دلايل متفاوت .بود خواهد قبول قابل سمان

نبودن درصد پليمريزاسيون در ضخامت هاي مختلف پرسلن 
  باشد.
 مي يتيكامپوز هاي نمونه پليمريزاسيون ميزان بررسي جهت
 روش در. كرد استفاده مستقيم غير و مستقيم روش دو از توان

 مي استفاده ليزر اشعه و نما طيف وارونگي درجه از مستقيم
 در. زد مثال را DSC و FTIR توان مي نوع اين از كه شود
 شامل كه رود مي كار به ريزسختي آزمايش مستقيم غير روش

Vickers و Knoop hardness 10(.باشد مي(   
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وجود ارتباط بين يافته هاي دو روش مستقيم و غير مستقيم 
براي سنجش ميزان پليمريزاسيون همچنان به بررسي هاي 

  بيشتري نياز دارد.
 مشابهت نتيجه در و حاضر مطالعه بودن in vitro وجود با

 كلينيكي مطالعات مي گردد  پيشنهاد ،آن نتايج كمتر كلينيكي
  انجام شود. دهان محيط با  بيشتر مشابهت با
  

  گيري:  نتيجه

 پرسلن ضخامتبر اساس نتايج مطالعه اخر   كه رسد مي نظر به
IPS e.max Press  پليمريزاسيون رويميليمتر  5/1تا 

  .  باشد نداشته تاثيري choice2 سمان
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