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Abstract 

Background and Aim: Materials used for root filling include cold ceramics, gutta percha and endoseal MTA. 

In this study, our aim is to investigate and compare the marginal adaptation of channels filled with cold ceramic 

and gutta percha - endoseal MTA. 

Materials and Methods: In this experimental laboratory study, 20 extracted human single-rooted teeth were 

used. After canal preparation, the teeth were divided into two equal groups including 10 teeth. In the first group, 

cold ceramics were prepared according to the manufacturer's instructions and compacted inside the channels. In the 

second group, they were filled with gutta-percha and endosyl sealer MTA by lateral compression method. After one 

week, cross-sectional incubation was performed on the samples at 3 mm and 6 mm end to obtain a thickness of 3 

mm and the maximum gap in microns between the root and wall fillers in the cross section directly by electron 

microscopy. Material / dentin contact was measured by Pearson, Spearman, and t-test. 

Results: The mean distance between root and tooth filling materials in the cold ceramic group was  

4.96±2.87 microns and in the second group was 12.03 ± 5.22 microns, which was statistically significant 

(P = 0.001). 

Conclusion: In root canal filling, the degree of edge alignment in teeth filled with cold ceramics is 

significantly lower than that of gutta percha and endothelial sealant MTA. 
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 خلاصِ:
پژك٦ف  ٢ياقارق كؼد. در ا MTA ٜيؿؼد، گ٨جا پؼكا ك ا٣غكؿ كيج٨اف ة٥ ؿؼا٠ ي٠ ك٥يپؼ كؼدف ر ماز ز٥ٞ١ ٨٠اد ٨٠رد اؿح٘ادق ةؼا ػبثقِ ٍّذف:

 ةاقغ.  ي٠ MTA ٜيا٣غكؿ ٞؼيؿ -ؿؼد ك گ٨جا پؼكا  كيپؼ قغق ةا ؿؼا٠ مكا٣اؿ ٦ا ما٣ٌتاؽ ٝت٥ ا ـ٥يك ٠ٛا ي٦غؼ ٠ا ةؼرؿ

ّغد د٣غاف جك ريك٥ ككيغق قغق ا٣ـا٣ي ٨٠رد اؿح٘ادق ٚؼار گؼٗح٤غ. پؾ از آ٠ادق  20جْغاد  يكگا٦يآز٠ا ي٠ٌا٥ْٝ جسؼة ٢يدر ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

قغ٣غ. در گؼكق اكؿ، ؿؼا٠يك ؿؼد ًتٙ دؿح٨ر كارظا٥٣ ؿاز٣غق آ٠ادق ك در داظٜ  ـٟيد٣غاف جٛ 10قا٠ٜ  م٠ـاككا٣اؿ، د٣غاف ٦ا ة٥ دك گؼكق  مؿاز

ةؼش ةن٨رت  ٨في٦٘ح٥  ا٣ك٨ةاؿ كيپؼ قغ٣غ. پؾ از  ية٥ ركش جؼاكٟ زا٣ت MTA ٜيا٣غكؿ ٞؼيقغ٣غ. در گؼكق دكـ ةا گ٨جاپؼكا ك ؿ ٟكا٣اؿ ٦ا ٠حؼاك

٨٠اد پؼك٤٤غق  ٢ية كؼكفيك گپ ةؼ صـب ٠ غي٠حؼ ة٥ دؿث آ يٞي٠ 3ا٣ساـ قغ جا وعا٠ث  يي٠حؼ ا٣ح٧ا يٞي٠ 6ك  ٠حؼ يٞي٠ 3در ٥٣٨١٣ ٦ا در  يّؼو

، Pearson مآ٠ار مدر ٠ضٜ ج١اس ٠ادق/ ّاج ج٨ؿي آز٨٠ف ٦ا ياٝكحؼك٣ كؼكؿك٨پيج٨ؿي ٠ ١اي٠ـحٛ يدر ٠ٌِٛ ّؼو ٨ارقيك د ك٥ير

Spearman ك ،t قغ. مؼيجـث ٠ـحٜٛ ا٣غازق گ 

ؿيٞؼ گ٨جا پؼكا ك ك در گؼكق  كؼكف٠ي 96/4 ±87/2 (ؿؼا٠يك ؿؼد) اكؿ  د٣غاف در گؼكق ٨ارقيك د ك٥ي٨٠اد پؼ ك٤٤غق ر ٢يٗام٥ٞ ة ٢يا٣گي٠:  ّب بفشِي

 (. P= 0.001گؽارش قغ ) دار ي٤ْ٠ ماظحلاؼ از ٣ُؼ آ٠ار ٢ية٨د ك٥ ا كؼكفي٠ MTA   22/5± 03/12ا٣غكؿيٜ 

از گ٨جا پؼكا ك  ةيكحؼ مدار يؿؼد ة٥ م٨رت ٤ْ٠ كيپؼ قغق ةا ؿؼا٠ مدر د٣غاف ٦ا ما٣ٌتاؽ ٝت٥ ا ؽافي٠ ،ما ك٥يدر پؼ كؼدف كا٣اؿ ر گيشي: شيدًِ

 ةاقغ.  ي٠ MTA ٜيا٣غكؿ ٞؼيؿ

 MTAاندوسیل انطباق لبه ای ، سرامیک سرد، گوتا پرکا،   :كليذ ٍاطُ ّب

 هقذهِ:

 ام ٠ادق كؼدف  زايگؽي٢ د٣غاف ريك٥ كا٣اؿ پؼكؼدف از ٦غؼ

 ةاٗث كؿي٥ٞ ة٥ اي٢ از پيف ك٥ ةاقغ ٠ي ٗىايي زام ة٥ ظ٤ذي

 از كا٣اؿ ريك٥ ٠سغد ٣٨ّ٘ث از ك٥ ٨ًرم ة٥ ة٨د، قغق پؼ پاٝپ

 كركد ك د٣غاف جاج از ةؽاؽ ٣كث ظ٨ف، زؼياف ًؼيٙ

  ة٥ ز٨ٞگيؼم پؼي٨د٣كي٨ـ راق از ٦ا ٠يكؼكارگا٣يـٟ

 صغاٜٚ ةا ريك٥ كا٣اؿ ٤٠اؿب پؼكؼدف ٝػا .(2, 1).آيغ ١ّٜ

 ٠ادق ة٧حؼ چ٥ ٦ؼ جٌتيٙ ك كا٣اؿ ًػ٨ؿ ؿؼاؿؼ در ريؽ٣كث

 ٚؼار ٠غ٣ُؼ ةايغ ك٥ اؿث ٧٠ٟ ا٠ؼم كا٣ػاؿ دي٨ارق ةا پؼك٤٤غق

 ٣حيس٥ در ٔيؼ اؿحا٣غارد ا٣غكدا٣حيكؾ ٦ام . در٠افگيؼد

 قكـث ة٥ آ٧٣ا از قغق جؼقش ا٣غكج٨كـي٢ يا ٦ا ةاكحؼم ريؽ٣كث

  .(4, 3)ق٣٨غ  ٠ي ٤٠سؼ پاج٨ٝ٨ژيك وايْات ايساد ة٥ ك ا٣سا٤٠غ٠ي 

 ٦ام قكـث درمغ  60 ك٥ ا٣غ دادق ٣كاف ٠حْغدم ٠ٌاْٝات

 ك ٧٠ؼ ك ريك٥ كا٣اؿ كا٠ٜ پؼكؼدف ّغـ ّٞث ة٥ ريك٥ در٠اف

 ريك٥ كا٣اؿ داظٜ ة٥ ٠يكؼكارگا٣يـٟ ٣كث ك كا٣اؿ ٣ا٤٠اؿب ٨٠ـ

 ٨٠ـ ك ٧٠ؼ ج٨ا٣ايي ك٥ ام ٠ادق ا٣حعاب . ة٤اةؼاي٢(5)ةاقغ  ٠ي

 جاديؼ در٠اف ٨٠ٗٛيث در ةاقغ داقح٥ را ريك٥ كا٣اؿ كؼدف

 آؿ ايغق م پؼك٤٤غق م ٠ادق يك اي٢ ةؼ . ّلاكق(6, 1)دارد  ةـؽايي

 ظن٨ميات اي٢ از ةؼظي. ةاقغ ظامي ٦ام كيژگي كازغ ةايغ

 ٣ـسي، ؿازگارم ة٨دف، كارؿي٨٤ژف ٔيؼ ة٨دف، ؿ١ي ٔيؼ قا٠ٜ

 ٠ي ٤٠اؿب رادي٨اپـيح٥ ك ةغف ٠ايْات در ة٨دف صٜ ٚاةٜ ٔيؼ

 رزي٢ آ٠اٝگاـ، ز٥ٞ١ از ٠عحٞ٘ي ٨٠اد ز٠اف، ٨ًؿ ةاق٤غ. در

 ةا ٦ام ؿ١اف ،MTA پؼكا، گ٨جا آي٠٨٤ؼ، گلاس ٦ا، كا٠پ٨زيث

 د٣غاف ريك٥ كؼدف پؼ ةؼام Cavit ك اژ٨٣ؿ اكـايغ زي٤ك پاي٥

 ٣كغق ياٗث ام ٠ادق ٦يچ ك٨٤ف ا٣غ. جا قغق اؿح٘ادق ك ٠ْؼٗي

 .ةاقغ داقح٥ را آؿ ايغق ظ٨اص ج١اـ ك٥ اؿث

 پؼ ركش جؼي٢ ٠حغاكؿ ؿيٞؼ، ك پؼكا گ٨جا ةا ريك٥ كا٣اؿ كؼدف پؼ

 جؼ٨٠پلاؿحيك م ٠ادق گ٨جاپؼكا (9-7).ةاقغ ٠ي ريك٥ كا٣اؿ كؼدف

 ٠ضيي د٠ام در. اؿث صـاس د٠ا ة٥ ك٥ اؿث كيـك٨الاؿحيك ك

 ٣ؼـ ؿا٣حيگؼاد درز٥ 60 د٠ام در. دارد ؿعث ك ؿ٘ث صاٝث

 دٝيٜ ة٥ ٨٦ا ك ٨٣ر ةا ٠غت ٨ًلا٣ي ج١اس ادؼ در ك ق٨د ٠ي

 ٗىا٦ام كؼدف پؼ ةا ٦ا ؿيٞؼ (10).ق٨د ٠ي قك٤٤غق قغف، اكـيغ

 كا٣اؿ ٦ام دي٨ارق ةي٢ ٗىام كؼدف ٠ضغكد چ٤ي٢ ٦ٟ ك ظاٝي

 ٣غ. دردار ريك٥ در٠اف ٨٠ٗٛيث در را ١٧٠ي ٣ٛف گ٨جا ك ريك٥

 ةا پؼك٤٤غق ٠ادق جٌاةٙ اٗؽايف ؿيٞؼ، ١ّٞكؼد جؼي٢ ةيف كاِٚ

 پي٣٨غ ريك٥ ّاج ة٥ گ٨جاپؼكا صاؿ اي٢ اؿث. ةا كا٣اؿ ٦ام دي٨ارق

 گ٨جا ك ؿيٞؼ يا ّاج ك ؿيٞؼ ةي٢ ريؽ٣كث ز٠اف ًي در ك ٣غاقح٥

 ٠ي آف از ٣اقي ريؽ٣كث ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ام ك ٗٛغاف. اٗحغ ٠ي اج٘اؽ

ق٨د. ؿيٞؼ ٦ا ا٨٣اع ٠عحٞ٘ي  ريك٥ ٠افدر قكـث ةاّخ ج٨ا٣غ

دار٣غ ك٥ از ز٥ٞ١ آف ٦ا ٠ي ج٨اف ة٥ ؿيٞؼ٦ام رزي٤ي ك يا ؿيٞؼ 

  (11).اقارق كؼد ٦MTAام ةي٨ؿؼا٠يكي ٠ا٤٣غ ا٣غكؿيٜ 

 زيؼك٣٨يا، آ٠٨ٝي٤ا، از ك٥ ٦ـح٤غ ٨٠ادم ٦ا ةي٨ؿؼا٠يك

Bioactive glass، Glass ceramic، ك آپاجيث ٦يغرككـي 

 پؽقكي د٣غاف در ٨٠اد اي٢ از .ا٣غ قغق جككيٜ ٘اتٗـ كٞـيٟ

 اپكؾ كؼدف پؼ ريك٥، جؼ٠يٟ اؿحع٨ا٣ي، ٨٣اٚل كؼدف پؼ ةؼام



 

 ياٝكحؼك٣ كؼكؿك٨پية٥ ركش ٠  Endoseal MTA ٞؼيؿ -ؿؼد ك گ٨جا پؼكا  كيپؼ قغق ةا ؿؼا٠ مكا٣اؿ ٦ا ما٣ٌتاؽ ٝت٥ ا يةؼرؿ                  10

 76/پياپي 1402      جاةـحاف/   دكـ /ق١ارق  ةيـحٟ ٠س٥ٞ جضٛيٙ در ٨ّٞـ د٣غا٣پؽقكي/دكرق  

 
 

 

 

 ٠ي اؿح٘ادق ا٣غكدا٣حيك ٦ام ؿيٞؼ ك ٦ا پؼ٨ٗريك٢ ةـح٢ ريك٥،

 ذاجي اؿحئ٨كا٣غاكحي٨ ْٗاٝيث ٝضاظ از ٦ا ٠يكةي٨ؿؼا .(12)ق٨د 

 اٝٛام ةاّخ ج٨ا٤٣غ ٠ي ك دار٣غ قتا٦ث ٦ا آپاجيث ٦يغرككـي ة٥

ق٣٨غ. از ز٥ٞ١  اؿحع٨اف در Regeneration ٦ام پاؿط

٨٠ادم ك٥ در دؿح٥ م ةي٨ؿؼا٠يك ٚؼار ٠ي گيؼ٣غ ٠ي ج٨اف ة٥ 

ك  (MTA)اكـيغم ؿ٥ ٠ْغ٣ي ٨٠ارد زيؼ اقارق كؼد: ٠ع٨ٞط

  (13).ؿؼد ؿؼا٠يك

 ٨٣ع يك MTA (maruchi; Wonju,Korea)ؿيٞؼ ا٣غكؿيٜ 

 ظ٨اص دارام ك اؿث پ٨زكلاف ؿ١اف پاي٥ ةؼ ظ١يؼم ؿيٞؼ

 پيف از ٠ضن٨ؿ ٠ي ةاقغ. اي٢ MTA قي١يايي ك ٗيؽيكي

 ةؼظلاؼ ك ةاقغ ٠ي ؿؼ٣گ داظٜ قغق آ٠ادق ك ٠ع٨ٞط

٣يـث  ٠ايِ ك پ٨در كؼدف ٠ع٨ٞط ة٥ ٣يازم ديگؼ، ٠ضن٨لات
 ١٦ي٢ ة٥ ك دارد ّاٝي ؿياٝيث ك ٠ا٨٣ر ٚغرت ٠ضن٨ؿ اي٢ .(14)

 ريك٥ د٣غاف اؿح٘ادق  كا٣اؿ كؼدف پؼ ةؼام كاؿ٥ٌ

 .(16, 15)٠ي ق٨د 

 ٦ا ةي٨ؿؼا٠يك از ٨٣ّي (IRAN,Co, SJM) ؿؼد ؿؼا٠يك

 ك ريك٥ زؼاصي در ريك٥ كا٣اؿ ا٣ح٧ام كؼدف پؼ ز٧ث ك٥  اؿث

 پاي٥ ةا ريك٥ پؼك٤٤غق ٠ادق قغ. اي٢ ٠ْؼٗي پؼ٨ٗريك٧٤ا ةـح٢

 از پؾ ك٥ ة٨دق ٠ايِ ك پ٨در م٨رت ة٥ ك ٦يغرككـايغ كٞـيٟ

 Setting) اكٝي٥ ق٨د. ؿعحي ٠ي اؿح٘ادق ءزؽ دك قغف ٠ع٨ٞط

time )صامٜ دٚي٥ٛ 10-15 صغكد ر٨ًةث صى٨ر در ٠ادق اي٢ 

 ايساد ق٨د. ج٨ا٣ايي ٠ي ؿعث كا٠لان ؿاّث 24 ًي ك ق٨د ٠ي

 قغق گؽارش آ٠اٝگاـ ك آي٠٨٤ؼ گلاس از ةيف ٠ادق اي٢ در ؿيٜ

 از ةيكحؼم ٠ٛاك٠ث ؿؼد ؿؼا٠يك از ٣اقي اپيكاٝي اؿث. ؿغ

 ة٨دف ٤٠اؿب ك ادق٠ اي٢ كاٗي ؿيٜ ةيا٣گؼ ك٥ قداد ٣كاف ظ٨د

  .(17)اؿث ام زٞـ٥ يك آپكـ٘يكاؿي٨ف در ؿؼد ؿؼا٠يك

ةا كز٨د ٠ٌاْٝاجي ك٥ ةؼ ركم ٠يؽاف ؿيٜ ك٤٤غگي اي٢ ٨٠اد 

 ٠يؽاف ٠ٛايـ٥ ةؼ ٠ت٤ي ام ٠ٌا٥ْٝ ك٨٤ف ا٣ساـ قغق اؿث، جا

گ٨جاپؼكا  ك ؿؼد ؿؼا٠يك ةا قغق پؼ ٦ام كا٣اؿ در اما٣ٌتاؽ ٝت٥

 ز٠ي٥٤ در اْٝاجي٠ٌ اؿث. اگؼچ٥ ٣كغق گؽارش MTAا٣غكؿيٜ ك

 قغق ا٣ساـ ك٤٤غق پؼ ٨٠اد ديگؼ ةا ؿؼد ؿؼا٠يك كارايي ٠ٛايـ٥

 ركش ةا ؿؼد ؿؼا٠يك ةا كا٣اؿ كؼدف پؼ ٠ٌا٥ْٝ اي٢ در اؿث،

 ؿيٞؼ ك گ٨جاپؼكا از اؿح٘ادق ةا ٦ا كا٣اؿ كؼدف پؼ  ٨١ْ٠ؿ

 .قغ ٠ٛايـ٥ MTAا٣غكؿيٜ 

 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب

ك٥ در ؿاؿ  ة٨د يكگا٦يآز٠ا يصاوؼ از ٨٣ع جسؼة م٠ٌا٥ْٝ 

 ـ٥يةا ٦غؼ ٠ٛا ؽديق٧ؼ  يمغكٚ غيدر دا٣كگاق ق٧ 1400

 ٜيؿا٣غك ٞؼيؿؼا٠يك ؿؼد ك گ٨جا ك ؿ  ما٣ٌتاؽ  ٝت٥ ا ؽافي٠

MTA  ّغد د٣غاف جك  ٠20ٌا٥ْٝ جْغاد  ٢يدر ا قغ. ا٣ساـ

)كغ  ح٤غريك٥ ككيغق قغق ا٣ـا٣ي ٨٠رد اؿح٘ادق ٚؼار گؼٗ

جْغاد ٥٣٨١٣  (IR.SSU.DENTISTRY.REC.1400.008 :اظلاؽ

 ي٨٠رد ٠ٌا٥ْٝ ةؼ اؿاس ٠ٌاْٝات ٚتٞ م٦ا

 (15)ا٣حعاب قغ٣غ 

ة٨د:  ؼيارد ز٠ٌا٥ْٝ قا٠ٜ ٨٠ ٢ي٦ا در اا٣حعاب د٣غاف م٦ا ٠لاؾ

كز٨د يك كا٣اؿ ريك٥ در ٦ؼ د٣غاف، ّغـ ز٨د جؼؾ، قكـحگي، 

آپكؾ ةاٝٓ )جكا٠ٜ ياٗح٥( ك  مپ٨ؿيغگي ريك٥، ك يا جضٞيٜ، دارا

 غقيك٥ در آف ٦ا كا٣اؿ ة٥ م٨رت ا ييكا٣ا٧ٝا ٠ـحٛيٟ. ٥٣٨١٣ ٦ا

دچار  يةؼش ّؼو ساديا ٢يص رك٥ د ييآؿ پؼ ٣كغق ك ٥٣٨١٣ ٦ا

٥ ظارج قغ٣غ. پؾ از ا٣حعاب د٣غاف قغ٣غ از ٠ٌاْٝ يقكـحگ

% ة٥ ٠غت ٤٠25/5اؿب، اةحغا د٣غا٧٣ا در ٦يپ٨كٞؼيث ؿغيٟ  م٦ا

قغف ك صػؼ دةؼي٧ام ؿٌضي  يدٚي٥ٛ ة٥ ٨ُ٤٠ر وغ ٣٨ّ٘ 30

 .٥ً٨ٔ كر قغ٣غ

 15ق١ارق  ٜيٗا كيد٣غا٧٣ا  ٌِٚ قغق ؿپؾ در ٠ؼص٥ٞ ةْغ  جاج

    ٜياكارد قغ ك٥ ٨٣ؾ ٗ ماداظٜ كا٣اؿ ٦ؼ د٣غاف ة٥ ا٣غازق

(MANI,JAPAN) ة٨د. ةا  غفيد٣غاف ٚاةٜ د م ك٥ير مدر ا٣ح٧ا

٠حؼ از ٨ًؿ آف، ٨ًؿ ةغؿث آ٠غق ة٥ ٨٤ّاف  يٞي٠ 1كٟ كؼدف 

٣ُؼ گؼٗح٥ قغ.  ركا٣اؿ د م٨ًؿ كاركؼد ز٧ث ٠ؼاصٜ آ٠ادق ؿاز

قؼكع كؼدق ك  25ق١ارق  ٜيكا٣اؿ اةحغا از ٗا مز٧ث آ٠ادق ؿاز

د٣غاف ٦ا گكاد  80 ٜيجا ٗا ة٨د ك 40 كاؿياپ يي٧٣ا ٜيٗا ؽيؿا

 .ا٣ساـ قغ step back ة٥ ركش مقغ٣غ. آ٠ادق ؿاز

%  25/5 ثيپ٨كٞؼي٦ ٟيكا٣اؿ ةا ؿغ ،٥ٞياز اؿح٘ادق از ٦ؼ كؿ پؾ

 ك٥ي( قـث ك ق٨ دادق قغ. ك ؿپؾ كا٣اؿ رؼافيدر٠اف، ا كي)٣

از  ية٥ ٨٤ّاف ةعك ؼياؿ١ ٥ي٥١٦ د٣غاف ٦ا ةا ٦غؼ صػؼ لا

 از حؼيٝ يٞي٠ كيةا  ك٥يكا٣اؿ ر مازپاؾ ؿ اردپؼكجكٜ اؿحا٣غ

EDTA  %17 ( ك ؿغؼافي، ا اد٣ثيآر )25/5پ٨كٞؼةث ي٦ ٟي %
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 حؼيٝ يٞي٠ ٠5غت ةا  ٢يپؼ قغ٣غ ك ةْغ از ا ٥ٛيدٚ 3ة٥ ٠غت 

٠ؼاصٜ  افيپؾ از پا (.18) قـح٥ قغ٣غ ٢ي٠ض٨ٞؿ ٣ؼ٠اؿ ؿاٝ

 .ظكك قغ٣غ مكا٣اؿ ٦ا ج٨ؿي  ك٢  كأػ ،مآ٠ادق ؿاز

قغ٣غ. در  ـٟيد٣غاف جٛ 10قا٠ٜ  مؼكق ٠ـاك٦ا ة٥ دك گ د٣غاف

ًتٙ دؿح٨ر (IRAN,Co, SJM) گؼكق اكؿ، ؿؼا٠يك ؿؼد

كارظا٥٣ ؿاز٣غق ةا آب ٠ٌٛؼ ٠ع٨ٞط قغق ك ؿپؾ ةا اؿح٘ادق از 

در داظٜ كا٣اؿ ٦ا ٠حؼاكٟ قغ٣غ. در گؼكق دكـ ةا  يپلاگؼ دؿح

 MTA ٜيا٣غكؿ ٞؼيك ؿ (Diadent.Korea) گ٨جاپؼكا

(maruchi; Wonju,Korea) پؼ  ية٥ ركش جؼاكٟ زا٣ت

 غييجا ي٦ؼ دك گؼكق ج٨ؿي گؼاٗ يپؼكؼدگ ثي٘يقغ٣غ. ؿپؾ ك

 .قغ

٦٘ح٥   كي٣٘ؼ ا٣ساـ قغ. پؾ از  كي٠ؼاصٜ كار ج٨ؿي  ج١اـ

  100درز٥ ك ر٨ًةث  37( در د٠ا ؼافيًب ، ا اي)آر ٨فيا٣ك٨ةاؿ

 ٠6حؼ ك  يٞي٠ 3در ٥٣٨١٣ ٦ا در  يدرمغ ةؼش ةن٨رت ّؼو

٠حؼ ة٥ دؿث  يٞي٠ 3ا٣ساـ قغ جا وعا٠ث  يي٧ا٠حؼ ا٣ح يٞي٠

٨٠اد  ٢ية كؼكفيةؼ صـب ٠ يٗام٥ٞ ظٌ ٢يكحؼيك ؿپؾ  ة غيآ

ج٨ؿي  ١اي٠ـحٛ يدر ٠ٌِٛ ّؼو ٨ارقيك د ك٥يپؼك٤٤غق ر

كاِٚ  (Phenom,Prox,Netherlands) ياٝكحؼك٣ كؼكؿك٨پي٠

٣ا٨٣  مپژك٦ككغق پ٨قف ٦ا ؽدي٨٣ر  اـيدا٣كگاق پ كگاقيدر آز٠ا

 (19) .قغ مؼيدر ٠ضٜ ج١اس ٠ادق / ّاج ا٣غازق گؿاظحار( 

كارد قغ٣غ.  ز٧ث  ٦SPSS version 23ا در ٣ؼـ اٗؽار  دادق

ك در م٨رت  Pearsonاز آز٨٠ف  يك١ مؼ٦ايجْيي٢ ارجتاط ٠حٕ

 ٣Spearmanؼ٠اؿ از آز٨٠ف  ِيدادق ٦ا از ج٨ز مؼكيّغـ پ

 مگؼكق ٦ا ٢ية يك١ مؼ٦اي٠حٕ ـ٥ي٠ٛا ماؿح٘ادق قغ. ةؼا

 ِيج٨زجـث ٠ـحٜٛ )در م٨رت ٣ؼ٠اؿ ٣ت٨دف  ٥t از آز٨٠ف ٠ٌاْٝ

 م( اؿح٘ادق قغ. ؿٌش ٤ْ٠ادار آ٠اريح٤يدادق ٦ا آز٨٠ف ٠اف ك

0.05 < p .در ٣ُؼ گؼٗح٥ قغ 

 

 يبفشِ ّب: 

د٣غاف ٨٠رد آز٠ايف ٚؼار گؼٗح٤غ ك٥  20در اي٢ ٠ٌا٥ْٝ، جْغاد 

 ؿؼد ك گؼكق گ٨جاپؼكا جايي قا٠ٜ گؼكق ؿؼا٠يك 10ة٥ دك گؼكق 

دق ٦ا ٣كاف داد جٛـيٟ قغ٣غ. آ٣اٝيؽ دا MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك

ك٥ ٠يا٣گي٢ ٗام٥ٞ ةي٢ ٨٠اد پؼ ك٤٤غق ريك٥ ك دي٨ارق د٣غاف در 

در گؼكق ( ك ٠1يكؼكف )قكٜ  96/4 ±87/2ؿؼد  گؼكق ؿؼا٠يك

 03/12 ±٠22/5ْادؿ   MTA ا٣غكؿيٜ ؿيٞؼ ك  گ٨جاپؼكا

( ك٥ اي٢ اظحلاؼ از ٣ُؼ آ٠ارم ٤ْ٠ي دار ٠2يكؼكف ة٨د )قكٜ 

 ؿاس، گپ در گؼكق ؿؼا٠يكةؼ اي٢ ا (P;001/0. )گؽارش قغ

  ؿؼد ك١حؼ ة٨د ك ج١اس ةا دي٨ارق ٦ام ة٧حؼم داقح٤غ.

 

 

 

 

 

 

 

 دس ػشاهيك ػشد گخهيضاى  -1ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هيضاى گخ دس گَسب دشكب -2ؿکل 

 ٣كاف دادق قغق اؿث. 1 ٨١٣داراي٢ اًلاّات ١٦چ٤ي٢ در 

 

 ثحث

٠حكي ةؼ ايساد ؿيٜ ؿ٥ ةْغم ٨٠ٗٛيث در٠اف ٦ام ا٣غكد٣حيك 

در كا٣اؿ ريك٥ د٣غاف ٦ا، ةْغ از صػؼ ةاكحؼم ٦ا اؿث، جا از 

ريؽ٣كث ك ٨٘٣ذ ٠يكؼكارگا٣يـٟ ٦ا ز٨ٞگيؼم ق٨د.گؽارش ٦ا 

صاكي از اي٢ اؿث ك٥ قايِ جؼي٢ ّٞث قكـث در٠اف ٦ام 

٨ا٣ايي در ايساد ؿيٜ ؿ٥ ةْغم كا٣اؿ ريك٥ ا٣غكد٣حيك، ّغـ ج

ة٤اةؼاي٢ ٦غؼ ٧٣ايي در٠اف ريك٥ د٣غاف، ايساد يك  .(20)اؿث

ؿيٜ كا٠ٜ در ؿؼاؿؼ ٨ًؿ كا٣اؿ از ٠غظٜ جازي جا ا٣ح٧ام 
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اپيكاٝي ريك٥ ك جٌاةٙ ٦ؼچ٥ ة٧حؼ ٠ادق پؼكؼدگي ةا دي٨ارق كا٣اؿ 

 ٥ اؿث.ةؼام پيكگيؼم از آ٨ٝدگي دكةارق كا٣اؿ ريك

داديٟ د٣غاف را ٨٠رد آز٠ايف ٚؼار  20در اي٢ پژك٦ف، ٠ا جْغاد 

ك ٠يؽاف ٗام٥ٞ ةي٢ ٨٠اد پؼ ك٤٤غق ريك٥ د٣غاف ك دي٨ارق م 

ك گؼكق  MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك پؼكا د٣غاف را در دك گؼكق گ٨جا

ؿؼا٠يك ؿؼد ٨٠رد ةؼرؿي ٚؼار داديٟ. ًتٙ ياٗح٥ ٦ام ٠ا، 

ك ؿؼد ة٥ م٨رت ٤ْ٠ي دارم ٠يؽاف اي٢ ٗام٥ٞ در گؼكق ؿؼا٠ي

ة٨د ك٥ ٣كاف  MTAيٜ ا٣غكؿ ؿيٞؼ ك پؼكا ك١حؼ از گؼكق گ٨جا

د٤٦غق ك١حؼ ة٨دف ٠يؽاف اصح١اؿ ريؽ٣كث در گؼكق ؿؼا٠يك 

 ؿؼد ٠ي ةاقغ. 

از اي٢ رك ٠ي ج٨اف ٣حيس٥ گؼٗث ك٥ ظاميث پؼ ك٤٤غگي 

٠ي  MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك پؼكا ؿؼا٠يك ؿؼد ة٧حؼ از گ٨جا

ن٨ص ٠ٌاْٝاجي در گػقح٥ ا٣ساـ قغق اؿث ك٥ ةاقغ. در اي٢ ظ

ي٢ ٨٠اد ةؼرؿي كؼدق ا٣غ. ٠ٌاْٝاجي ك٥ ةؼ ٠يؽاف ريؽ٣كث را در ا

ركم اؿح٘ادق از ٠ادق ؿؼا٠يك ؿؼد در پؼ كؼدف كا٣اؿ ريك٥ ام 

د٣غاف ٦ا ا٣ساـ گؼٗح٥ اؿث از ٣ُؼ جْغاد ٠ضغكد ٠ي ةاق٤غ ك از 

اي٢ ز٧ث، ٠ٌا٥ْٝ م ٠ا دارام ا١٦يث زيادم اؿث. ج٧٤ا ٠ٌا٥ْٝ 

ة٨د،  ام ك٥ ة٥ ةؼرؿي ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ام ؿؼا٠يك ؿؼد پؼداظح٥

ة٨د ك٥  2015ك ١٦كاراف در ؿاؿ  ٠Mokhtariٌا٥ْٝ م 

٠ٛايـ٥ كؼدق ك ٣كاف داد ك٥  MTAجٌاةٙ صاقي٥ ام آف را ةا 

 .(21)ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ام اي٢ دك ٠ادق، ج٘اكت آ٠ارم ٤ْ٠ي دارم ٣غارد

در گػقح٥ ٠ٌاْٝاجي ا٣ساـ قغق اؿث ك٥ ٠يؽاف ٠ٛاك٠ث ك ريؽ  

٣كث ؿؼا٠يك ؿؼد را ةا ٨٠اد ٠عحٞ٘ي ك٥ در در٠اف ريك٥ م 

د٣غاف ة٥ كار ٠ي رك٣غ ةؼرؿي ك ٠ٛايـ٥ كؼدق ا٣غ. ًتٙ ٠ٌا٥ْٝ 

ك ١٦كارا٣ف ا٣ساـ  Modaresiج٨ؿي  2006ام ك٥ در ؿاؿ 

كحؼم ٣ـتث گؼٗث، اؿح٘ادق از ؿؼا٠يك ؿؼد ٠يؽاف ٠ٛاك٠ث ةي

داقث ك٥ ٠ي ج٨ا٣غ ٣كاف  در ةؼاةؼ ٣كحية٥ كٞـيٟ ٦يغرككـايغ 

 (22)د٤٦غق ٠يؽاف ؿيٜ كؼدف ةيكحؼ ج٨ؿي ؿؼا٠يك ؿؼد ةاقغ 

ا٣ساـ قغ، ٠يؽاف ريؽ  2006م ديگؼم ك٥ در ؿاؿ ٠ٌا٥ْٝدر 

در در٠اف ريك٥ م  ٣glass ionomerكث ةي٢ ؿؼا٠يك ؿؼد ك 

د٣غاف ةا يكغيگؼ ٠ٛايـ٥ قغ٣غ. در اي٢ پژك٦ف ٣كاف دادق قغ 

ك٥ ٠يؽاف ريؽ ٣كث در د٣غاف ٦ايي ك٥ ةا ؿؼا٠يك ؿؼد پؼ قغق 

  .(23)ة٨د  glass ionomerة٨د٣غ ة٥ ٠يؽاف ٤ْ٠ي دارم ك١حؼ از 

٣كح٥ م ديگؼم ك٥ ٚاةٜ ج٨ز٥ اؿث، ٣ض٨ق م ا٣غازق گيؼم ك 

م ٠ا اؿث. در ٠ٌاْٝاجي ك٥ ؿ٤سف ٠يؽاف ريؽ٣كث در ٠ٌا٥ْٝ

ازق گيؼم ٠ح٘اكجي ٣غدر گػقح٥ ا٣ساـ قغق اؿث، ركش ٦ام ا

ةؼام ريؽ ٣كث اؿح٘ادق قغق ا٣غ ٠ا٤٣غ اؿح٘ادق از ٗيٞحؼاؿي٨ف 

ك ١٦چ٤ي٢ ؿ٤سف ا٣ٌتاؽ  ٠dye penetrationايِ، اؿح٘ادق از 

ام ج٨ؿي ٠يكؼكؿك٨پ اٝكحؼك٣ي ك٥ اي٢ ركش ةا درز٥ م ٝت٥

ا١ًي٤اف ةالاجؼ ك دٚث ةيكحؼم ٣ـتث ة٥ ؿايؼ ركش ٦ا ١٦ؼاق 

  .(26-24)ة٨دق اؿث 

اي٢ ٨٠و٨ع از اي٢ ز٧ث ا١٦يث دارد ك٥ اؿح٘ادق از ٨٠اد زغيغ 

ك ةا كارايي ة٧حؼ در در٠اف ٦ام ريك٥ م د٣غاف ٠ي ج٨ا٣غ ٣حاير 

در٠ا٣ي ٠ح٘اكجي را ة٥ ١٦ؼاق داقح٥ ةاقغ. در ٠ٌا٥ْٝ ام ك٥ در 

آف ٦ا  ث،ك ١٦كارا٣ف ا٣ساـ گؼٗ Modaresiج٨ؿي  2021ؿاؿ 

ة٥ ةؼرؿي ظ٨اص ؿؼا٠يك ؿؼد در در٠اف ا٣ـغاد ريك٥ م 

د٣غاف در يك ةي١ار پؼداظح٤غ ك ةا ةؼرؿي اي٢ ٨٠و٨ع ٣كاف 

داد٣غ ك٥ اؿح٘ادق از ؿؼا٠يك ؿؼد، ٠ي ج٨ا٣غ در ٨٠ْٚيث ٦ام 

  .(27)٠عحٞ٘ي در در٠اف ريك٥ د٣غاف ة٥ كار ركد 

ك ١٦كاراف ةا ةؼرؿي ٠ٌاْٝاجي ك٥  Modaresi، 2018در ؿاؿ 

در گػقح٥ در ظن٨ص ؿؼا٠يك ؿؼد ا٣ساـ قغق ة٨د ٣كاف داد٣غ 

ك٥ ج٧٤ا ٠ٌاْٝات ٠ضغكدم در ظن٨ص جؼكيتات اي٢ ٠ادق ا٣ساـ 

قغق اؿث ك ةيكحؼ ٠ٌاْٝات در ز٠ي٥٤ م كارةؼد اي٢ ٠ادق ك 

  .(17)ٚاةٞيث ؿيٜ ك٤٤غگي آف ا٣ساـ گؼٗح٥ اؿث 

ياٗح٥ ٦ام ٠ا ك١حؼ ة٨دف ٠يؽاف ٗام٥ٞ ةي٢ ةي٢  از ٧٠ٟ جؼي٢

٨٠اد پؼ ك٤٤غق ريك٥ ك دي٨ارق د٣غاف در د٣غاف ٦ايي ة٨د ك٥ 

در ج٨ؿي ؿؼا٠يك ؿؼد پؼ قغق ة٨د٣غ. ةا اي٢ صاؿ ٠يؽاف ٗام٥ٞ 

٣يؽ ة٥ م٨رت ٚاةٜ  MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك گؼكق گ٨جا پؼكا

ف ٦ام ٚت٨ٝي ة٨د ك٥ ٣كاف د٤٦غق ٨٠دؼ ة٨دف اي٢ ٨٠اد در در٠ا

 ج٨ؿي 2020 ؿاؿ در ك٥ ام ريك٥ ٣يؽ ٠ي ةاقغ. در ٠ٌا٥ْٝ

Moazami 36 آف گؼٗث، در ا٣ساـ قيؼاز در ١٦كارا٣ف ك 

 اكؿ گؼكق. قغ٣غ جٛـيٟ گؼكق ؿ٥ ة٥ ا٣ـاف ام ريك٥ جك د٣غاف

   MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك single-cone گ٨جاپؼكا ةا ٦ا د٣غاف

ا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك single-cone گ٨جاپؼكا ةا دكـ گؼكق ك پؼقغ٣غ

MTA د٣غاف ؿ٨ـ گؼكق ك قغ٣غ پؼ اكٝحؼاؿ٣٨يك ؿازم ْٗاؿ ك 

 جك٤يك ج٨ؿي ك MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك گ٨جاپؼكا ةا ٣يؽ ٦ا



     

 13 ١٦كاراف  ك   ي٠غرؿ ٜيدكحؼ زٞ 
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lateral condensation قغ ةياف ٠ٌا٥ْٝ اي٢ در. قغ٣غ پؼ 

  ك٥ م٨رجي در MTAا٣غكؿيٜ  ك٤٤غگي ؿيٜ ٠يؽاف ك٥

 ْٗاؿ ةا ك٤يٟ ركا single-cone گ٨جاپؼكا م٨رت ة٥ ةع٨ا٦يٟ

  .(28)ق٨د  ٠ي  ةيكحؼ ةاق٤غ اكٝحؼاؿ٣٨يك ؿازم

 ٦ايي د٣غاف ٣كث ريؽ ٠يؽاف ١٦كارا٣ف ك Kim ،2017 ؿاؿ در

 كا٣اؿ ك٤٤غق پؼ ك ريك٥ ؿيٞؼ م٨رت ة٥ MTAا٣غكؿيٜ  ةا ك٥

 د٣غاف 42 پژك٦ف اي٢ در. كؼد٣غ ةؼرؿي را ة٨د٣غ قغق پؼ د٣غاف

 گؼكق. قغ٣غ جٛـيٟ ك٤حؼؿ گؼكق 2 ك ٠غاظ٥ٞ گؼكق 3 ة٥ ا٣ـاف

 ك١٦چ٤ي٢ پؼكا گ٨جا ك AH plus ةا پژك٦ف اي٢ در ٠غاظ٥ٞ ٦ام

 ك٥ قغ دادق ٣كاف پژك٦ف اي٢ در. قغ٣غ پؼ MTAا٣غكؿيٜ 

 ٝضاظ از ٠ٌا٥ْٝ ٨٠رد ٦ام كقگؼ ةي٢ دارم ٤ْ٠ي ج٘اكت

 ج٨ا٣غ ٠ي MTAا٣غكؿيٜ   ك٥ قغ ةياف ك ٣غاقث كز٨د ريؽ٣كث

 ك٤٤غق پؼ ك ريك٥ ؿيٞؼ ٨٤ّاف ة٥ ك ةاقغ داقح٥ ٚت٨ٝي ٚاةٜ ادؼات

.(29) گيؼد ٚؼار اؿح٘ادق ٨٠رد د٣غاف كا٣اؿ
Patri در ١٦كاراف ك 

 ةيؾ ةا ؿيٞؼ٦ام ام ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ةؼرؿي ة٥ ك٥ 2020 ؿاؿ

 ةي٨ؿؼا٠يكي ٦ام ؿيٞؼ ك MTA ةيؾ ةا ٦ام ؿيٞؼ رزي٤ي،

 ةي٨ؿؼا٠يكي ؿيٞؼ٦ام ك٥ داد ٣كاف ٠ٌا٥ْٝ اي٢ ٣حاير. پؼداظح٤غ

 ة٥ ٣ـتث ة٧حؼم ام ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ك ؿيٜ ٚغرت ٤ْ٠ادارم ٨ًر ة٥

 ك padmawer ١٦چ٤ي٢ .(30)دار٣غ  رزي٤ي ةيؾ ةا ٦ام ؿيٞؼ

 ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ارزياةي م ٠ٌا٥ْٝ يك در 2021 ؿاؿ در ١٦كاراف

 ؿيٞؼ) Endosequence BC RCS  ؿيٞؼ٦ام ام

 ةا( رزي٤ي ةيؾ ةا ؿيٞؼ) EndoRez ك AH26،(ةي٨ؿؼا٠يكي

 ٠يؽاف ك١حؼي٢ ك٥ داد ٣كاف اٝكحؼك٣ي ٠يكؼكؿك٨پ ج٨ؿي ّاج

 ك٥ (31) ة٨د ةي٨ؿؼا٠يكي ؿيٞؼ ة٥ ٠ؼة٨ط ٤ادارم٠ْ ٨ًر ة٥ ٗام٥ٞ

 .اؿث ١٦ؼاؿحا صاوؼ م ٠ٌا٥ْٝ ةا ٣يؽ ٣حاير اي٢

 ك٥ 2016 ؿاؿ در ١٦كاراف ك polineni م ٠ٌا٥ْٝ ًؼٗي، از ا٠ا

 ةا ٦ام ؿيٞؼ رزي٤ي، ةيؾ ةا ؿيٞؼ٦ام ام ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ةؼرؿي ة٥

 SEM م كؿي٥ٞ ة٥ ّاج ةا ةي٨ؿؼا٠يكي ؿيٞؼ٦ام ك MTA ةيؾ

 ١حؼي٢ك رزي٤ي ةيؾ ةا ٦ام ؿيٞؼ ك٥ داد ٣كاف پؼداظح٤غ؛

 ٣حاير ةا ر٣حاي . اي٢(32) داقح٤غ را گؼكق ؿ٥ ةي٢ ٗام٥ٞ ٠يؽاف

 اي٢ ة٥ اؿث ١٠ك٢ ج٘اكت اي٢. اؿث ج٤اٚه در صاوؼ م ٠ٌا٥ْٝ

از ةؼش ٨ًٝي ي٥ زام ّؼوي  ٠ٌا٥ْٝ، اي٢ در ك٥ ةاقغ دٝيٜ

  .اؿح٘ادق قغق ة٨د

از ز٥ٞ١ ٠ضغكديث ٦ام ٠ٌا٥ْٝ م صاوؼ ٠ي ج٨اف ة٥ جْغاد كٟ 

٥٣٨١٣ ٦ام ٨٠رد ةؼرؿي اقارق كؼد. پيك٧٤اد ٠ي ق٨د ٠ٌاْٝات 

ي٢ ظن٨ص ةؼ ركم جْغاد ةيكحؼ ٥٣٨١٣ ك ١٦چ٤ي٢ ةيكحؼم در ا

 ا٣غازق گيؼم ٗاكح٨ر ٦ام ةيكحؼ ا٣ساـ ق٨د. ١٦چ٤ي٢ پيك٧٤اد

 ؿؼد ؿؼا٠يك ام ا٣ٌتاؽ ٝت٥ ةؼرؿي ز٧ث ام ٠ٌا٥ْٝ ق٨د ٠ي

 ٠ٌِٛ دك در ك ريك٥ اپيكاؿ ك ٠يا٣ي كؼك٣اؿ، ٠عحٖٞ ٨٣اصي در

 .ق٨د ا٣ساـ ٨ًٝي ك ّؼوي

 

 

 ًشيدِ گيشي

در د٣غاف ٦ام  ام ام، ٠يؽاف ا٣ٌتاؽ ٝت٥ؿ ريك٥در پؼ كؼدف كا٣ا

 پؼ قغق ةا ؿؼا٠يك ؿؼد ة٥ م٨رت ٤ْ٠ي دارم ةيكحؼ از گ٨جا

ةاقغ. اي٢ ٨٠و٨ع از اي٢ ز٧ث ٠ي MTAا٣غكؿيٜ  ؿيٞؼ ك پؼكا

كا٣اؿ ريك٥  ٠سغد ٣٨ّ٘ثةؼكز ا١٦يث دارد ك٥ از اصح١اؿ 

ز٨ٞگيؼم ٠ي ق٨د. پيك٧٤اد ٠ي ق٨د ٠ٌاْٝات ةيكحؼم ةؼ ركم 

  ٨اص ؿؼا٠يك ؿؼد ا٣ساـ ق٨د.ظ
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