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Abstract 

Background and Aim: Nowadays, in the treatment of necrotic teeth with open apex, based on the availability of 

bioceramic biomaterials with the ability of calcified tissue induction on cement and bone and periodontal ligament 

repairment stimulation using these materials has become more acceptable than the traditional calcium hydroxide 

apexification method. Cold ceramic is one of these bioceramics that in previous studies has shown successful results in 

the treatment of apexification. 

Case Report: This article was a report of a successful case of apexification with cold ceramic and 10-months follow 

up of second mandibular molar tooth of a 14-year-old girl. In 10-month-old  follow up, the tooth was asymptomatic 

and the periapical lesion healed after 10 months. 

Conclusion: : It seems that cold ceramic could be used as a desirable material in the treatment of apexification and 

to strengthen the regeneration of periapical tissue. 
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 :خلاصِ

 ماٝٛا ييظ٨اص ج٨ا٣ا مدارا كي٨ؿؼا٠يؾ ةاز، ةا ج٨ز٥ ة٥ در دؿحؼس ة٨ف ٨٠اد ةاپك م٣كؼكز دارا ما٠ؼكزق در در٠اف د٣غاف ٦ا: ػبثمِ ٍ ّذف

 ي٨٠اد ٣ـتث ة٥ ركش ؿ٤ح ٢يةا ا مجك زٞـ٥ ا ٨فيكاؿي٘يك اؿحع٨اف، اپكـ ٨د٣حاؿيپؼ گا٠افيٝ ٟيجؼ٠ كيؿ١اف ك جضؼ مرك ٥ي٘يةاٗث كٞـ

 ي٦ا اؿث ك٥ در ٠ٌاْٝات ٚتٞ كي٨ؿؼا٠ية ٢ياز ا يكيؿؼد،  كيا٠كؼدق اؿث. ؿؼ غايپ مكحؼية ثي٠ٛت٨ٝ غ،يغرككـي٦ ٟيةا كٞـ ٨فيكاؿي٘ياپكـ

 ٣كاف دادق اؿث. ٨فيكاؿي٘يدر در٠اف اپكـ مؽيآ٠ ثي٨٠ٗٛ ري٣حا

٠ا٥٦ د٣غاف  10ك ٗا٨ٝآپ  (Samin,SJM,Iran)ؿؼد  كيةا ؿؼا٠ ٨فيكاؿي٘ي٨٠رد ٨٠ٗٙ اپكـ كياز  ي٠ٛا٥ٝ، گؽارق ٢يا گضاسؽ هَسد: 

٠اق ة٧ت٨د  10ةْغ از  كاؿياپ مپؼ م ٥ْي٠ا٥٦، د٣غاف، ٗاٚغ ّلا٠ث ة٨د ك وا10ةاقغ. در ٗا٨ٝاپ  يؿا٥ٝ  ٠ 14دظحؼ  كي ٢يي٨٠ٝؼ دكـ ٗك پا

 .اٗثي

ةاٗث  مةازؿاز ثيك ز٧ث ج٨ٛ ٨فيكاؿي٘ي٨ٌٞ٠ب در در٠اف اپكـ م٠ادق  كيج٨ا٣غ ة٥ ٨٤ّاف  يؿؼد ٠ كيرؿغ، ؿؼا٠ ية٥ ٣ُؼ ٠: يگيش ًتيجِ

 اؿح٘ادق ق٨د. كاؿياپ مپؼ

  ؿؼد كيؿؼا٠ ك،ي٨ؿؼا٠ية ٨ف،يكاؿي٘ياپكـ :ُ ّبٍاط وليذ

 

 همذهِ:

ك٨دكاف ٚتٜ از جكا٠ٜ  ي١يدا مك٥ د٣غاف ٦ا مدر ٨٠ارد

ك جؼك٠ا ٣كؼكز  يغگي١٦چ٨ف پ٨ؿ يٜ، در ادؼ ٨٠ارد ٠عحٞ٘كا٠

 ٨ارقي١٦ؼاق اؿث؛ چؼا ك٥ د يةا ؿعح ك٥يق٨د، در٠اف ر ي٠

ؿغ  كيّغـ  ٢يكا٣اؿ ٣ازؾ ك ٠حتاّغ ة٨دق ك ّلاكق ةؼ ا م٦ا

ة٥  ياةيح٤٦گاـ ٠حؼاكٟ كؼدف گ٨جا پؼكا، ٠ا٣ِ از دؿ يكاٝياپ

 (1).ددگؼ ي٤٠اؿب ٠ كاؿياپ ٜيآؿ ك ؿ غقيا يپؼكؼدگ كي

 يدائ١ مدر٠اف د٣غاف ٦ا ماز ركش ٦ا يكي ٨ف،يكاؿي٘ياپكـ

 ماٝٛا مةؼا يپاٝپ ة٨دق ك ة٥ ٨٤ّاف ركق بي٣اةاٝٓ دچار آؿ

ادا٥٠  ايةاز  مةا ا٣ح٧ا ك٥ير كيقغق در  ٥ي٘يؿغ كٞـ كي

قغق در د٣غاف ةا پاٝپ   ٜي٣اٚل جكك م ك٥ير كيجكا٠ٜ 

٨١ْ٠ؿ ك درگػقح٥ ة٥ م٨رت (.  1،2)ق٨د ي٠ ٖي٣كؼكز جْؼ

ركش در٠اف اؿح٘ادق  ٢يدر ا غ،يغرككـي٦ ـٟي٨٠ٗٙ از كٞ

ة٥ ّٞث  ١ارافية مّغـ ١٦كار ٜياز ٚت يقغ؛ ا٠ا ٠ككلاج ي٠

 مدر ٨ًؿ دكرق  ؽ٣كثيزٞـات، اصح١اؿ كز٨د ر اديجْغاد ز

ك از ٥١٦ ٧٠ٟ  كاؿياپ م٣٨ّ٘ث پؼ ساديا س٥يك در ٣ح يدر٠ا٣

 ٟيـت ةا ك٠ٞغ يجؼ، قك٤٤غق قغف ّاج در ادؼ ج١اس ٨ًلا٣

جك زٞـ٥  ٨فيكاؿي٘يةاّخ قغ ك٥ ا٠ؼكزق اپكـ غيغرككـي٦

 (3)ك٤غ غايپ مكحؼية ثي٠ٛت٨ٝ كي٨ؿؼا٠يةا ٨٠اد ة ما

ةـح٢  ،يپؼكؼدف ٨٣اٚل اؿحع٨ا٣ م٦ا ةؼا كي٨ؿؼا٠ية

 مٞؼ٦ايك در ؿ ك٥ير م٦ا، پؼ گؼدف ا٣ح٧ا ك٢يپؼ٨ٗر

 ٢يا مد٤٦غق  ٜيجكك تاتيكارةؼد دار٣غ. جؼك كيا٣غكدا٣ح

 ٟيكٞـ ث،يآپاج يغرككـي٦ ا،يؼك٣٨يز ٤ا،يقا٠ٜ آ٠٨ٝ ٨٠اد

(. 4)ةاقغ ي٠ يكيؿؼا٠ مگلاس ك گلاس ٦ا ٨ي٨اكحيٗـ٘ات، ة

 ؿؼد كي٦ا ؿؼا٠كي٨ؿؼا٠ية ٨اعاز ا٣ يكي

 مةاقغ، ك٥ ز٧ث در٠اف ٦ا ي٠ (،ايؼافSJMؿ١ي٢،)

كا٣اؿ ك ةـح٢  ما٣ح٧ا غيپؼ كؼدف رجؼكگؼ ٨ف،يكاؿي٘ياپكـ

 ٟيكٞـ م ٥ي٠ادق ةؼ پا ٢ي. اغيگؼد ي٠ْؼٗ ك٥ير ك٢يپؼ٨ٗر

 غياكـ ٟ،يكٞـ غياكـ بية٨دق ك چ٧ار جؼك غيغرككـاي٦

 يآف ٠ يامٞ مازؽا ٨ـيـيٞيؿ غيك اكـ ٟيةار غيگ٨گؼد، اكـ

 ـثيج٨اف ة٥ ز ي٠ادق ٠ ٢ياز ظ٨اص ٨ٌٞ٠ب ا (.5)ةاق٤غ

ةالا، ز٠اف ؿعث قغف ٤٠اؿب  ٜيؿ ييك ج٨ا٣ا مؿازگار

 24 ييغف ٧٣اك ؿعث ق ٥ٛيدٚ 15 ٥ي)ؿعث قغف اكٝ

ٚاةٜ ٚت٨ؿ آف اقارق  ح٥ي٨اپـيك راد ييايٚٞ pHؿاّث 

 (6،7).كؼد
Modaresi  كك ١٦كارافMarzoughi   فك ١٦كارا 

٨٠ٗٙ در د٣غاف ٨٠ٝؼ  ٨فيكاؿي٘ي٠سؽا اپكـ مدر دك ٠ٛا٥ٝ 

 (8،9).را گؽارش كؼد٣غ تٜياكؿ ٤٠غ

 كيةا ؿؼا٠ ٨فيكاؿي٘ي٨٠رد ٨٠ٗٙ اپكـ كي٠ٌا٥ْٝ،  ٢يا در

٠ا٥٦ د٣غاف ٨٠ٝؼ  10( ك ٗا٨ٝآپ IRAN, Co.SJMؿؼد)
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ؿا٥ٝ  گؽارش قغق  14دظحؼ  كي ٢ييدكـ ؿ١ث چپ ٗك پا

 اؿث.

 

 ؿشح هَسد:

از ج٨رـ ك٤ار د٣غاف ٨٠ٝؼ  ثيؿا٥ٝ ةا قكا 14 مدظحؼ ١ارية

 م عچ٥يؿ١ث چپ ٠ؼاز٥ْ ٨١٣د. در جار تٜيدكـ ٤٠غ

٠كا٦غق  يظام كيـح١يؿ مر١ايگ٥٣٨ ة چي٦ ،يپؽقك

 ؼيكؼد. در جن٨ ي٠نؼؼ ١٣ ؽي٣ يظام مدارك ١اريك ة غي٣گؼد

 غقيك اپكؾ ةاز د يجاز يغگيپ٨ؿ ٥،ياكٝ ي٨گؼاٗيراد

 (.  1 قكٜقغ)

 
دًذاى هَلش دٍم ثب پَػيذگي تبجي ساديَگشافي اٍليِ  -1ؿىل 

 آپىغ ثبص ديذُ ؿذ.ٍ 

 

د٣غاف  كاؿياپ م ٥يدر ٣اص ـح٨ؿي١٦ؼاق ةا ٗ ي٨٠وْ رـج٨

 (.2قكٜ قغ ) ي٠ غقي٨٠ٝؼ دكـ د

 

 

 

 

 

 

  

ثيوبس، تَسم هَضؼي ٍ فيؼتَل ساًـبى هي  ًوبي ثبليٌي -2ؿىل 

 دّذ

پاٝپ،  اتيص يكيك اٝكحؼ يصؼارج مة٥ جـث ٦ا يپاؿط ٤٠٘

٣كؼكز پاٝپ ة٨د. ة٥ ّٞث كز٨د  ثيكوْ م٣كاف د٤٦غق 

ا٣ساـ ك  ٤گيـيجؼ 30 مق١ارق  مةا اؿح٘ادق از گ٨جا ـح٨ؿ،يٗ

قكٜ ٣٨ّ٘ث، ٠كعل قغ) كاة٥ ٨٤ّاف ٤٠ ـحاؿيد م ك٥ير

ك  يگ٥٣٨ ٝٛ چيد٣غاف ٣ؼ٠اؿ ة٨دق ك ٦ ٤گي(. ١ّٙ پؼكة 3

 .٣كغ غقية٥ دؽ د ثيصـاؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ساديَگشافي تشيؼيٌگ(                  -3ؿىل 

 

درمغ ك اپي  2 ٢ييغككايكارپ٨ؿ ٝ كياز قؼكع در٠اف،  ٚتٜ

 ،يآ٨ٝئ٨اٝؼ جضحا٣ ٤٘ؼايكش ةلاؾ ّنب اة٥ ر 80000/1 ٢ي٣٘ؼ

 ٤افيقغ ك پؾ از ا١ً ٙيةي صـي ٨٠وْي جؽر ساديز٧ث ا

د٣غاف ة٥   ٥يٝب، ص٘ؼق دؿحؼؿي ج٧ مگ٨ق٥  يصـ ياز ة

 م ٥ٞي٨ًؿ ة٥ كؿ ٢ييك جْ  ؽك٥ٝيراةؼدـ ا م ٥ٞيكؿ

 (4قكٜ ا٣ساـ قغ) ٨گؼاٗييراد

 

 

 

 

 
 )ساديَگشافي تؼييي عَل وبسوشد( -4ؿىل 

 



 73           .75/پياپي 1402  ة٧ار       /    اكؿ /ق١ارق  ةيـحٟ  ٠س٥ٞ جضٛيٙ در ٨ّٞـ د٣غا٣پؽقكي/دكرق 

 

 
 

 75/پياپي 1402  ة٧ار       /    اكؿ /ق١ارق  ةيـحٟ   ٠س٥ٞ جضٛيٙ در ٨ّٞـ د٣غا٣پؽقكي/دكرق 

 

 ـحٟيةا اؿح٘ادق از ؿ اؿي٠ؽ مكا٣اؿ ٦ا يكي٠كا٣ مازؿ آ٠ادق

 ,HERO shaper(Micro Mega  مركجار

Besancon, France)4پؼيك ج 35 مق١ارق  ٜيجا  ٗا 

. ةؼ اؿاس پؼكج٨كٜ اؿحا٣غارد از غيدرمغ ا٣ساـ گؼد

( ك ٣ؼ٠اؿ ؼافيدر٠اف، ا كي% )٣ 25/5 ٟيؿغ ثيپ٨كٞؼي٦

 EDTA ك از ٤گيٞيا٠ؼاصٜ ٗ يج١ا٠ ٢ية درمغ 9/0 ٢يؿاٝ

 م( ة٥ ٨٤ّاف قـحك٨ د٤٦غق ؼافيدر٠اف،ا كي٣درمغ  17

ة٥ ّٞث گكاد   ـحاؿيكا٣اؿ اؿح٘ادق قغ. در كا٣اؿ د يي٧٣ا

آ٠ادق  ،مركجار ٜيٗا يياز صغ كا٣اؿ ك ّغـ كارا فية٨دف ة

 مجا ق١ارق  Step back شك رك يدؿح ٜيكا٣اؿ ةا ٗا مؿاز

% ا٣ساـ  25/5 ٟيؿغ ثيپ٨كٞؼي٦ م١٦ؼاق ةا قـث ك ق٨  80

 .قغ

ك كز٨د اؿحاپ  ك٥ير ٜيجكك ٜية٥ دٝ اؿي٠ؽ م٦ا كا٣اؿ

ك (Diadent Korea)%2 مةا گ٨جاپؼكا كاؿياپ

 AH26 (Maillefer, Dentsply, Switzerlandٞؼيؿ

ة٥  ـحاؿيدر كا٣اؿ د يكٝ غ؛يپؼ گؼد ية٥ ركش جؼاكٟ زا٣ت(

 ( ، 80ق١ارق يي٧٣ا ٜيٗا م)ا٣غازق  يكاٝيّٞث ّغـ اؿحاپ اپ

  .ا٣ساـ قغ مزٞـ٥ ا كي ٨فيكاؿي٘يدر٠اف اپكـ

 كيآؿپح يي( در قؼاIRAN, Co.SJMؿؼد ) كيؿؼا٠

 ٢يًتٙ دؿح٨ر ؿاز٣غق ةا ٣ـتث ٤٠اؿب پ٨در ةا ٣ؼ٠اؿ ؿاٝ

 م. ةؼاغية٥ دؿث آ مؼيةا ٨ٚاـ ظ١ ي٠ع٨ٞط قغ، جا ٠ع٨ًٞ

 ,Maillefer, Dentsplyپلاگؼ ) كيپؼ كؼدف كا٣اؿ از 

Switzerlandاؿح٘ادق قغ. ٠ٛغار ٤٠اؿتي از  40( ق١ارق

 ؾي٘ي( در اكرؼافيا ا،ي) د٣ا پ٨ؼيكؼ MTA ٥ٞي٠ع٨ٞط، ة٥ كؿ

 40پلاگؼ ق١ارق  كيكا٣اؿ ٦ا ٚؼار گؼٗث ك ةا اؿح٘ادق از 

((Maillefer, Dentsply, Switzerland ةا در ٣ُؼ )

 يٞي٠ 7پـث، در  مٗىا ي٤ية فيگؼٗح٢ ٨ًؿ كاركؼد ك پ

كا٣اؿ ةا  مٗىا م ٥ي. ةٛغيدكا٣اؿ ٠حؼاكٟ گؼ ما٣ح٧ا م٠حؼ

پؼ  مك ة٥ ركش جؼاكٟ ٨١ّد يٛيجؽر مكااؿح٘ادق از گ٨جاپؼ

 . غيگؼد

 كاؿياپ مپؼ ي٨گؼاٗيراد ،يپؼكؼدگ ثي٘ياز ك ٤افيز٧ث ا١ً

 مقغ ك٥ ٠ٛغار غقيد ي٨گؼاٗيراد م ك٥يكٞ ٢يقغ. در ا ٥يج٧

٨٘٣ذ  ك٥ير ما٣ح٧ا مة٥ كرا يؿؼد ة٥ م٨رت اج٘اٚ كيؿؼا٠

 (. 5قكٜ كؼدق اؿث)

 

 

 

 

 

 

 

 پبيبى دسهبى پشي اپيىبل ساديَگشافي  -5ؿىل 

. در غيگؼد٠ؼظل  ١اريقغق ك ة ؽي٠ـك٢ جس٨ ١ار،ية مةؼا

ركز ةْغ از در٠اف ة٨د،  ج٨رـ ك 14ك٥ مؼيگيپ مزٞـ٥  ٢ياكٝ

 ي٤يةاٝ ٟيگ٥٣٨ ّلا چي٦ ١اريةؼًؼؼ قغق ة٨د، ة ـح٨ؿيٗ

 ة٥ دؽ ك ١ٝؾ ثيصـاؿ ،يكي٤يكٞ م ٥٤ي٣غاقح٥ ك در ٠ْا

ة٥ ٠حعنل  ٟيز٧ث جؼ٠ ١ارية س٥يكز٨د ٣غاقث؛ در ٣ح

 . غيگؼد ٟيارزاع ك جاج د٣غاف جؼ٠ ١ييجؼ٠

٠ا٥٦، ةي١ار ٗاٚغ ّلائٟ ةاٝي٤ي ة٨دق، 10در ك٤حؼؿ  پي گيؼم:

ٝٛي ك صـاؿيث ة٥ ١ٝؾ ك دؽ ديغق ٣كغ. در رادي٨گؼاٗي 

پؼم اپيكاؿ ديغق قغ ك٥ واي٥ْ م اًؼاؼ ريك٥ م ٠ؽياؿ 

كٝي واي٥ْ اًؼاؼ ريك٥ م ديـحاؿ ةا  ك٨چك جؼ قغق ة٨د

كز٨د ةؽرگ جؼ ة٨دف جٛؼيتا ة٥ م٨رت كا٠ٜ ةؼًؼؼ قغق ة٨د. 

ادا٥٠ جككيٜ ريك٥ ك ٝيگا٠اف پؼي٨د٣حاؿ در ٠ساكرت ؿؼا٠يك 

ة٥ م٨رت كاوش در جن٨يؼ رادي٨ گؼاٗي ديغق ٠ي ؿؼد 

 (.6قكٜ قغ)

 

 

 

 

 هبِّ( 10)ساديَگشافي فبلَآح  -6 ؿىل 
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  :حثث

كا٠ٜ  في٨١ْ٠لا ؿ٥ ؿاؿ ةْغ از رك ،يجكا٠ٜ د٣غاف دائ١

 ٢يٚتٜ از ا يٞياٗحغ. ٣كؼكز د٣غاف ة٥ ٦ؼ دٝ يد٣غاف اج٘اؽ ٠

ةا  ي٠ا٣غف د٣غا٣ يك ةاٚ ك٥يز٠اف، ةاّخ ّغـ جكا٠ٜ كا٠ٜ ر

در  ك٥يق٨د. در٠اف ر يكا٣اؿ ٣ازؾ ك اپكؾ ةاز ٠ م٦ا ٨ارقيد

اؿحاپ  غـا ك ٦ّ ك٥يد٣غاف ٦ا ة٥ ّٞث ٣ازؾ ة٨دف ر ٢يا

١٦ؼاق  ماديز مٗكؼدف گ٨جا پؼكا، ةا چاٝف ٦ا مةؼا يكاٝياپ

ة٥  كي٨ؿؼا٠يةا ٨٠اد ة مزٞـ٥ ا كي ٨فيكاؿي٘ياؿث. اپكـ

د٣غاف  ٢يا مركش در٠اف ٚاةٜ اّح١اد ك ٨٠ٗٙ ةؼا كي٨٤ّاف 

 مركش دارا ٢يكؼدق اؿث. ا غايپ ماريةـ ثي٦ا، ٠ضت٨ة

ك در  افت در٠از ز٥ٞ١ كا٦ف جْغاد زٞـا ماديز ماي٠ؽا

ك١حؼ ة٥  ازيدر ز٠اف، ٣ ييك١حؼ، مؼ٥ٗ ز٨ م ٥٤ي٦ؽ س٥ي٣ح

ك اصح١اؿ ٣٨ّ٘ث  ؽ٣كثيكا٦ف اصح١اؿ ر ١ار،ية م١٦كار

 يقكـح٢ د٣غاف ٠ ـكياز آف ك كا٦ف ر ي٠سغد ٣اق

 (10)ةاقغ

اؿث ك٥ ٨٠اد ٨٠رد اؿح٘ادق  ٢يصاٝث ا ٢ي٨ٌٞ٠ب جؼ ٦ؼچ٤غ

كا٣اؿ  ماداظٜ ٗى ٨ف،يكاؿي٘يدر پؼكؼدف كا٣اؿ ك اپكـ

 يياپكؾ ةاز، از آ٣سا مدارا م٠ضغكد ق٣٨غ؛ ا٠ا در د٣غاف ٦ا

از ظؼكج ٨٠اد از كا٣اؿ كز٨د ٣غارد،  مؼيز٨ٞگ مةؼا مك٥ ؿغ

 ي٠ ١اس٨٠اد اؿح٘ادق قغق ةا اؿحع٨اف ك ةاٗث ٣ؼـ ج ؽي٣اگؼ

ةالا،  مؿازگار ـثيز يـحي٨٠اد ةا ٢يا س٥ي. در ٣حاة٤غي

اؿحع٨اف را داقح٥  ٟيجؼ٠ ماٝٛا ييك ج٨ا٣ا ٢ييپا ثيؿ١

 (11).ةاق٤غ

MTA يكي٨ؿؼا٠يؿؼد، دك ٨٠رد از ٨٠اد ة كيك ؿؼا٠ 

داقح٥  ٨فيكاؿي٘يدر در٠اف اپكـ ي٨٠ٗٛ ري٦ـح٤غ ك٥ ٣حا

 (6،7)ا٣غ

MTA ـثيك ز ٜيؿ ييج٨ا٣ا ٜياز ٚت يظ٨اص ٨ٌٞ٠ة مدارا 

ك  ٢ييپا ثي٤٠اؿب، صلاٝ م ح٥ياپـ ٨يةالا، راد مؿازگار

ةاقغ. ا٠ا  يؿ١اف ٠ مرك ٥ي٘يةاٗث كٞـ ماٝٛا ييج٨ا٣ا

 ،يز٠اف ؿعث قغف ٨ًلا٣ تٜياز ٚ يتياؿح٘ادق از آف ةا ٠ْا

 (3)ةالا ك كاركؼد ؿعث ١٦ؼاق اؿث م ٥٤ي٦ؽ

 غيغرككـاي٦ ٟيكٞـ م ٥يةا پا يكي٨ؿؼا٠ية ؽيؿؼد ٣ كيؿؼا٠

ك  ٢ييپا ثيةالا، ؿ١ ٜيؿ ييج٨ا٣ا MTA اؿث ك٥ ٠ا٤٣غ

ق٨د  يج٧٤ا صٜ ١٣ ٚاةٜ ٚت٨ؿ دارد. در آب ٥٣ م ح٥ي٨اپـيراد

. در صى٨ر ر٨ًةث ةْغ از اةغي يكزف ٠ فياٗؽا مةٞك٥ ٠ٛغار

 يؿاّث ة٥ ؿعح 24ك ةْغ از  ٥ياكٝ ية٥ ؿعح ٥ٛيدٚ 15

ا٣ساـ در٠اف  م٣ُؼ ةؼا ٢يك از ا اةغي يدؿث ٠ يي٧٣ا

٠ادق در  ٢يك٥ ا ييةاقغ. از آ٣سا ي٤٠اؿب ٠ ٨ف،يكاؿي٘ياپكـ

ك  ْاتيك٥ ةا ٠ا ما يق٨د، در ٨٣اص يصى٨ر ر٨ًةث ؿعث ٠

 ٟيدر ج١اس اؿث، ٣ـتث ة٥ كٞـ كاؿياپ م٣ـ٨ج پؼ

(5،6)اؿث ما٣حعاب ة٧حؼ غيغرككـي٦
.Mokhtari  ك

 ٜيؿ يي٣كاف داد٣غ ك٥ ٦ؼچ٤غ ج٨ا٣ا ما ١٦٥ْٝكاراف در ٠ٌا

٣غارد؛ ا٠ا  يظكك ج٘اكج ييدر ٠ض MTA ؿؼد ك كيؿؼا٠

ةن٨رت  كيكٞغؿؼا٠ يك٤٤غگ ٜيؿ ييظ٨ف ج٨ا٣ا ييدر ٠ض

 مدر ٠ٌا٥ْٝ  (.6)اؿث MTA ةكحؼ از مدار ي٤ْ٠

از در٠اف  يك ١٦كاراف گؽارش ٨٠ٗٛ  Modaresiمگؼيد

 ملاي٠اگؽ ثد٣غاف ؿا٣حؼاؿ ؿ١ث راؿ ٨فيكاؿي٘ياپكـ

در  ١اري٠ٌا٥ْٝ، د٣غاف ة ٢يدق ؿا٥ٝ ارائ٥ داد٣غ. در ا مدظحؼ

ة٨د ك در  ي٤يةاٝ ٟيك دكؿا٥ٝ ٗاٚغ ّلا كي مؼيگيزٞـات پ

 ٜيدر٠اف از ٚت ثي٨٠ٗٛ ٟيّلا كاؿ،ياپ مپؼ ي٨گؼاٗيراد ؼيجن٨

 گا٠افيٝ ٜيك جكك كاؿياپ مپؼ م ٥ْيةؼًؼؼ قغف وا

 (11).قغ ي٠ غقيد غيزغ ٨د٣حاؿيپؼ

جكا٠ٜ د٣غاف كا٠ٜ ٣ت٨دق ك  ك٥  ٢ي٨٠رد، ةا ج٨ز٥ ة٥ ا ٢يا در

ةا  ٢ياپكؾ ةاز ة٨د، ك ١٦چ٤ مد٣غاف دارا ـحاؿيد م ك٥ير

قغ ك٥  ٢يةؼ ا ٟي٣كؼكز پاٝپ، جن١ ثيدر ٣ُؼ گؼٗح٢ كوْ

ك ة٥ ركش  AH26 ٞؼيةا گ٨جا پؼكا ك ؿ اؿي٠ؽ مكا٣اؿ ٦ا

در٠اف  ـحاؿيدر كا٣اؿ د يپؼ گؼد٣غ، كٝ مجؼاكٟ ٨١ّد

. ةا ج٨ز٥ ة٥ ؼديا٣ساـ گ مجك زٞـ٥ ا ٨فيكاؿيـ٘اپك

 ريك ٣حا ؿؼا٠يك ؿؼد م٤٠اؿب ذكؼ قغق ةؼا اتيظن٨م
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 ز٧ث در٠اف ؿؼد كيؿؼا٨٠٠رد از  ٢يآف، در ا ؽيآ٠ ثي٨٠ٗٛ

ؿؼد ةا ج٨ز٥ ة٥ ز٠اف  كياؿح٘ادق قغ. ؿؼا٠ ٨فيكاؿي٘ياپكـ

٤٠اؿب ك در دؿحؼس ة٨دف آف،  ٥٤يكٟ ؿعث قغف، ٦ؽ

دادق ك  شيجؼز ٨فيكاؿي٘يكـز٧ث اپ MTA ٣ـتث ة٥

 .ا٣حعاب قغ

 ارياز دك ٠ْ ك٥يدر٠اف ر ثيٚىاكت در ٨٠رد ٨٠ٗٛ مةؼا

  ايق٨د. صػؼ  ياؿح٘ادق ٠ ي٤يةاٝ ٟيك ّلا ي٨گؼاٗيراد

 گا٠افيٝ ٜيك جكك كاؿياپ مپؼ م٥ْيحؼ قغف واك٨چك

 ٢يك٤حؼؿ ك ١٦چ٤ يگؼاٗ ٨يراد ؼيؿاٟٝ در جن٨ ٨د٣حاؿيپؼ

ة٥ دؽ ك ١ٝؾ،  ثيك صـاؿ يٝٛ ٜياز ٚت ي٤يةاٝ ٟيٗٛغاف ّلا

 ٣كاف 

ةا  ١ارية ٢ي. در ٨٠رد ا(12)ةاقغ يدر٠اف ٠ ثي٨٠ٗٛ م٤غقد٦

ة٥  در٠اف ثي٨٠ٗٛ ٟيّلا ،مؼيگيپ مكز٨د ك٨جاق ة٨دف دكرق

ة٨د ك در  ي٤يةاٝ ٟيق٨د. د٣غاف ٗاٚغ ّلا ي٠ غقيكو٨ح د

 مپؼ م ٥ْية٥ كو٨ح ة٧ت٨د وا كاؿياپ مپؼ ي٨گؼاٗيراد

 ك٥ير ًؼاؼؿاٟٝ ا ٨د٣حاؿيپؼ گا٠افيك ٝ ك٥ير ٜيجكك كاؿ،ياپ

 .قغ ي٠ غقيد ـحاؿيد م

 

  :يشيگ جِيًت

 ـثيج٨اف ة٥ ز ي٠كا٦غق قغق، ٠ ريدر ٣ُؼ گؼٗح٢ ٣حا ةا

ؿؼد ك ادؼات ٤٠اؿب آف در ة٧ت٨د  كيؿؼا٠ مةالا مؿازگار

٠ادق ةا  ٢يرؿغ، ا يةؼد. ة٥ ٣ُؼ ٠ يپ كاؿياپ مپؼ ْاتيوا

 ٢،ييپا ثيةالا، ؿ١ ٜيؿ ييك ج٨ا٣ا مؿازگار ـثيظ٨اص ز

ا٠كاف ٠حؼاكٟ كؼدف داظٜ كا٣اؿ ك از ٥١٦ ٧٠ٟ جؼ ز٠اف 

 يج٨ا٣غ ا٣حعاب ٤٠اؿت ي٤٠اؿب، ٠ م ٥يقغف اكٝ ثؿع

ةاقغ. ٦ؼچ٤غ ا٣ساـ ٠ٌاْٝات  ٨فيؿكاي٘يز٧ث در٠اف اپكـ

ةاٗث  ٟيجؼ٠ ثي٘ياٝگ٨ ك يز٧ث ةؼرؿ مكحؼية يا٣ـا٣

 پيك٧٤اد ٠ي ق٨د.
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