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  فلوابل ليبالك ف يها تيدر كامپوز ونيزاسيمريپل زانيمختلف ماده بر م يضخامت ها ريتاث يبررس
 

   ۴#لسان يطوب دكتر،3ولايي ناصر مهندس ،2دكتر هاله حشمت 1،يساعت وانيدكتر ك
  واحد دندانپزشكي تهران يدانشگاه آزاد اسلام يميترم يدندانپزشك يگروه آموزش اريستادا -1
  واحد دندانپزشكي تهران يدانشگاه آزاد اسلام عضو مركز تحقيقات مواد دنداني-2
  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات تالاسمي، دانشگاه علوم پزشكي مازندران-3
  دندانپزشك-4

  

  
  

  

  :خلاصه
باشد كه عامل يم ينور يتهاياز مشكلات كار با كامپوز ونيزاسيمريپل زانيآن بر م ريو تاث وريعمق ك تيمحدود سابقه و هدف:    
شده اما  يمعرف ليبالك ف يتهايمقابله با آن استفاده از كامپوز ياز راهها يكياست.  يتيكامپوز يهاميترم يكينيدر شكست كل يمهم
سه نوع  ونيزاسيمريپل زانيضخامت بر م ريتاث يبه بررس قيتحق نياند لذا در اافتهيدست ن يهماهنگ جهيتا كنون به نت قاتيتحق

  .ميپرداخت 1395در سال  ديبريو ه ليبالك ف تيكامپوز
  ، Filtek™ Bulk Fill Flowable فلوابل ليك فــــــــبال تيوزـدو نوع كامپ يشگاهيآزما -يتجرب قيتحق نيدر ا و روش ها: مواد

X-tra Base ديبريه تيو گروه شاهد كامپوز Filtek™ Z250 Universal  حفره  يدارا يبرنج ينمونه در مولدها 108را در تعداد
شده با دستگاه  برهيكال Demi™ Plus وريك تيبا دستگاه لا ينورده هيثان 20پس از  م،يمتر قرار داد يليم 2×4×10به ابعاد  يا

آنها در دستگاه  يزسختيسپس ر ،يرگراد نگهدا يدرجه سانت 37 يساعت در دستگاه انكوباتور در دما Minamel ، 24 ومتريراد
متر  يليم 1/0-1-2-3-4-5 ياز ضخامتها كيبار در هر  3گرم،  300 يرويتحت ن هيثان 15به مدت  Vickers V-TestIIسنج  يسخت

    شدند. يررسب ANOVA يها با آزمون آمار افتهيمحاسبه شد.  نيانگيو م يرياندازه گ

آن  نكمتري و 8/98±8/0 زانيمتر به م يليم 1/0در ضخامت  Filtek™ Z250 Universal مربوط به يزسختير  نيشتريبها:  افتهي 
اختلاف در تمام ضخامتها به  ناي كه بود 5/31±7/0 زانيمتر به م يليم 5در ضخامت  Filtek™ Bulk Fill Flowableمربوط به 
 )P>٠٠١/٠( دار بود.  يمعن يلحاظ آمار

  هاست. تيكامپوز ريبهتر از سا ميدر سطح ترم Filtek™ Z250 Universal تيكامپوز يسختزيرسد ر يبه نظر م:   يريگ جهينت  
  Filtek z250 ،Filtek  Flowable،پلي مريزاسيون ، ريزسختي،رزينكامپوزيت  :يديكل كلمات

  12/9/95پذيرش مقاله:   9/9/95  اصلاح نهايي:  17/7/95  وصول مقاله:
 

  

  مقدمه:
مربوط به  ينور يهاتيزاز مشكلات كار با كامپو يكي

  آنها  ونيزاسيمريپل و وريبودن عمق ك يو ناكاف تيمحدود
عامل  ينور يهاتيكامپوز ونيزاسيمريپل زانيم )1(.باشديم

شناخته شده  يتيكامپوز يهاميترم يكينيكل تيدر موفق يمهم
 ،ماده يگذار هيلا هيروش لا رينظ يمختلف يراهكارها )2(.است
 ليبالك ف  يهاتيو استفاده از كامپوز يهنورد سميمكان ميتنظ
از  يلابراتوار يشده و روش ها شنهاديمشكل پ نيرفع ا يبرا
 ليقب infrared spectrometry ،resonance  imaging 

،knoop hardness ،vickers hardness  يريگاندازه يبرا 
مطالعات متعدد  )3،4(.استفاده شده است يميمواد ترم وريعمق ك

منجر به كاهش  يناكاف ونيزاسيمريه است كه پلنشان داد
 ماندن  يباق رينظ يمشكلات م،يترم يكيزيف اتيخصوص

بافت نرم و در  تينشده و به تبع آن حساس زهيمريپل يمونومرها
 ليبالك ف يهاتيكامپوز )5(.شوديم ميترم تيآخر كاهش موفق

خل به دا قيتزر تيعلت قابل هوارد بازار شدند و ب 1996در سال 
مورد توجه قرار گرفتند. نسل  ،يگذاريدر جا يحفره و آسان



  
 فلوابل ليبالك ف يها تيدر كامپوز ونيزاسيمريپل زانيمختلف ماده بر م يضخامت ها ريتاث يبررس                                                                     168

 

 

  50 /پياپي1395زمستان /چهارم /شمارهسيزدهممجله تحقيق در علوم دندانپزشكي/دوره  
  
    

 

فلوابل  ليبالك ف يها تيآنها تحت عنوان كامپوز ديجد
بهتر نه به عنوان  يكيشناخته شدند كه به علت خواص مكان

 متريليم 4از  شيبا عمق ب يخلف يها ميبلكه در ترم نريلا
   )6(.استفاده شدند

مونومر  شرفتهيپ يتكنولوژ ،ابلفلو ليبالك ف يهاتيكامپوز در
شده  ونيزاسيمريپل نياز انقباض ح يسبب كاهش استرس ناش

با حفره را فراهم كرده و از  رياز جمله تطابق چشمگ ييايو مزا
 نگيو دباند جيكيكروليپس از درمان، م تيحساس يمنف جينتا

تفاوت  مطالعات يدر بعض نكهيبا ا )7-9(.كند يم يريجلوگ
بالك  يها تيكامپوز يسخت زيو ر وريق كدر عم يريچشمگ

سال  نينشده است اما هنوز بعد از چند دهيد يو معمول ليف
   )6،10(.آنها مورد  بحث است وريعمق ك زانيم
و دوام  يكاف ورياطلاعات در مورد عمق ككمبود با توجه به  

از  هو تناقض در مورد استفاد ليبالك ف يها تيكامپوز
به  قيتحق نيدر ا متر،يليم 2از  شيبها در ضخامت  تيكامپوز

نوع  كيو  ليبالك ف تيدو نوع كامپوز وريعمق ك ي سهيمقا
 كرزيو يسنج يسخت يريباروش اندازه گ ديبريه تيكامپوز

  )3،4(.پرداخته شد

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مواد و روش ها:
كه آزمايشگاهي انجام شد اين تحقيق به روش تجربي و از نوع 

ترتيب زير آماده به تايي  36گروه  3ر نمونه د 108در آن 
  دند.ش

 ,Filtek™ Bulk Fill Flowable(3M ESPE:گروه اول

USA)  6 مولد =  6در  ميلي متر 5-4-3-2-1-1/0 ضخامت
  نمونه 36

 ضخامت X-tra Base(Voco, Germany)  :6: گروه دوم
  نمونه 36مولد =  6در  ميلي متر 1/0-1-2-3-4-5

 Filtek™ Z250 Universal(3M ESPE, USA: گروه سوم
  نمونه 36مولد =  6در  ميلي متر 5- 4-3-2-1-1/0 ضخامت 6: 

براي آماده سازي، روش نمونه گيري به صورت تصادفي بود. 
قرار  ميلي متر 2×4×10نمونه ها در مولدهاي برنجي به ابعاد 

گرفت و براي جلوگيري از بلندتر بودن سطح آن در مولد، از 
استفاده شد. مولد از  دي شفاف در سطحلوئييك نوار سلو

بسته شد  (butterfly screw)طرفين توسط پيچ هاي محكمي
بوسيله دستگاه لايت كيور  و كامپوزيت از سمت اكسپوز مولد

Demi™ Plus(Kerr, USA)  به طبق دستور كارخانه سازنده
  ثانيه در معرض تابش لايت كيور قرار گرفت. 20 مدت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مورد مطالعه جدول مشخصات كامپوزيت هاي استفاده شده
  

Group Material Code Type 

Manufa
cturer 

increme
nt 

thickne
ss (mm) 

Manufact
urer 

Shade Organic matrix filler Filler loading % (wt) 

Bulk fill 
composites 

X-tra 
base 

XB 
Flowable 
bulk fill 

4 

Voco 
Gmbh 

Cuxhaven
, Germany 

Univer
sal 

Aliphatic di-
methacrylate(U

DMA), Bis-
EMA 

- 75 

Filtek™ 
Bulk 
Fill 

FBF 
Flowable 
bulk fill 

4 

3M ESPE 
Gmbh, 

Seefeld, 
Germany 

Univer
sal 

Bis-GMA, 
UDMA, Bis-

EMA, Procrylat 
resins 

Zirconia/silica,y
tterbium 

trifluoride 
5/64  

Conventional 
regular 

composite 

Filtek™ 
Z250 

Univers
al 

 
Z 250 

Micro-
hybrid 

composite 
2 

3M ESPE 
Gmbh, 

Seefeld, 
Germany 

A2 
Bis-GMA, 

UDMA, Bis-
EMA 

Zirconia,silica 60 
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شدت نور دستگاه و ثبات آن بوسيله  ،در طي تحقيق همچنين
(شركت مهندسي پزشكي مينامل، ايران)  Minamelراديومتر 

چك مي شد. سپس بلوك هاي كامپوزيتي از مولدها خارج شد 
 CO2 ساعت در دستگاه انكوباتور 24و به مدت 

(Memmert,Germany)  گراددرجه سانتي 37در دماي 
مريزاسيون بوسيله دستگاه سختي نگهداري شد سپس عمق پلي

بررسي  ) Vickers V-Test II(Bareiss, Germany)سنجي 
به اين ترتيب سنجيده  Blindو ميزان پليمريزاسيون به صورت 

شد كه مولد به ميزك دستگاه اندازه گيري ريزسختي منتقل 
كه در  مرجعيشد و سطح آشكار كامپوزيت با نقطه شروع 

امتداد قرار گرفت. انتهاي چشمي به  دستگاه تعبيه شده در يك
در نقطه صفر  آزمايشگونه اي تنظيم شد تا در ابتداي هر 

ثانيه  15گرم و زمان  300باشد. دستگاه براي نيروي ثابت 
ها  Indentationها اعمال شد. شكل    Indentation تنظيم و 

ها يك تصوير دو بين سطوح آن Line angleهرمي بوده و 
با قرار گرفتن  داشت. كه شكل كلي لوزيكرد يبعدي ايجاد م

خط شاخص ثابت در يك انتهاي قطر لوزي تشكيل شده  و 
جابجا كردن خط شاخص متحرك به محل انتهاي ديگر قطر، 

با فشردن كليد ثبت شد. عمل مشابه براي  (d1)اندازه اين قطر
ثبت شد. با وارد  (d2)قطر ديگر لوزي انجام شد و اندازه آن 

توسط  Vickersدستگاه عدد  inputاين اعداد در  نمودن
دستگاه محاسبه شد. كوچك تر بودن سطح لوزي تشكيل شده 

ها در گيريبيانگر سختي بيشتر نمونه كامپوزيتي است. اندازه
براي تمام نمونه ها صورت گرفت. حركات × 40بزرگنمايي

Indentation  نسبت به نقطه شروع انجام شد به طوري كه هر
بود تا مانع  Indentationت بعدي در جهتي دور از آخرين حرك

overlap ميلي متري سطح  1/0گيري از آن ها شود. اندازه
ممانعت  air-inhibitedكيور شده نمونه آغاز شد تا از لايه 

ميلي متري داخل نمونه پايان يافت. به ترتيب در  5كند و در 
 .انجام شد ميلي متري اندازه گيري 5و4-3-2-1-1/0اعماق 
 2/0در طول هر لايه(عمق) با فواصل  Indentation 3تعداد 

عدد محاسبه، با  3ميلي متري ايجاد شد كه ميانگين اين 
  آناليز و گزارش شد. ANOVAآزمون آماري 

  ته ها:ياف

 تينوع كامپوز 3نمونه  108در  يزسختير قيتحق نيدر ا
بالك  يها تيو كامپوز  Filtek Z250 Universal ديبريه
در   X-tra Base و Filtek Bulkfill Flowable فلوابل ليف
نمونه   6متر و در هر گروه  يليم 5-4-3-2-1-1/0ضخامت  6

  .به دست آمد يو به صورت عدد يرياندازه گ
عمق  كيو به تفك تيبر حسب نوع كامپوز يزسختير زانيم
  : كه دهديارائه شده است و نشان م 1در جدول  وريك
عمق  شي: با افزا Filtek Z250 Universal تيدر كامپوز-
 نيكرده كه در تمام ا دايكاهش پ يزسختير زانيم وريك

، به )P>01/٠. (وجود داشت يدار يكاهش ها اختلاف معن
  بود. 1و حداقل آن  7 راتييتغ بيعلاوه حداكثر ضر

  
ميزان ريزسختي برحسب نوع كامپوزيت به تفكيك عمق  -1جدول 

 كيور

  
  ريز سختي                                     

 C.V  ميزان  عمق كيور -نوع كامپوزيت   

  
  

 Filtek™ Z250    كامپوزيت هيبريد

Universal 

1/0  8/3 ± 8/98  8/3  
1  2 ± 93  ½  
2  1 ± 1/91  1  
3  7/5 ± 81  7  
  ----   كيور نشده  4
  ----   كيور نشده  5

 ™Filtek  كامپوزيت بالك فيل فلوابل

Bulk Fill Flowable 

1/0  4/2 ± 44  4/5  
1  8/0 ± 6/41  9/1  
2  7/1 ± 5/39  ¾  
3  7/1 ± 4/37  5/4 

4  2/1 ± 36  3/3  
5  7/0 ± 5/31  2/2  

 X-tra      كامپوزيت بالك فيل فلوابل

Base 

1/0  5/1 ± 1/68  5/7 

1  3/5 ± 8/61  6/8  
2 6/4 ± 3/58  9/7  
3  5/2 ± 2/56  4/4  
4  1 ± 7/53  9/1  
5  3/2 ± 9/44  1/5  

 P>001/0 نتيجه آزمون
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ميلي متر به  5و  4ضمنا محاسبه ريزسختي در دو ضخامت 
علت كيور نشدن اين كامپوزيت قابل اطمينان نبوده و منظور 

  نگرديد.
كف به سطح  استانداردميلي متر  3تا  1در ضخامت هاي 
 بود كه با افزايش عمق 94و حداكثر  82ريزسختي حداقل 

  كيور ميزان آن كاهش يافت.
نيز با افزايش ،  Filtek Bulkfill Flowableدر كامپوزيت 

عمق كيور ميزان ريزسختي كاهش پيدا كرد به طوري كه در 
 5و در ضخامت  44ميزان ريزسختي  ميلي متر 1/0عمق كيور 
كاهش پيدا كرد كه اين كاهش عمق در  5/31به  ميلي متر

، به )P>05/0( بود. اري معني دارت ها به لحاظ آمتمام ضخام
 بود. 2و حداقل  5علاوه ضريب تغييرات حداكثر 

 71ميزان كف به سطح ريزسختي  ميلي متر 5در عمق كيور 
 80و كمتر از استاندارد و در بقيه عمق ها بيشتر از  درصد

و قابل قبول بود كه با افزايش عمق كيور ميزان آن درصد 
  كاهش يافت.

كماكان با افزايش عمق كيور  ، X-tra Baseدر كامپوزيت 
 اينكاهش پيدا كرد و  9/44به  1/68ميزان ريزسختي از 

، كاهش در تمام ضخامت ها به لحاظ آماري معنادار بود
)01/0<P(   ،به علاوه ضريب تغييرات در اين جا بسيار پايين

 بود. 2و حداقل  9حداكثر 

سطح  اندارد كف بهاست ميلي متر 5و  4در عمق كيور 
و كمتر بالاي استاندارد  3و در عمق درصد  80ريزسختي زير 

  است كه با افزايش عمق كيور ميزان آن كاهش يافت.
  نوع كامپوزيت: 3در مقايسه 

 به طور كلي بيشترين ريزسختي مربوط به كامپوزيت

Filtek Z250 Universal  سپس كامپوزيتX-tra Base  و
 Filtekمپوزيت كمترين ميزان ريزسختي مربوط به كا

Bulkfill Flowable  گانه اين  6بود كه در تمام ضخامت هاي
 وبه لحاظ آماري نيز معني دار بود.اختلاف وجود داشت 

)001/0<P(  

 Filtekدر مقايسه با كامپوزيت  X-tra Baseكامپوزيت 

Bulkfill Flowable  اگرچه در هر ضخامت ميزان ريزسختي
  وزيتــــــلاف كامپـــــا برخـــــام داشتري ـــــبيشت

 Filtek Bulkfill Flowable  ميلي متر 4كه در ضخامت 
دارد استاندارد ريزسختي آن زير درصد  82استاندارد ريزسختي 

  بود.درصد  79استاندارد و 
  
  :بحث 
را  يزسختير زانيم نيشترينشان داد كه ب قيتحق نيا

  دارد، سپس Filtek Z250 Universal تيكامپوز
 X-tra Base  تيآن مربوط به كامپوز نيو كمتر Filtek 

Bulkfill Flowable زانيم وريعمق ك شيبود. به علاوه با افزا 
  .است افتهيكاهش  يزسختير

  ، 93و همكارانش در سال  يانصار يجابر قاتيتحق

Garoushie    و 2015در سال و همكارانAlrahlah    و
حاضر  قيا تحقمشابه و همسو ب يهمگ 2013در سال همكاران 

 ليبالك ف يها تيكامپوز وريبودند و مشاهده شد كه عمق ك
  )11-13(. بود يمعمول يها تيبا كامپوز اسيو قابل ق يكاف

Alshali  به منظور  يمطالعه ا 2013و همكارانش در سال
 يهاتيكامپوز (DC) مريمونومر به پل ليتبد زانيم سهيمقا

بلافاصله  يفاصله زمان 2در  يمعمول يها تيبا كامپوز ليبالك ف
انجام دادند  تينوع كامپوز 8 يساعت بعد رو 24و  وريبعد از ك

 Filtek يها تيها همان كامپوز تيكه دو نمونه از كامپوز

Bulkfill Flowable و X-tra Base قياستفاده شده در تحق 
 X-tra Base تيكامپوز DC به دست آمده جهيماست. در نت

 زير زانيم جهيبود كه نت Filtek Bulkfill Flowable از شتريب
مشابه مطالعه حاضر  يا جهيباشد و نت يآن م شتريب يسخت
  )14(.است

نوع  Vickers 6 يزسختيو همكارانش ر Jang 2014سال  در
كه فلوابل  Venus Bulkfill و SDR از جمله  تيكامپوز

كه   G-Aenial universal و  Tetric N-Ceram هستند و
 .كردند يرياندازه گ  متريليم 5/4د راتا عمق هستن ليبالك ف
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Tetric N-Ceram ترنسلوسنت  كسيو ماتر لريف يحاو  
 نيكند. با ا يماده كمك م انيكه به عبور نور در م باشديم

 ها به جز تيكامپوز يشد كه همه  دهيد قيتحق نيحال در ا

Venus Bulk fill و SDR داشتند و  يكم يسخت زير زانيم
 زانيم لر،يف يبالا زانيبا وجود م Tetric N-ceram تيكامپوز

) را ددرص 80كف به سطح كمتر از حد استاندارد ( يزسختير
 وريك تيتفاوت در نوع دستگاه لا ليبه دل تواندينشان داد كه م

  )15(.باشد

داشت  در سال  رتيحاضر مغا قيكه با تحق يگريد قيتحق
 زير زانيانجام شد كه موهمكارانش   Garcia توسط 2014
 كرد. يرا بررس ليبالك ف تينوع كامپوز 4كف به سطح  يسخت

توان به آغاز  يرا م ليبالك ف يها تيكامپوز يبالا وريعمق ك
حال  نيآنها نسبت داد. با ا شتريب يآنها و ترنسلوسنس يگر نور

است  ليبالك ف تيكامپوز كيكه   Sonicfill شد مشاهده
 زيدهد سا يكه نشان م داشت متريليم 4كمتر از  وريعمق ك

باعث كاهش نفوذ نور و  ينور يها تيكامپوز اتيو محتو لريف
 زينسبت ر قيتحق نيدارد. در ا وريعمق ك يرو ميمستق ريتاث

ها كمتر از حد استاندارد بود و  تيكامپوز يهمه  يسخت
و  زيبحث برانگ متريليم 3از  شيمواد در عمق ب نياستفاده از ا
توان به تشابه آغازگر  يرا م نتيجه نيلت اشد.ع انيمورد سوال ب

  )6(.دانست يمعمول يها تيبا كامپوز تينوع كامپوز نيا ينور

   شركت Demi Plus وريك تياز دستگاه لا قيتحق نيا در
Kerr  وريك تيلا يكه از دستگاه ها ليدل نياستفاده شد به ا 

 تياز كامپوز يتر عيوس فيدستگاه ها ط نينسل سه است و ا
 فيط رايدهند ز يمتعدد موجود را پوشش م يبا آغازگرهاها 
 نيا نيكنند. همچن يم لياز طول موج را گس يتر عيوس

در  يهاردنس بالاتر جاديدوم سبب ا نسلها نسبت به  دستگاه
   )18-16(.شونديم تيعمق كامپوز

استفاده شد  Vickers يسنج ياز روش سخت قيتحق نيا در
كه   scraping  و روش  Optical microscopy در روش رايز

با روش  سهياست، در مقا ISO 4049 دييروش مورد تا
شده  يريگ وراندازهيعمق ك  Knoop اي  Vickers يزسختير
  )19(.است ياز حد واقع شيب

 رايبودن آن است ز يشگاهيما آزما قيضعف تحق نيتر مهم
 طيو كامل مشابه شرا قيهرگز به  طور دق يشگاهيآزما طيشرا
 طيدر شرا نتوا يشود و نم يدهان نم طيو مح يكينيكل
  .كاملا مشابه را داشت جيتوقع نتا يكينيكل
از نقاط قوت آن  يكيمطالعه  نيبودن ا يشگاهيحال آزما نيا با
و  كرزيتست و يكينيعملا انجام كل رايز ديآ يبه حساب م زين

انجام شده در دهان  يها ميبر ترم يزسختير يرياندازه گ
  .باشد ينم ريامكانپذ مارانيب

 يكه در بازار مواد دندان ييها تينوع از كامپوز 3قيتحق نيا در
 يتوسط دندانپزشكان استفاده م شتريمطرح هستند و ب شتريب

از  بيشتر ييو ضخامت ها ميانتخاب كرد قيتحق يشوند را برا
ها متصور  تيكامپوز نيا يكه كارخانه سازنده برا يوريعمق ك

 ،يزسختير زانيبر م ه. علاوميقرار داد شيمابوده را مورد آز
 جيوارد مطالعه كرده تا به نتا زيرا ن ISO 4049 استاندارد

  Filtek تي. كامپوزميابيدست  يكينيكل طيبه شرا يكترينزد
Z250 Universal  است كه خواص  ديبريكروهيم يتيكامپوز

فلوابل دارد، در  يها تينسبت به كامپوز يبالاتر كاليمكان
به فلوابل ها در هر عمق  نسبتبالاتر  كروهاردنسيم جهينت
عدم وجود  ليبه دل ياست و از طرف يو قابل قبول يمنطق افتهي

 نيكه در فلوابل ها به كار رفته ا كسيماتر شرفتهيپ يتكنولوژ
 نيمتر را دارد. در ا يليم 3مناسب  وريعمق ك تينها تيكامپوز
گلاس، كوارتز  شيساذرات حاصل از  يحاو كسيماتر تيكامپوز
 كروهاردنسيم شياست كه سبب افزا لريبه عنوان ف كيمو سرا

  )20،21(.گردد يفلوابل م يها تيآن نسبت به كامپوز

 Filtekو    X-tra Baseفلوابل  ليبالك ف يها تيكامپوز در

Bulkfill Flowable يمونومر شرفتهيپ ياستفاده از تكنولوژ 
با اوراتان  ليدروكسيه را بدون گروه Bis-GMAكه مونومر 

 تيفعال شونده با نور با قابل يكه گروه ها لاتيمتاكر يد
 بيترك اندشده  مهيبه آن ضم ونيزاسيمريپل كينتتيكنترل س

كمتر و  تهيسكوزيبا و يتيكامپوز ديكرده است كه سبب تول
 ميترم يكمتر و استحكام مناسب برا ونيزاسيمريانقباض پل

متر شده  يليم 4شدن تا عمق  وريك تيبا قابل يخلف يها
   )22(.است
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   :يريگ جهينت
 Filtekو    X-tra Baseيها تيكامپوز وريعمق ك

Bulkfill Flowable يليم 4كارخانه سازنده تا  يطبق ادعا 
قابل قبول است اما  ISO 4049متر بر اساس استاندارد 

 يها هيبه صورت لا يخلف يشود كه در حفره ها يم شنهاديپ
 2سطح به كار روند سپس  يمتر يليم 2تا  يمتر يليم 4
  يها تــــــيفاده از كامپوزـرا با است ميترم يكلوزالمتر ا يليم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مطالعه  نيكانونشنال مثل گروه شاهد موجود در ا ديبريكروهيم
 ميپروسه پر كردن حفره، ترم عيپر كنند تا علاوه بر تسر

داشته باشد.  زيرا ن ياكلوزال يروهاير برابر ناستحكام مناسب د
 يها تيزكامپو يزسختيمختلف بر ر يضخامت ها ريمطالعه تاث

شود.  يم شنهاديمكمل پ قاتيپك ابل به عنوان تحق ليبالك ف
 زيها ن تيكامپوز نيا جيكيكروليم زانيبر م يبه علاوه مطالعات

 گردد. يم شنهاديپ
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