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Abstract 

Background and Aim: an air void between the restoration and tooth because of Variable 

Environmental Pressure can lead to pulpal pain or fracture of the tooth or restoration.  
Materials and Methods: 60 molar teeth  divided to 2 groups. Preparation in Group A was a Cl V 

cavity in wich the Gingival margin was 1mm under CEJ while the occlusal margin was in  enamel. For 

Group B, we followed the same procedure plus a 0.5mm bevel with 45 degree angle in the enamel margin. 

Group A was filled with composite inlays of Filtek Z250 (3M ESPE, St. Paul, MN, USA). Group B was 

restored directly by the same composite.Each group were divided into control and case groups. The case 

specimens were put into 96 cycle pressure for 0 to 5 atm. Then the specimens were put in distilled water and 

were kept in silver nitrate solution. After washing them with water, they put in radiographic developer 

solution under fluorescent light. Finally, they were cut by a  diamond disc and the microleakage were studied 

under a stereomicroscope with 20X magnification. Data was evaluated using two-way nonparametric model 

Results: There was no significant difference between direct and indirect restorations, both in fixed and 

variable pressures in the occlusal walls. P=0.1 Besides, in both direct and indirect groups there was a 

significant difference in gingival wall between fixed and variable pressure, in a way that in fixed pressure, 

there was less microleakage. (P=0.000) 

Conclusion: Changing in environmental pressure increase the microleakage in direct and indirect 

restorations. 
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 خلاصِ:

 بيٙپٖز ىويان  بي يسًاوي ډًػت ىٍى دبڅذ ي, ډيٱًاٝ بيدَياُ  ي٥ ي٦يٵٚبٍ ډل َيياُ سٲ يوبٙ ڈيىويان ي سَډ هيكجبة ځبُ ث ػبثقِ ٍّذف:

 ٤يىٍ َٙا ڈيَډٖشٺيي ٱ ڈيډٖشٺ زيٽبډذًُ Vٽلآ  يَب ڈيسَډ ِوٚزيثَ ٍ ،ي٦يٵٚبٍ ډل َيياطَ سٲ ي٦بڅٮٍ ثبَيٳ ثٍَٕډ هيًٙى. ا ٚهيٍٕشًٍ

 ٙي.  ياكآُډبيٚڂبَي ٥َ

 يًاڅيىؼيػ هيثب ډبٍّ V كٶٌَ ٽلآ A ،ٙيوي. ىٍځَيٌ ڈيىويان ډًڅَ ثٍ ىيځَيٌ سٺٖ 60 آُډبيٚڂبَي  -ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ سؼَثي :ٍ سٍؽ ّب هَاد

1mm َُي CEJ يىٍځَيٌ ٍيسُ ىبيډ يٍي يي څجٍ اٽچًُاڅ B َمبوىي A ثٍ ٭لايٌ ثًڃ mm 0.5 ٙي. ځَيٌ ٍيسُ ىبيىٍ ډ ىٍػٍ 45 ٍيثب ُاي A ىچٍيثب ا 

 ڈي, ثًٍٞر ډٖشٺزياَُمبن ٽبډذًُ B يځَيٌ ڈيسَډ Filtek Z250 (3M ESPE, St. Paul, MN, USA)زيثب ٽبډذًُ يشيٽبډذًُ يَب

 .إشٶبىٌ ٙي

ىٍ آة  تيٹَاٍ ځَٵشىي. ٕذٔ ثٍ سَس atm 5سب  0 هيٵٚبٍ ث پڄيٕ 96سلز   ډًٍى يٙي. ومًوٍ َب ڈيسٺٖډًٍى ي ٙبَي ځَيٌ  َيُ 2ثٍ  ََ ځَيٌ 

ثَٗ ي  ياڅمبٕ ٖټيس٤ًٕ ى شبيوُب ٹَاٍ ځَٵشىي. َوًٍٵچًٍٕىزيوٺٌَ ٹَاٍځَٵشىي. ثٮياُ ٖٙشًٚ ثبآة, ىٍ ډلچًڃ ٩ًٍُ ُ شَاريډٺ٦َ ي ډلچًڃ و

 ٙيوي. يبثياٍُ two way Nonparametricٙي. ىاىٌ َب ثب ډيڃ  يثٍَٕ 20 ييثب ثٍِځىمب پَيٕپًحيًډيَِوٚز ثب إشيٍ

ىي  ًاڃيىؼيػ ًاٌٍياډب ىٍ ى ( P/;01. )وياٙز يسٶبير ډٮىبىاٍ ڈيډٖشٺ َيي ٱ ڈيىٍ ىي ځَيٌ ډٖشٺ َياٽچًُاڃ ىٍ ٵٚبٍ طبثز ي ډشٲ ِوٚزيٍ يبفتِ ّب:

 ( P;000/0) ځَيٌ ٵٚبٍ طبثز يػًىىاٙز. يثب ثَسَ يسٶبير ډٮىبىاٍ َيطبثز ي ډشٲ ىٍ ٵٚبٍ ڈيډٖشٺ َيي ٱ ڈيځَيٌ ډٖشٺ

 .ڂَىىيډ ثٍ هًٞٛ ىٍ وبكيٍ ػيىؼيًاڃ ڈيډٖشٺ َيي ٱ ڈيډٖشٺ يَب ٚهيٍٕشًٍ غيپيپَيڅيډ ٘يډًػت اٵِا ي٦يٵٚبٍډل َارييسٲ گيشي: ًتيجِ

 ذًُيزٽبډ V ٽلآ َبي سَډيڈ ، ډلي٦ي ٵٚبٍ سٲييَ ، ٍيِوٚز :كليذ ٍاطُ ّب
 

 هقذهِ:

 هيڂِيىويان,ػب ڈيَب ثٍ ډى٪ًٍ سَډ زي, ٽبډذ1970ًُاُ ٕبڃ 

 ٴي١ٮ ييجبيُ يَب يْځياډَ, ي هيآډبڅڂبڇ ٙيٌ اوي. ٭چز ا

ثًىٌ  ٤يثٍ ډل ًٌياُ اوشٚبٍ ػ يوبٙ يَب يي وڂَاو آډبڅڂبڇ

 (1)إز.

س٤ًٕ  يهچٶ ڈيډٖشٺ يَب ٚهياُ ٍٕشًٍ يميكياٹڄ و اډَيٌُ

 (2).ًٚوييَب اوؼبڇ ډ هيٍُ زيٽبډذًُ

ثَهًٍىاٍ  يبىيُ زياُ اَم يشيٽبډذًُ يَب ڈيىٍ سَډ ِوٚزيٍ

َب ي  يَب ي ثبٽشَ ًنيي  يَبيثٍ سُبػڈ إ ِوٚزيإز. ٍ

ا٥لاٷ  يميثٍ كي ٵبٝڄ ىويان ي ډبىٌ سَډ ډلًٞلاسٚبن 

وٶًً ثِاٷ ي  ٘يډظڄ اٵِا يٽٍ ډىؼَ ثٍ ٭ًاٍٟ هبٝ ڂَىىيډ

ٍ ، يطبوً ييځيي ىويان، دًٕ ڈيسَډ هيَب ث ٖڈيپَياٍځبويډ

ثٍ  هي. َمـىجبٙييډ ڈيدٔ اُ سَډ زيدبڅخ ي كٖبٕ ټيسلَ

 (4-2).إز غيٍا بٍيثٖ يدبڅذ تي، إٓ ِوٚزيسج٬ ٍ

ي ٽبَ٘  ٍيوبك يٍوڀ ي ثيٍوڂ َييَي سٲٙب ِوٚزيَمَاٌ ٍ ثٍ

ىٍ  غيپيپَيڅيډٺبيډز ثٍ ډ هيثىبثَا(.5)ڈيجبٙيډ ڈي٥ًڃ ٭مَ سَډ

 يثَا ټيىيٍا ىٍ ٽچ يبسيثبوي ًٙويٌ وٺ٘ ك يَب ٚهيٍٕشًٍ

 (6).پىييډ ٶبيي ىياڇ ىٍډبن ا زيډًٵٺ

َب,  ٚهيثَ ىوياوُب ي ٍٕشًٍ َځٌاٍيسبط يپيِي٭ًاډڄ ٵ ڂَيى اُ

كؼڈ ځبُ ىٍ  ،ڄي٥جٸ ٹبوًن ثً (.7)إز ي٦يٵٚبٍ ډل َارييسٲ

ىٍ  َارييهًاَي ٽَى. سٲ َييسٲ ٤يٵٚبٍ ډل َييطبثز ثب سٲ يىډب

سًاوي  يٵٚبٍ اسمٖٶَ ډ َييكؼڈ ځبُ ىٍكٶَار ثين َمَاٌ ثب سٲ

 Barotrauma يًٙى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچ يډًػت اطَار ډ٢َ

اسٶبٷ  يٱًاٝ بيدَياُ  يسًاوي ٥ يډٖئچٍ ډ هيًٙى. ا يډ يٌيوبډ

 (7).ٶشييث

 هيايڅ بيثبٍيىوشبڅْ بيٵٚبٍ  َيياُ سٲ يوبٙ يىوياو يسَيډبَب ثَيُ

 هيىيڇ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز. ثب سًػٍ ثٍ ا يثبٍ ىٍ ػىڀ ػُبو

 هيدَياُ ډٚبَيٌ ٙيٌ ثًى، ايڅ هيىٍ هچجبوبن ك يٌيدي هيٽٍ ا

ٙي. ثهب  هيٌيوهبډ (Aerodontalgia) بيثبٍ ثٍ ٭ىًان آئَيىوشبڅْ

 Self-Contained) هٌْيٍ يث يٱهًاٝ َٚٵهزيده

Underwater Breathing Apparatus) SCUBA diving 

ٙي.  يٌيَڈ ى يٱًاٝ يو٫ً ىٍى ىويان ىٍ ٥ هي٭لائڈ ډٚبثٍ ا

 (Barodontalgia) بيثبٍيىوشبڅْ يٮىيياٌّ ډىبٕت سَ،  هيثىبثَا

 (9, 8).يياوشوبة ځَى

ٙىبهشٍ  Tooth Squeeza ثٍ ٭ىًان يو٫ً ىٍى ٽٍ ىٍٱًاٝ هيا

ثَىن  هيسًاوي ٭بډڄ ثبڅٺًٌ ىٍ اُ ث يډًاٹ٬ ډ يثَه (9) ،ًٙى يډ

 (9).بوياُىياٵَاى ٍا ثٍ ه٦َث بريهچجبن ثبٙي ي ك بيٽىشَڃ ٱًاٛ 

 (pressurized) ثب ٵٚبٍ ٽىشَڃ ٙيٌ مبَبيًَاد يسمبډ هيٽبث

 ٘ياٵِا ڄيثٍ ىڅ يډٖبٵَثَ يَب مبيڅٌا ىٍ دَياُ ثب ًَاد جبٙىييډ

كٔ  يډٖئچٍ ىٍ ډًاٍى ٽمشَ هياٍسٶب٫ ثٍ ډَيٍ ي آَٖشٍ، ا

ثب َٕ٭ز ډبٵًٷ  ىپٍيا ڄيػز ػىڂىيٌ ثٍ ىڅ ټي. اډب ىٍ  ًٚىيډ
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 ٖشڈيٕ هيا پىىي،يډ ٬يَٕ ي٭مًى يًٝر اٹياڇ ثٍ ډبوًٍَب

ٽڈ سًان  يوبځُبو يٵٚبٍَب َييسٲ هيٽىشَڃ ٵٚبٍ ىٍ ډٺبثڄ ا

ٙيٌ ،  ڈيىويان سَډ ټيډٖئچٍ ىٍ  هيي ډمپه إز ا ًٚوييډ

 ىًٓيكٶَار ٕ يكش بيٙيٌ ي  يٽبوبڃ سَادٍير  بيٍيٽ٘ ٙيٌ 

 (10, 7)إپبڃ ٍم ىَي. يَب

 زيًىوشياڅشُبح دبڅخ، وپَيُ، دَ ،يىوياو ييځيډظڄ دًٕ ي٭ًاډچ

ٍيٽ٘ ٙيٌ اُ ػمچٍ ٭ًاډڄ  يىوياوُب ًىوشبڃ،يدبٽز دَ پبڃ،ياد

 يي ىوشبڃ ثبٍيسَيډب ثٍ كٖبة ډ بيډٖشٮي ٽىىيٌ ثبٍيىوشبڅْ

 (10).ييآ

سًاوي ثٍ ىويان  يډ َىيٹَاٍ ځ ڈيويان ي سَډى هيكجبة ځبُ ث اځَ

 يثيوجبڃ ٽبَ٘ ٵٚبٍ، ځبُ كڄ ٙيٌ ډ يياٍى ٽىي. اُ ٥َٵ َييو

ډىج٤ٖ  ڄي٥جٸ ٹبوًن ثً ڈيىويان ي سَډ هيث يسًاوي ىٍ ٵ٢ب

 (11).ىويان ًٙى بي ڈيځَىى ي ډًػت إشَٓ ي ٙپٖز سَډ

 َيٕمبن ُ ٍيىاهڄ لا يًَا ِيٍ يٵٚبٍ ىٍ كجبة َب َييسٲ

ي  هيډبٍّ ڄيسًاوي ډًػت ثٍ ه٦َ اٵشبىن ٕ يډ ِيو ٍيٽ٘ َب

ػيا ٙين ٍيٽ٘  يٽَاين ي كش َيٽبَ٘ ٹبثڄ سًػٍ ځ

ډٖئچٍ )يػًى  هيډمپه إز ا ب،يىٍ ٵٚبٍ ٦ٕق ىٍ (13, 12).ځَىى

 ډمپهٵٚبٍ  َييوياٙشٍ ثبٙي، اډب ثب سٲ يًَا ( ٭لاډش يكجبثُب

َمَاٌ  يپيىيي ثَيُ ٭لائڈ ٽچ ييډًػت سٚي يإز كش

 (14).ځَىى ڈيسَډ  debondingثب

ثٍ ٭چز  ڄيثبڅټ ٵ يَب هيٍُ زيٱًاٝبن يٽبىٍ دَياُ, ٽبډذًُ ىٍ

 (15).ًٚوييىاىٌ ډ قيإشلپبڇ ثبوي ثبلاسَ سَػ

ي هًٞٝب ىٍ ٵټ ثبلا  يهچٶ يډٮمًلا ىٍ ىوياوُب بيثبٍيىوشبڅْ

 اُ يسًاوي وبٙ يډ لاييډبځِ ىًٓيثٍ ٕ يپيوِى ڄياكشمبلا ثٍ ىڅ

Barosinusitis ,ييځيدًٕ يىاٍا يىوياوُب هيَمـى ثبٙي ,

ٙيٌ  ڈيسبٌُ سَډ يىوياوُبىٍ  ٌْيٙيٌ ثب آډبڅڂبڇ ي ثٍ ي ڈيسَډ

 (16, 14).يَييډ ٍم ٚشَيث

كيه ٝٮًى ډَسج٤ ثب ثيمبٍي َبي دبڅخ  ي٥ًٍ ٽچي ىٍىَب ثٍ

كيه ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ډَسج٤ ثب وپَيُ يب  ييايشبڃ َٖشىيي ىٍىَب

ٙي. ىٍى ډَسج٤ ثب ًٍٝر )ثبٍيٕيىًُيز( ډي ثب يثبٍيسَيډب

اديپبڃ ىٍ ََىي كبڅز ٍم ډي ىَي. ثىبثَايه  يدَ يثيمبٍي َب

. ىٍى ډٮمًلا ىَيثيٚشَيه ډًاٍى ثبٍيىوشبڅْيب كيه ٝٮًى ٍم ډي 

دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ٵٚبٍ وَډبڃ ډشًٹٴ ډي ًٙى. اډب ىٍ ډًاٍى 

اديپبڃ ي ٕيىًُيز ډي سًاوي ٥ًلاوي سَ  يدَ ييػًى ثيمبٍ

 (17).ثبٙي

 َيياُ سٲ يىٍى وبٙ هيىاٍوي ٽٍ ا يٌي٭ٺ هياُ ډلٺٺ ڂَيى يثَه

 يَب ڈيثٍ ىاڇ اٵشبىٌ ىٍين سَډ ييًَا ِيٍ يكجبثُب بيٵٚبٍ 

 (.18)ثبٙي يډ ٍٚيٍ يٽبوبڅُب بيوبډىبٕت ٕمبوُب 

 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب

ىويان  60ٍيي ثَ   آُډبيٚڂبَي -سؼَثي ايه سلٺيٸ ثٍ ًٍٝر

ډًڅَ اوٖبن ٽٍ ٵبٹي ََ ځًوٍ سَٻ ، دًٕييځي ي سَډيڈ ٹجچي 

اوؼبڇ ٙي.ىوياوُب س٤ًٕ ٽًٍر ي دًىٍ دبډئ ي ٍاثَٽخ ي  ويثًى

ثٍ ډى٪ًٍ  ي ٙيوي سميِ دبييه ىيٍ ثب َىيدئ يټ  ثب إشٶبىٌ اُ

ىٍٝي  (T) 5/0 َٶشٍ ىٍ ډلچًڃ ٽچَاډيه 1ډير ١ي٭ٶًوي ثٍ 

ة ډٺ٦َ ىٍ ىډبي اسبٷ وڂُياٍي ي ٕذٔ ىٍ آ ځَٵشٍٹَاٍ 

 (19).ٙيوي

)ځَيٌ  ٽبډذًُيز ٱيَ ډٖشٺيڈ Vولًٌ سَاٗ كٶٌَ ٽلآ  

A:)يټ  ىٍ 008ثب إشٶبىٌ اُ ٵَُ  ويمي اُ ىوياوُب اوشوبة ي

 2mmثب اثٮبى  Vػيىؼيًاڅي ٦ٕق ثبٽبڃ،كٶٌَ ٽلآ ًٕڇ 

 Butt Joint٭َٟ ثٍ ًٍٝر  2mmدُىب ي  3mm٭مٸ ، 

. اثٮبى سَاٗ ثبإشٶبىٌ اُ دَية ث٦ًٍ ىٹيٸ اٍُيبثي سَاٙييٌ ٙي

ٽٍ څجٍ ډبٍّيه ػيىؼيًاڅي ثَ ٍيي ٕمبن ي  ثٍ ٥ًٍي ٙيډي

1mm  َُيCEJ َب .ٵَُيَىي څجٍ اٽچًُاڅي ثَ ٍيي ډيىب ٹَاٍ ځ

  كٶٌَ سٮًي٠ ٙيوي. 5ََ  سَاٗدٔ اُ

 (20)ٽبډذًُيز ډٖشٺيڈ Vولًٌ سَاٗ كٶٌَ ٽلآ 

ٍي ثٍ يٕيچٍ دچي ثَاي ٕبهز ٽبډذًُيز لاثَاسًا Aىٍ ځَيٌ 

 Panasil Kettenbach (Dental)ىيڄ ٕبيچًٽٖبن)يي

Co.,Germany) ٹبڅجڂيَي اوؼبڇ ي ىاي إشًن(Elite Rock  

Zermach Co.,Germany)  ٍيوشٍ ٙي. ايىچٍ َبي ٽبډذًُيشي

 ,Filtek Z250 (3M ESPE, St. Paulس٤ًٕ ٽبډذًُيز 

MN, USA) ثَاي ٕذٔ. ٙي ٕبهشٍ ٽبٍهبوٍ ىٕشًٍ ٥جٸ 

 َمَاٌ ثٍ  Heat cureىٍػٍ ىٕشڂبٌ 100ىٍ كَاٍر  ىٹيٺٍ 15

 37 ٵٖٶَيټ إيي ثب ٙيٌ آډبىٌ َبي ايىچٍ  .ځَٵشىي ٹَاٍ ٵٚبٍ

طبويٍ ثٍ ډى٪ًٍ سميِ ٽَىن ومًوٍ َب اُ آڅًىځي  10 ثَاي ىٍٝي

اؽ ٙيٌ ي ٕذٔ ثب آة ي ًَا ٖٙشٍ ٙيوي. ََىي٦ٕق  َب ,

 ;Scotchbond Universal (SBUٽبډذًُيز ي ىويان ثٍ يٕيچٍ 

http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205
http://research.sbmu.ac.ir/webdocument/load.action?webdocument_code=66000000&masterCode=66014205


     

 103 ي َمپبٍان  طشفبىيث ييهحوذ اهدكتش  

 

 80/ديبدي 1403    سبثٖشبن/     ىيڇ/ٙمبٌٍ    ييټ ثيٖشڈ  ډؼچٍ سلٺيٸ ىٍ ٭چًڇ ىوياوذِٙپي/ىيٌٍ  

 
 

 
 

 

3M ESPE)  طبويٍ ٽيًٍ ٙيوي. ايىچٍ  10آډبىٌ ي ٕذٔ ثَاي

 RelyX Ultimate  َبي ٽبډذًُيشي س٤ًٕ ٕمبن ٍُيىي 

(RU; 3M ESPE, St Paul, MN, USA)  ىويان ٍيي 

 ٽيچًځَډي 5 يُوٍ ٵٚبٍ سلز ىٹيٺٍ 5 ډير ثٍ ي ٹَاٍځَٵشىي

 ز ٽيًٍ )طبويٍ ثب ىٕشڂبٌ لاي 40 ثَاي  ٕذٔ ي ٙيوي ىاىٌ ٹَاٍ

I LED II, Woodpecker)  ٽيًٍ ٙيوي. ٕذٔ ومًوٍ َب

  (20)ىٍػٍ ٹَاٍ ځَٵشىي.  37ىاهڄ آة

 ويِ اُ ٽبډذًُيز ويِ B ثَاي ايؼبى َٙاي٤ يپٖبن ىٍځَيٌ

Filtek Z250 (3M ESPE, St. Paul, MN, USA) ي

 Scotchbond Universal (SBU; 3M ESPE)اىَِيً 

 10، ثَاي ىٍٝي  37إشٶبىٌ ٙي. ثٮي اُ اؽ ثب إيي ٵٖٶَيټ 

طبويٍ ٽيًٍ ٙيوي. ٕذٔ  10طبويٍ اىَِيً ٍيي ىويان ثپبٍ ٍٵشٍ ي 

 40ي ََلايٍ ثَاي  ډيچي ډشَ 1ٽبډذًُيز ثٍ ًٍٝر ىي لايٍ 

   (20).ٽيًٍ ٙيطبويٍ 

سمبڇ ومًوٍ َبي آډبىٌ ٙيٌ ىاهڄ ىٕشڂبٌ سَډًٕبيپچيىڀ 

 55-5ىٍ ىډبي طبويٍ  dwell time ,10ٕيپڄ ثب  5000ثَاي 

 .(21)ځَٵشىي ٹَاٍ  ىٍػٍ ٕچٖيًٓ

ُيَځَيٌ ٙبَي  2ىٍ ډَكچٍ ثٮي ََ ځَيٌ ثٍ ًٍٝر اسٶبٹي ثٍ 

ي ډًٍى سٺٖيڈ ٙيوي.ومًوٍ َبي آُډبي٘ ىٍ ايه ډَكچٍ ىاهڄ 

ٹَاٍ ځَٵشىي.ٵٚبٍ  (Hyperbaric chamber)اسبٹټ ٵٚبٍ 

ىاهڄ اسبٹټ ثًٕيچٍ يټ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٵٚبٍ اڅپشَيويپي ٽىشَڃ 

ٵٚبٍ ثيه  (22)ٕيپڄ  96ډيٚي. َمٍ ومًوٍ َبي آُډبي٘ سلز 

 atm 5سب  0
ثٍ ايه  50m ٭مٸ اوشوبة ٭چز. ځَٵشىي ٹَاٍ( 23)

ډشَ ثٍ ٭ىًان ٱًاٝي سٶَيلي ىٍ و٪َ  30ىڅيڄ ثًى ٽٍ سب ٭مٸ 

ځَٵشٍ ډيًٚى ي ډٮمًلا ٭ًاٍٟ يبى ٙيٌ سب ايه ٭مٸ ىييٌ 

كَٵٍ اي ىٍ و٪َ  ٝيډشَ ثٍ ثٮي ٱًا 50وميًٚوي ي اُ ٭مٸ 

ثٍ  1min  ،1atm.ىٍ ََ ؿَهٍ ثٍ اُاي (23, 22)ځَٵشٍ ډيًٚى

ثٍ كياٽظَ ٵٚبٍ ډيَٕيي.ومًوٍ  5minٵٚبٍ اٵِيىٌ ډيٚي ي ٥ي 

ثبٹي ډيمبويوي ي ٕذٔ ٥ي  5minَب ىٍ ىٍ ايه ٵٚبٍ ثٍ ډير 

5min ٕب٭ز ىٍ  24ٕذٔ ومًوٍ َب ثٍ ډير . (24)ٽبَ٘ ډيبٵز

 (19)ىٍػٍ ٕبوشي ځَاى ٹَاٍ ځَٵشىي 37آة ډٺ٦َ ىٍ ىډبي 

ثٮي اُ ا٭مبڃ ٵٚبٍ اوشُبي ٍيٍٚ ىويان َب ثب ډًڇ ؿٖت 

لايٍ لاٻ  2ثب  1mmٕيڄ ي سمبڇ ٦ًٕف دَٽَىځي َب سب ٵبٝچٍ 

ٕب٭ز ىٍ ډلچًڃ ويشَار وٺٌَ  24وبهه دًٙييٌ ٙي ي ومًوٍ َب 

س٤ًٕ آة  يوي. ٕذٔٹَاٍ ىاىٌ ٙ(PH=7 ييُوي  ىٍٝي  50)

ٕب٭ز ىٍ ډلچًڃ ٩ًٍُ ٍاىيً ځَاٵي  6ٖٙز ي ًٙ ي ثٍ ډير 

ُيَ وًٍ ٵچًٍٕىز ثٍ ډى٪ًٍ سُٖيڄ ىٍ اكيبي يًن َبي وٺٌَ 

 (19)ٹَاٍ ځَٵشىي.ٕذٔ ومًوٍ َب س٤ًٕ آة ٍيان ٖٙشٍ ٙيوي.

ثٍ ًٍٝر  ډيچي ډشَ 2ىوياوُب س٤ًٕ ىيٖټ اڅمبٕي ثٍ ٹ٦َ 

ثبٽًڅيىڂًاڅي ي اُ ي٤ٕ دَٽَىځي ثَٗ ىاىٌ ٙيوي ي ٍيِوٚز ََ 

ثَاثَ ثٍَٕي  20ٕپًح ثب ثٍِځىمبيي ومًوٍ س٤ًٕ إشَيًډيپَي

 ُيَٙي. ډٮيبٍَبي سٮييه ډيِان ډيپَيڅيپيغ ثَإبٓ ػييڃ 

 (5)ثًى.

ًفَر داي ثب اػتفبدُ اص آًبليض سيضًـت ًحَُ ستجِ ثٌذي هيضاى 

((Saboia et al., 2002 

 ًوشات ډٚوٞبر وٶًً ىاي

 0 ثيين وٶًً ىاي

 1 ٶًً ىاي سب يټ ًٕڇ ىيًاٌٍ ػيىؼيًاڃو

 2 وٶًً ىاي ثٍ اوياٌُ يټ ًٕڇ سب ىيًٕڇ ىيًاٌٍ ػيىؼيًاڃ

 3 اډب ٙبډڄ ىيًاٌٍ آځِيبڃ ومي ًٙى 2وٶًً ىاي ثيٚشَاُ ومٌَ 

 4 وٶًً ىاي ىٍ ٥ًڃ ىيًاٌٍ آځِيبڃ ويِ دو٘ ٙيٌ

 

 

 يبفتِ ّب: 

وشبيغ ُيَ ثٍ ىٕز  ٥Kruskal-Wallisجٸ آوبڅيِ آډبٍي 

 (:1ػييڃ آډي)
 تشهين ّب هقبيؼِ سيضًـت ًبحيِ اكلَصال ٍ جيٌجيَال -1جذٍل

 

 

 

 

 

 

ىٍ وبكيٍ اٽچًُاڃ اهشلاٳ ثيه و٫ً سَډيڈ ي َمـىيه اطَ سٲييَ 

 ( P;105/0).وجًى ډٮىبىاٍٵٚبٍ ډلي٦ي 

  gingival occlusal 

Kruskal-Wallis H 317/20  
 

136/6  
 

df 3 3 

Asymp. Sig. 000/0  105/0  
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 يٚڂبَيآُډب ٤يىٍ َٙا ڈيَډٖشٺيي ٱ ڈيډٖشٺ زيٽبډذًُ Vٽلآ  يَب ڈيسَډ ِوٚزي، ثَ ٍ ي٦يٵٚبٍ ډل َيياطَ سٲ يثٍَٕ                           104

 80/ديبدي 1403        سبثٖشبن/     ىيڇ/ٙمبٌٍ   ثيٖز ي يټډؼچٍ سلٺيٸ ىٍ ٭چًڇ ىوياوذِٙپي/ىيٌٍ  

 
 

 

 

ي  ډشٲيَ  اڃ اهشلاٳ ثيه ځَيٌ َبي سلز ٵٚبٍىٍ وبكيٍ ػيىؼيً

 ( P;001/0) ځَيٌ َبي ٵٚبٍ طبثز ډٮىبىاٍ ثًى.

وشيؼٍ آوبڅيِ آډبٍي ي  2 ػييڃىٍ وبكيٍ ػيىؼيًاڃ ٥جٸ 

 (:2ػييڃ ډٺبيٍٖ ىي ثٍ ىي ثٍ َٙف ُيَ ډيجبٙي)

 

 ًتيجِ آًبليض آهبسي ٍ هقبيؼِ دٍ ثِ دٍ -2جذٍل 

 

 ٵٚبٍ ىٍ ډٖشٺيڈ ٱيَ ي ډٖشٺيڈ َبي ٽبډذًُيز ثيه اهشلاٳ 

 ( P>999/0) ډٮىبىاٍ وجًى. طبثز

ىٍ سَډيڈ َبي ٱيَ ډٖشٺيڈ ځَيٌ ٵٚبٍ طبثز ثب سٶبير ډٮىبىاٍي 

. ٍ ډشٲيَ وٚبن ىاىويٍيِوٚز ٽمشَي وٖجز ثٍ ځَيٌ سلز ٵٚب

(001/0P>) 

ىٍ ٍاث٦ٍ ثب سَډيڈ َبي ډٖشٺيڈ ويِ ځَيٌ ٵٚبٍ طبثز ثب سٶبير 

ډٮىبىاٍ ٍيِوٚز ٽمشَ اُ ځَيٌ ثب ٵٚبٍ ډشٲيَ وٚبن ىاى.ىٍ ٕبيَ 

 .ډًاٍى سٶبير ډٮىبىاٍ وجًى

 
 

  ثحث

 (PADI) ٕيپڄ ثَ ٥جٸ اًٝڃ ٱًاٝي كَٵٍ اي 96اوشوبة 

 (ډَكچٍ ٱًاٝي 2ٟ ََ َٶشٍ ٕبڃ اوؼبڇ ٱًاٝي)ثب ٵَ 1ډٮبىڃ 

اٱچت ٙپٖز َبي ٍٕشهًٍيهٚه َب ډٮهمًلا ٥ي  (7)ز.اوؼبڇ ځَٵ

ٕبڃ ايڃ سَډهيڈ ٍم ډي ىَي. اځَؿٍ ثٍ ىڅيڄ ډلييىيز  1-3

َبي اوؼبڇ ٥َف اډپبن آُډبي٘ ىٍ ٕيپڄ َبي ثب ٵٚبٍ ي سٮياى 

بيغ ډ٦بڅٮٍ ډجىي ثَ ډٮىبىاٍ ثيٚشَ ٵَاَڈ وجًى، يڅي ثب سًػٍ ثٍ وش

ثًىن اطَ سٲييَار ٵٚبٍ ثَ ٍيِوٚز ٍٕشًٍيٚه َب، ډي سًان 

اوش٪بٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ سهٮياى ٕيپڄ َبي ثهيٚشَ ويِ سٲييَار ثٍ 

 .ډهَاست اٵِاي٘ يبثي

ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ىٍ ٥ي دَيٍٕ ٕمبن ٽَىن ومًوٍ َب، اُ يټ 

بٵشٍ َبي إشٶبىٌ ٙي. ايه ډٖئچٍ ثَ إبٓ ي ٽيچًځَډي 5يُوٍ 

(25)ثبڅيىي إز ي ډٚبثٍ ٍيٗ ٕمبن ٽَىن ىٍ ډ٦بڅٮٍ
 

Sadighpour (26)ي
 Geramipanah اڅجشٍ ثبيي  ي َمپبٍان ثًى

ايه ٍا ىٍ و٪َ ىاٙز ٽٍ ثيٚشَ ٍٕشًٍي٘ َبي ٱيَ ډٖشٺيڈ 

 (27)ي.ىٍٽچيىيټ كياٹڄ سلز يټ ويَيي اوڂٚز ٕمبن ډي ًٙو

ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ډًػت ٙي سب َمٍ  ٍيٗ

ٍٕشًٍيٚه َبي ٱيَډٖشٺيڈ سلز يټ ويَيي يپٖبن ٹَاٍ 

 .ځيَوي

ډيپَيڅيپيغ اُ ويشَار وٺٌَ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثَاي ثٍَٕي 

ويشَار وٺٌَ ثَاي اوياٌُ ځيَي ډيپَيڅيپيغ  ٍيٗ إشٶبىٌ ٙي. 

ثٍ ٭چز ٕبيِ ثٖيبٍ  (27)ز.ډٮمًلا دٌيَٵشٍ ٙيٌ إ

 ډٺبيٍٖ سيذيپبڃ ثبٽشَي َبي ثب  ،ايه يًن (0.059nm)ٽًؿټ

اځَ  ثىبثَايه,يَي ثبلايي ىاٍوي.ٌڅٌا وٶًًد .(1µm-0.5)ډيًٚى

يَي ًٙى اُ يٍيى ثبٽشَي َڈ ػچًځيَي اُ ايه څيپيغ ػچًځ

 (3).هًاَي ٙي

ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ ىٍ َمٍ َٙاي٤ ىٍ ډبٍػيه اٽچًُاڅي)ډيىبيي( 

ٱيَ ډٖشٺيڈ ي سٶبير ډٮىبىاٍي ثيه َمٍ ومًوٍ َبي ډٖشٺيڈ 

 ٙيٌ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ٕبيَ ثب َمًٖ  يػًى وياٙز ٽٍ ايه وشبيغ

 (30-28, 5, 3)ډيجبٙي

وؼبڇ ٙيٌ، ثيين ىٍ و٪َ ثب سًػٍ ثٍ ډٚبَيار ډيپَيٕپًدي ا

ځَٵشه يػًى سٲييَار ٵٚبٍ ىٍ َمٍ ٍٕشًٍيٚه َب كجبة يػًى 

ىاٙز. ثٮلايٌ اٵِاي٘ ٍيِوٚز ثب سٮياى ي كؼڈ كجبة َب اٍسجب٣ 

 .(31)ثًى  jouniorٽٍ َمًٖ ثب وشبيغ ډ٦بڅٮٍ ىاٙز ډٖشٺيڈ 

ي اُ ٭ًاډڄ ډُمي ٽٍ ډي سًاوي ثَ ډيپَيڅيپيغ ډًطَ يپ

ىويان -ثبٙي، يػًى كجبة َبي ًَا ىاهڄ ايىشَٵئ ٽبډذًُيز

يب ډلڄ اسٞبڃ ٕمبن ٽبډذًُيشي ثٍ ىويان يب ٍٕشًٍيٚه إز 

ٽٍ ډي سًاوي ىٍ ُډبن ډوچ٣ً ٽَىن ٕمبن ٥ي دَيٍٕ 

 Test 2. ومًوٍ  1ومًوٍ 

Statistic 
Std. 

error 

Std.Test 

Statistic 
Sig. Adj.Sig. 

ٽبډذًُيز ٱيَ ډٖشٺيڈ 

ٽبډذًُيز  –ٵٚبٍ طبثز 

 ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ طبثز

4.033 6.051 0.667 0.505 1.000 

ٽبډذًُيز ٱيَډٖشٺيڈ 

ٽبډذًُيز  –ٵٚبٍ  طبثز 

 ٱيَ ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ ډشٲيَ

17.767- 6.051 2.936- 0.003 0.020 

ٽبډذًُيز ٱيَ ډٖشٺيڈ 

ٽبډذًُيز  –طبثز ٵٚبٍ 

 ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ ډشٲيَ

23.533 6.051 3.889 0.000 0.001 

ٽبډذًُيز ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ 

ٽبډذًُيز  –طبثز 

 ٱيَډٖشٺيڈ ٵٚبٍ ډشٲيَ

13.733- 6.051 2.270- 0.023 0.139 

ٽبډذًُيز ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ 

ٽبډذًُيز ډٖشٺيڈ  –طبثز 

 ٵٚبٍ ډشٲيَ

19.500- 6.051 3.223- 0.001 0.008 

ٱيَ ډٖشٺيڈ ٽبډذًُيز 

ٽبډذًُيز  –ٵٚبٍ ډشٲيَ 

 ډٖشٺيڈ ٵٚبٍ ډشٲيَ

5.767 6.051 0.953 0.341 1.000 
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ؿٖجبوين ٍٕشًٍيٚه ٱيَډٖشٺيڈ ي يب َىڂبڇ دَٽَىن ډٖشٺيڈ 

ثب  يثَإبٓ ډ٦بڅٮبر ٕمبوُب (24)ايؼبى ًٙى.ي وياوكٶٌَ ى

وٖجز ثٍ  يثيٚشَسوچوڄ ي كجبة ډيِان  ياهشلا٣ ىٕش

ي ي َميه اډَ ډًػت اٵِاي٘ ٍيِوٚز واسًډيپٔ ىاٍ ُبيٕمبو

 (25)ډي ًٙى.

، ٽبډذًُيز َبي ٱيَ ډٖشٺيڈ س٤ًٕ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ 

ډوچ٣ً ٽَىن ىٕشي ثٍ ٽبٍ ثَىٌ  ثبي Rely X ultimateٕمبن 

 اٵِاي٘ ىلايڄ اُ يپي كب١َ، ډ٦بڅٮٍ وشبيغ  ډي ٙي. ثبسًػٍ ثٍ

 ډشٲيَ ٵٚبٍ  َٙاي٤ ىٍ ٱيَډٖشٺيڈ َبي سَډيڈ ىٍ ٍيِوٚز

ىٕشي ٕمبن  اهشلا٣وبٙي اُډلجًٓ  َبي كجبة ډيِان اٵِاي٘

 (32)ډي ثبٙي.

ثبسًػٍ ثٍ وشبيغ ثيٕز آډيٌ اٵِاي٘ ٍيِوٚز ىٍ ومًوٍ َبي 

سَډيڈ ډٖشٺيڈ ويِ يػًى ىاٙز. ثٍَٕي َبي ډيپَيٕپًدي 

اٵِاي٘ سٮياى يكؼڈ كجبة َب ٍا  ويِ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ايه ځَيٌ َب

 وٚبن ىاى.

آٍاډي ٹَاٍىاىٌ  ثٍثب ډُبٍر ٽبٵي ي  ٽبډذًُيز س٤ًٕ ادَاسًٍ

سَډيڈ كٶَار ٭ميٸ  (33).ىًٙ يسب اُ سٚپيڄ كجبة ػچًځيَ ٙي

ٽبډذًُيز ُډبن ثَ إز ي ه٦َ  ډيچي ډشَي  2ثب لايٍ َبي 

ايؼبى كجبة ًَا ٥ي اوؼبڇ ٍيٗ سَډيڈ لايٍ لايٍ ٍا اٵِاي٘ ډي 

 اُ  كجبة وُبيي ىٍ كٶٌَ ثيٚشَ junior  (31)ثٍ ٭ٺييٌ  (34).ىَي

 ثٖشڂي كٶٌَ ىٍ ډًاى ىَي ٹَاٍ ولًٌ ثٍ دچيمَيِإيًن, اوٺجبٟ

(35)ويِ ايه ډٖئچٍ ٍا سبييي ډي ٽىىي.  Munksgaard. ىاٍى
 

 يٙجيٍ ٕبُي ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ سلاٗ ٙي دَيسپڄ َبي ٍايغ ثَا

ډلي٤ ىَبن يډلي٤ ثب ٵٚبٍ ډشٲيَ ثٍ ٽبٍ ٍيى، ٹ٦ٮب ىٍ ډلي٤ 

َٙاي٤ ديـييٌ سَ ثًىٌ ي ډي سًاوي وشبيغ ىيڂَي ٍا ثٍ  ثبڅيىي

 يػًى آيٍى.

 

 ًتيجِ گيشي 

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ٽٍ ثب َيٳ ثٍَٕي سبطيَ سٲييَ ٵٚبٍ 

ىٍ َٙاي٤ ٱًاٝي، هچجبوي، ؿشَثبُي ي كشي  ډلي٦ي ) ٽٍ

ٽًَىًٍىي ايؼبى ډي ًٙى( ثَ ٍيي ډيپَيڅيپيغ ٍٕشًٍيٚه 

َبي ٽبډذًُيشي اوؼبڇ ځَٵز، ثٍ و٪َ ډيَٕي سٲييَار ډپٍَ 

ٵٚبٍډلي٦ي ډًػت اٵِاي٘ ډيپَيڅيپيغ ٍٕشًٍيٚه َبي 

 .ډٖشٺيڈ ي ٱيَ ډٖشٺيڈ ډي ځَىى
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 يٚڂبَيآُډب ٤يىٍ َٙا ڈيَډٖشٺيي ٱ ڈيډٖشٺ زيٽبډذًُ Vٽلآ  يَب ڈيسَډ ِوٚزي، ثَ ٍ ي٦يٵٚبٍ ډل َيياطَ سٲ يثٍَٕ                           106

 80/ديبدي 1403        سبثٖشبن/     ىيڇ/ٙمبٌٍ   ثيٖز ي يټډؼچٍ سلٺيٸ ىٍ ٭چًڇ ىوياوذِٙپي/ىيٌٍ  

 
 

 

 

 

19.IOf S. ISO TR 11405 dental materials guidance on 

testing of adhesion to tooth structure. Geneva, 

Switzerland: WHO. 1990. 

20.Parameswaran A. Sturdevant's art and science of 

operative dentistry. J. Conserv. Dent. 2013;16(5):480. 

21.Salz U, Bock T. Testing adhesion of direct restoratives 

to dental hard tissue - a review. J Adhes Dent. 

2010;12(5):343-71. 

22.Goethe WH, Bater H, Laban C. Barodontalgia and 

barotrauma in the human teeth: findings in navy divers, 

frogmen, and submariners of the Federal Republic of 

Germany. Mil Med. 1989;154(10):491-5. 

23.Martin L. Scuba diving explained: questions and 

answers on physiology and medical aspects of scuba 

diving: Lawrence Martin; 1997. 

24.Lyons KM, Rodda JC, Hood JA. The effect of 

environmental pressure changes during diving on the 

retentive strength of different luting agents for full cast 

crowns. J Prosthet Dent. 1997;78(5):522-7. 

25.Sadighpour L, Geramipanah F, Fazel A, Allahdadi M, 

Kharazifard MJ. Effect of Selected Luting Agents on the 

Retention of CAD/CAM Zirconia Crowns Under Cyclic 

Environmental Pressure. J Dent (Tehran). 2018;15(2):97-

105. 

26. Geramipanah F, Sadighpour L, Assadollahi R. 

The effect of environmental pressure and resin cements 

on the push-out bond strength of a quartz fiber post to 

teeth root canals. Undersea Hyperb Med. 2016;43(2)143-

50. 

27.Hammesfahr P, Huang C, Shaffer S. Microleakage and 

bond strength of resin restorations with various bonding 

agents. Dent. Mater. J. 1987;3(4):194-9. 

28.Ferreira M, Vieira R. Marginal leakage in direct and 

indirect composite resin restorations in primary teeth: an 

in vitro study. J. Dent. 2008;36(5):322-5. 

29.Hasegawa E, Boyer D, Chan D. Microleakage of 

indirect composite inlays. Dent. Mater. J. 1989;5(6):388-

91. 

30.Milleding P. Microleakage of indirect composite 

inlays: an in vitro comparison with the direct technique. 

Acta Odontologica Scandinavica. 1992;50(5):295-301. 

31.Almeida Junior LJdS, Penha KJdS, Souza AF, Lula 

ECO, Magalhães FC, Lima DM, Firoozmand LM. Is 

there correlation between polymerization shrinkage, gap 

formation, and void in bulk fill composites? A μCT 

study. Braz. Oral Res. 2017;31:e100. 

32.Malagon IC, Hernandez BC, Hernandez EM, Serna-

Munoz C, Perez-silva A, Ortiz-Ruiz AJ. Analysis of the 

porosity and microhardness of glass ionomer cements. 

Mater. Sci. 2022;28(1):113-9. 

33.Chadwick R, McCabe J, Walls A, Storer R. The effect 

of placement technique upon the compressive strength 

and porosity of a composite resin. J. Dent. 

1989;17(5):230-3. 

34.Flury S, Hayoz S, Peutzfeldt A, Hüsler J, Lussi A. 

Depth of cure of resin composites: is the ISO 4049 

method suitable for bulk fill materials? Dent. Mater. J. 

2012;28(5):521-8. 

35.MUNKSGAARD EC, HANSEN EK, ASMUSSEN E. 

Effect of five adhesives on adaptation of resin in dentin 

cavities. Eur J Oral Sci.  1984;92(6):544-8. 

 

 




