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Abstract: 

Backgroud and Aim: microleakge is one of  the most common cause of failure  in restorative dentistry 
in this study the microleakge of filtek p90 , filtek p60 was evaluated and compared . 
Materials and Methods: In this experimental study, on 48 premolar teeth  standardized class II MOD 
preparations were made cervical margin of mesial preparation  were  1mm above  the CEJ  and 1 mm 
and the distal preparation were 1 mm below the CEJ  Samples divided in to 3 groups of sixteen teeth. 
A group: teeth were filled with filtek silorane (3M ESPE , USA) and silorane  system adhesive self-etch 
primer and bond. 
B: teeth were filled with filtek silorane and  Adper single bond plus.  
C: sixteen teeth were filled with filtek p60 and  Adper single bond plus. 
After AgNO3 dye opplicaiton microleakage were evaluated by stereomicroscope.data were statistically 
analyzed by  kurskal-wallis and Wilcoxon. the level of 0.05 considered significant.  
Results: The most enamel microleakage was related to C and lowest enamel microleakge was shown in 
A group. The  most  dentin microleakage was related to B and the lowest dentin microleakge was shown 
in A  group.  Microleakage was significantly different between A,  with B and C  (P‹0.05) dentin 
microleakage was not significant difference between B and C. 
Conclusion: Type of  composite and bonding effect to microleakage, 
the lowest microleakage was gingival margine  irrespective of the location of the margine related to 
group A.  
Key words: Microleakge, silorane based composite, silver nitrate staining  
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  :خلاصه

دونوع  زنشتير زانيم قيتحق نيلذا درا مي باشد. از عوامل مهميكي  يتيپوزكام يها ميدر ترم  زنشتير:هدفسابقه و  
   .مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت Filtek p60, Filtek P90تيكامپوز
با ابعاد   MOD  بصورت II عدد دندان پره مولر سالم حفره كلاس 48 يبر رو  يشگاهيآزما  -اين تحقيق تجربي در:و روشها موارد

بود. دندانها به سه گروه  CEJ بالاي mm1 و در سمت ديگرCEJ زير ميلي ليتر 1 شد.كف ژنژيوال باكس در يك سمت هيمشخص ته
   :انجام انجام شد ريبه شرح ز ميو ترم ميتايي تقس 16

 Silorane system adhesive self-etchيبه همراه باندينگ اختصاص Filtek-silorane (3m, ESPE) تيكامپوز :A گروه

primer & bond (3m, ESPE)  
   Adper single bond (3m, ESPE) نگيبه همراه باند Filtek-silorane (3m, ESPE) تيكامپوز :B گروه
   Adper single bond (3m, ESPE) نگيبه همراه باند filtek P60(Bis-GMA) تيكامپوز :C گروه

حفرات ثبت  يواليدر لبه جنج كروسكوپيوميريزنشت به كمك استر زانيم % وزني50پس از قراردادن نمونه ها در محلول نيترات نقره 
   .ارزيابي شدند    P=05/0 يدار يو سطح معن wilcoxan و KrusKal-wallis ريها با آناليز آما و يافته
 ريگروه با سا نيبود و تفاوت ا ياختصاص نگيبا باندA مربوط به گروه نيو كمتر C مربوط به گروه يينايم زنشتير نيشتريب:ها يافته

  )P>05/0(دار بود.  يمعن يگروه ها از لحاظ آمار
 )P>05/0(دار بود.  يمعن C و B با گروه A در گروه زنشتيو تفاوت رAمربوط به نيو كمتر Bمربوط به يعاج زنشتير نيشتريب

  )P>05/0(نشان نداد.  يدار يتفاوت معن ياز لحاظ آمار C و B در گروه يعاج زنشتير
صرف نظر از محل ختم آن  يلثه ا نيدر مارج زنشتير نيبر ميزان ريزنشت اثر داشت. كمتر نگيو باند تينوع كامپوز  :گيري نتيجه

   .بود يو باند اختصاص سيب لورانيسا تيمربوط به كامپوز
  نقره تراتين  س،يب لورانيسا تيريزنشت،كامپوز:كليدي كلمات

 

  مقدمه:
  

  در  يكينياز مشكلات كل يكي ميترم هايدر لبه زنشتير
كه عمدتا از عوارض انقباض  باشديم يتيكامپوز هايميترم
باشد. انقباض  يها م نيرز تيكامپوز شنيزيمريپلاز  يناش
و دندان را تحت  تيكامپوز نيتواند باند ب يم ونيزاسيمريپل
  )1(نشت كند. زير جاديقرار داده و ا ريتاث
پالپ و  كيتحر ه،يثانو يدگيتواند منجر به پوس ينشت م زير

شود. بروز  ميترم يلبه ها يريپس از آن و رنگ پذ تيحساس
كه كف  يطيدر شرا II ا در حفرات كلاسخصوص زنشتير

استحكام باند  جهيباشد و در نت يينايحفره فاقد لبه م يواليژنژ
  ) 2-8(است. ه،همواره نگران كنند ستين نانيقابل اطم وهايادهز
  هيبا پا يها تيكامپوز يبالا ونيزاسيمريانقباض پل ليدل به

 تيپوزافتد. در كام ينشت اتفاق م زيو ر يعدم تطابق لبه ا

 يالزاما ممنومرها Bis-GAM  كسيماتر س،يب لاتيمتاكر يها
 نيشوند كه هم كينزد گريكديبه  ونديپ يجهت برقرار ستيبا

شود.  يم Cure نيدر ح تيامر سبب كاهش حجم كامپوز
 Silorane عنوانبا Oxiran  و Siloxane بيبا ترك تيكامپوز

در  يخته شده اخواص شنا يمواد دارا نيارائه شده اند. هر دو ا
 ي ژهيخواص و يها دارا Siloxane باشند يصنعت م

با  يها به عنوان ماده ا oxirane باشند و يم كيدروفوبيه
 شوند. مرحله يشناخته م يكيزيسخت ف طيمقاومت بالا در شرا

(ring opening) باعث  تينوع كامپوز نيا ونيزاسيمريدر پل
 نيا  )9-11(د. گرد يم ونيزاسيمر يانقباض پل زانيكاهش م

باعث Silorane  يها تيكامپوز شنيزيمريروش خاص  پل
را  ياز مشكلات انواع قبل ياريتطابق ماده با دندان شده و بس



  
  53     و همكاران دكتر هاله حشمت 

  

  59/پياپي 1398  بهار /اول/شماره  شانزدهممجله تحقيق در علوم دندانپزشكي/دوره                
  

 

 

نوع  نيمتفاوت ا اتي. با توجه به خصوصديتواند برطرف نما يم
شده  يآن طراح يبرا زين يمتفاوت نگيباند ستميس تيكامپوز

 hydrophilic self etch  :دو قسمت است ياست، كه حاو

primer تيبوده و قابل سيب لاتيكه  متاكر wetting   دندان
كند.  جاديبا دندان ا يقو يتواند چسبندگ يرا داشته و م

 hydrophobic viscous bond coating resin  گريقسمت د

اتصال با  يبوده و برا Methacrylate based زين نياست كه ا
  )11-13و6(.شده است يطراح دروفوبيه تيكامپوز

 ييايمزا يدارا نيرز تيكامپوز نيكارخانه سازنده ا يبه ادعا بنا
 ي%، استحكام باند برش1كمتر از  ونيزاسيمريانقباض پل رينظ
نشت نسبت به  زيتطابق بهتر با دندان و كاهش ر شتر،يب

در  ياديز قاتيباشد. تحق يم سيب لاتيمتاكر يها تيكامپوز
گزارش شده  وتمتفا جيها با نتا تينشت كامپوز زيمورد ر

  ) 15،14،8(است.
 تيكامپوز زنشتير زانيم نهيدر زم يقاتيتوجه به خلاء تحق با

Filtek P90 يبه منظور بررس قيتحق نيا 2در حفرات كلاس 
نشت در  زيبر ر p60 FiltekوFilte P90 تياثر كاربرد كامپوز

  ) انجام شد. II  Cl( Invitro يتيحفرات كامپوز
  

  مواد و روش ها
 يدندان ها يرو يشگاهيو آزما يبه صورت تجرب قيتحق نيا

ترك،  ،يو فاقد شكستگ يانسان دهيپرمولر سالم كش
در  دن،يانجام شد. دندان ها پس از كش ونيكاسيفيوكلسيهاپ

و تمام دندان ها  يدرجه نگه دار 37 يدر دما يولوژيزيسرم ف
ساعت در  48مدت  يبرا سيشدن با رابركپ و پام زيپس از تم
اتاق  يو سپس در در دما )16و6(% قرار داده 2/0 موليمحلول ت
 008شوريشدند.  با استفاده از فرزف ينگه دار يولوژيزيدرسرم ف

(D& Z Germany) هر دندان حفره  ستاليو د اليدر مز
 نكهيشد. با توجه به ا جاديا كساني يها يژگيبا و II كلاس

 نييو پا بالاپرمولر فك  يانتخاب شده دندانها يدندان ها
شد كه  يبودند و سع يدرمان ارتودنس ليلبه د دنيكش ديكاند

 Hight of دندانها در ينگواليدر انتخاب آنها ابعاد باكول

contour در تمام حفرات معادل  سموسيا يباشد پهنا كساني
 5/1و معادل  نگواليباكال و ل يفاصله راس كاسپ ها 4/1
با توجه  واليژنژ هيدر ناح سباك ينگواليباكول  يپهنا مترويليم

در نظر گرفته شد.  متريليم 3معادل  يتقارب اكلوزال جاديابه 
 2/0 يبودكه دارا يبه گونه ا ياليعمق باكس در جهت اگز

 اليباكس ها در سمت مز يوالينفوذ در عاج و كف ژنژ متريليم
 نييپا متريليم 1 ستاليو در سمت د CEJ بالاتر از متريليم 1

  )17(.بود CEJ تر از
و سپس نمونه ها به  )15( ضيحفره تعو 8هر   هيپس ازته فرزها

و دور دندان نوار  ميتقس ييتا 16به سه گروه  يطور تصادف
بسته و از كامپاند قرمز جهت مانت و ثابت  ريتافل ما كسيماتر

   .استفاده شد كسيكردن نوار ماتر
ابتدا  filtek P90(3M  ESPE USA)تيكامپوز،  A گروه در

  يصاصاخت نگيشود  باند هيدرخواست ته
 silorane system adhesive self-etch primer and 

bond (3M  ESPE)    طبق دستور كارخانه سازنده استفاده
 هيثان 5و عاج اسكراپ و  نايبه سطح م مريپرا هيثان 15شد. ابتدا 

 LED(De Mectronوريك تيبا پوار هوا پخش و با دستگاه لا

II Kerr) با شدتmw/cm2 600  وريك هيثان 10به مدت  
 كرويتوسط م  siloran system adhesive bond شد، سپس

 ميبار مصرف در داخل حفره قرار داده و با فشار ملا كيبراش 
به  نگيدر داخل حفره منتشر شد . باند هيثان 5هوا به مدت 

 filtek تيكامپوز هيو هر لا وريك هيثان 20مدت 

siloran(3MESPE USA)   متر و به يليم 2به ضخامت 
  شد وريك هيثان 40به مدت    oblique incremental روش

 هيحفرات تهB  ،filtek P90(3M  ESPE USA) گروه در
به  (ultra, etch, USA)٪37 كيفسفر ديشده ابتدا با  اس

شستشو و  هيثان 15اچ سپس با پوار آب به مدت  هيثان 15مدت 
 كباريبا گلوله پنبه خشك شدند بعد از آن با استفاده از برس 

 رد هيدر دو لا sigle bond (3M , ESPE USA)مصرف،  
 انيبا جر هيثان 5تمام سطوح حفره آغشته و سپس به مدت 

 LED(Deوريك تيهوا خشك و با دستگاه لا ميملا
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Mectron II Kerr) با شدتmw/cm2 600  20به مدت 
متر و  يليم 2به ضخامت  p90 تيكامپوز هيو هر لا وريك هيثان

 .ورشديك هيثان 40به مدت oblique incermental  به روش

 هيكل :C: Filtek P60(3 M ESPE USA)  گروه در 
به  (ultra etch, USA) ٪37 كيفسفر ديسطوح حفره با اس

 هيثان 15اچ شده ، سپس با پوار آب به مدت  هيثان 15مدت 
شستشو و با گلوله پنبه كوچك خشك و با استفاده از برس 

در دو  single bond (3M ESPE USA)مصرف ،  كباري
با  هيثان 5حفره قرار گرفت و به مدت  يواحدر تمام ن هيلا

  LED(Deوريك تيهوا خشك و با دستگاه لا ميملا انيجر
 Mectron II Kerr) با شدتmw/cm2 600  20به مدت 

 يليم 2به ضخامت  p60 تيكامپوز هيشد. و هر لا وريك هيثان
 وريك هيثان 40به مدت  oblique incremental متر به روش

  شد
 soflex شيپال يها سكيبا د يپس از آن سطوح پركردگ 

(3M Espe) ساعت در  24مدت  يو تمام نمونه ها برا شيپال
 شهير يگراد قرار گرفت. انتها يدرجه سانت 37  نينرمال سال

از  ريو تمام سطوح دندان ها به غ ليدندان ها با موم چسب س
ه لاك يمتر با دو لا يليم كيفاصله  ها تا يسطوح پركردگ

  شد دهيناخن پوش
 ٪50نقره  تراتيساعت در محلول ن 24مدت  ينمونه ها برا 

ساعت  6قرار گرفته و بعد از آن به مدت  كيتار طيدر مح وزني
در  ليبه منظور تسه UV نور ريز يوگرافيدر محلول ظهور راد

 ليدر آكر نقره قرار داده شد. سپس دندان ها يها وني ياياح
  شمخصوص دستگاه بر يشفاف خود پخت در مولدها

Mecatome (model: H.L.S 86 )  مانت و پس از سخت
به صورت  (Diatec, Germany) الماس سكيشدن توسط د

 زانيبرش داده شده و م يميماده ترم انياز م يستاليو د ويمز
 :model )كروسكوپيومياستر قياز طر ينفوذ ماده رنگ

LEICA EZ 4D ) 6(د.ش يصورت طبقه بند نيبد(  

  وجود ندارد يزنشتير چيصفر: ه درجه
  واليجنج 2/1تا  ي: نفوذ ماده رنگكي درجه

  به طور كامل واليتا جنج يدو: نفوذ ماده رنگ درجه
 يريحفره و درگ وارهيدر تمام د يسه: نفوذ ماده رنگ درجه
  )19و8و6( الياگز
بر  نگيو باند تيپوزاثر نوع كام سه،يبه منظور مقا تينها در
و به منظور  Krus kal-wallis ياز آزمون آمار زنشتير زانيم

از آزمون  زنشتير زانيبر م يوالياثر محل تراش جنج سهيمقا
Wilcoxon 05/0 يدار ياستفاده شد. و سطح معن = P  در

  در نظر گرفته شد. يآمار زيآنال
  
  

  يافته ها
  "نتايج مطالعه نشان داد كه در لبه مينايي ترميم ها

با باند اختصاصي از   P90و   P60تفاوت ريزنشت كامپوزيت  -1
  ) P=037/0(لحاظ آماري معني دار بود. 

و  p90و باند اختصاصي با   P90تفاوت ريزنشت كامپوزيت -2
  ) P=213/0( سينگل باند از لحاظ آماري معني دار نبود.

و سينگل  با باندينگ  P90با   P60تفاوت ريزنشت كامپوزيت  - 3 
  ) P=00/1( باند از لحاظ آماري معني دار نبود.

  آمده است.  2و  1نتايج به تفصيل در جدول 
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  ): درصد فراواني ريزنشت مينايي در گروه هاي مورد بررسي1جدول (
ريز نشت

 2 1 0 گروه
 
3 Mean 

rank 

 A گروه
P90+ Silorane 

adhesive 

    8/68%  
 

8/18%  
 

   5/12%  
 

   0%  
 

22/17      

 

 Bگروه

P90+ single bond  
5/37%  

 
25%  
 

  8/18%
 

  8/18%
 

  22/25  
 

 Cگروه

P60+ single bond  
7/35%  

 
3/14%  

 
0%
 

  50%  

 

  71/28  
 

  
  گروه ها ) : مقايسه ريزنشت مينايي دو به دو2جدول (

 اختلاف ريزنشت هر گروه  گروهها
 P value  انحراف معيار ±

 A 587/4±496/11- 037/0گروه C-گروه
 A  31/4±00/8- 213/0گروه -Bگروه

 B 587/4±496/3 -  00/1گروه  C-گروه 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در مارژين عاجي نتايج به شرح زير بود.

با باند اختصاصي    P90تفاوت ميزان ريزنشت در بين گروه هاي  -1
  و سينگل باند از لحاظ آماري معني دار بود.  P90و 

002/0=P  
 

با باند اختصاصي   P90تفاوت ميزان ريزنشت در بين گروه هاي  -2
  ) P=006/0از لحاظ آماري معني دار بود. (  P60و 
  
  

 و سينگل باند و   P90تفاوت ميزان ريزنشت در بين گروه هاي -3

P60  00/1اري معني دار نبود. (از لحاظ آم=P كه نتايج به  (
 آورده شده است. 4و  3تفصيل در جدول 

 عاجي در گروه هاي مورد بررسيدرصد فراواني درجه ريزنشت-3جدول
 ريز نشت

  گروه
0 1 2 3 Mean 

 rank 

 Aگروه 

P90+ silorane adhesive 

3/56% 
  

8/18% 
  -  25%  

  
53/14  

 

 Bگروه 

P90+ single 
 Bond 

0%  25%  -  75%  62/28  
 

  Cگروه 
P60+ single 

 bond 
 

3/14%  
  

1/7%  
  -  6/78%  

  
89/27  

 

  

  

  دو گروه ها مقايسه ريزنشت عاجي دو به -4جدول 
 اختلاف ريزنشت هر گروه گروهها  

  انحراف معيار   ±
P value 

  A 336/4±362/13- 006/0گروه-Cگروه
  A 189/4±094/14- 002/0گروه-Bگروه
 B 336/4±732/0 00/1گروه -Cگروه
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با سينگل باند بين ريزنشت هاي مينايي و   p90تنها در گروه 
عاجي تفاوت معني دار مشاهده شد در دو گروه ديگر ريزنشت 

  ) P=003/0ي نداشت . ( مينا و عاج با هم تفاوت معنا دار
نوع كامپوزيت و نوع باندينگ و اثر متقابل آنها نيز بر ميزان  -

 ريزنشت تأثير معني دار داشت.

  
  بحث: 

در اين مطالعه كه با هدف بررسي اثر كامپوزيت رزين بر ميزان 
انجام شد، نتايج نشان داد كه  IIريزنشت در حفرات كلاس 

و  p60ربوط به كامپوزيتبيشترين ريزنشت در لبه مينايي م
با باندينگ اختصاصي بود.  p90كمترين مربوط به كامپوزيت 

همچنين در لبه عاجي بيشترين ميزان ريزنشت مربوط به 
و كمترين آن مربوط به  single bondبا   p90 كامپوزيت

و باند اختصاصي بود و تفاوت ريز نشت درلبه  p90كامپوزيت 
  single bond با   P90عاجي و مينايي تنها در گروه 

  مشاهده شد.
عدم توانايي ترميم در ايجاد سيل در حد فاصل ترميم و نسج 
دنداني تراش خورده ميتواند منجر به آثار مخربي از جمله 
تحريكات پالپي ،حساسيت پس از ترميم ، عود پوسيدگي  و 

 classIIدر حفرات  )16و7و6و2و1(رنگ پذيري حاشيه ترميم شود 
رايطي كه لبه جنجيوالي حفره فاقد ساپورت خصوصا در ش

مينايي باشد و باند صرفا با نسج عاج كه نسبت به مينا ماهيت 
غيرقابل پيش بيني تري دارد برقرار ميشود حائز اهميت است. 
براساس مطالعات متعددي كه تاكنون انجام شده راهكارهاي 
متفاوتي جهت كنترل اين مشكل ارائه شده است كه عمده 

آنها استفاده از تكنيكهاي قراردهي لايه لايه اي ماده  ترين
فاكتور،    c) ، توجه بهincrementalترميمي در حفره (

استفاده از سيستم هاي باندينگ مناسب و همچنين روشهاي 
نوردهي متفاوت جهت پليمريزاسيون كامپوزيت رزين ها و 
اخيراً ارائه كامپوزيت هاي با انقباض پليمريزاسيون پايين تر مي 

  ) 18و15(باشد. 

كه مكانيسم methacrylate basedدر كامپوزيتهاي 
راديكال آزاد و نزديك شدن  پليمريزاسيون براساس ايجاد

زنجيره هاي پلي مر در طي اين روند مي باشد، ميزان انقباض 
% بوده كه ميتواند در حد فاصل ترميم و نسج 5تا 2حجمي 

دندان استرس ايجاد نموده و چناچه استحكام باند قادر به 
كنترل اين استرس نباشد زمينه را براي بروز ريزنشت فراهم 

به واسطه تفاوت  silorane-basedيتهاي ) كامپوز6-1آورد.(
در روند پليمريزاسيون با كامپوزيت هاي متاكريلات بيس بنظر 
مي رسد كه انقباض پلي مريزاسيون كمتر ايجاد نموده و در اين 
صورت استرس كمتري در حد فاصل ترميم و نسج دندان ايجاد 

به طوريكه درصد انقباض پليمريزاسيون آنها ) 6،19(مي كنند.
درصد گزارش شده است. درسيستم سايلوران از 1كمتر از 

بجاي پليمريزاسيون  ring openingپليمريزاسيون به روش 
راديكال آزاد در مونومرهاي متاكريلات استفاده ميشود، بنابراين 

كمتر و در   polymerization shrinkageانتظار ميرود كه 
ت تطابق نتيجه استرس كمتري ايجاد شود و در برخي مطالعا

مارجين بهتر و ميكروليكيج كمتري درترميم هاي انجام شده با 
كامپوزيت سايلوران بيس درمقايسه باكامپوزيت هاي متاكريلات 
بيس گزارش شده است. مطالعات متعددي به بررسي تاثير 
كاربرد اين نوع كامپوزيت بر ميزان ريزنشت در حفرات متعدد 

  ) 16،15،19(پرداخته اند.

و  SEMررسي ريزنشت دو روش اصلي يكي بررسي بمنظور ب
، متيلن بلو و فوشينديگري تركيبات رنگي نظير محلول بازي 
بدليل نياز به  SEMنيترات نقره استفاده مي شود. در روش 

آماده سازي شيميايي اينترفيس باند براي ارزيابي ريزنشت 
تخريب شود و حتي ضخامت لايه هيبريد در اثر  است، ممكن
اين فرايند شيميايي بدرستي  قابل تشخيص نباشد .با  تخريب

اين حال هنوز روش استانداردي براي بررسي ريزنشت وجود 
  )20(ندارد .

متيلن بلو تركيبي اسيدي بوده كه ميتواند باعث 
دمينراليزاسيون مينا و عاج درحد فاصل ترميم و دندان شود و 
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ت فراهم زمينه را براي بيش از حد واقعي نشان داد ريزنش
  )15(نمايد.

 pHبه دليل استفاده شد كه از نيترات نقره  در تحقيق حاضر
كه نگراني از بابت دمينراليزه كردن بافت هاي  ،خنثي تا قليايي

دنداني بر خلاف متيلن بلو كه اسيدي است وجود ندارد استفاده 
  )21و15(د.ش

همچنين كنتراست خوب نيترات نقره و بالا بودن قدرت 
ترات نقره بدليل سايز ذرات ريز كه قادر به تعيين تشخيص ني

كردن ميزان نانو ريزنشت در حد فاصل ادهزيو و نسج دنداني 
  )21.(نيز ميباشد از ديگر مزاياي اين روش محسوب مي شود

 بخاطر  cl 5مطالعات انجام شده تاكنون ازحفرات اكثر در 

cنا و عاج فاكتور بالا, ترميم راحت تر, داشتن هر دو مارجين مي
در مطالعه حاضر به بررسي ريزنشت  )22(استفاده مي شد

پرداخته شد زيرا كه درصد بالايي از ترميم هاي cl llدرحفرات 
حفره دهان را شامل ميشود و يكي ازدلايل عمده شكست 

كامپوزيتي ليكيج و عوارض ناشي ازآن دركف  cl llدرحفرات 
  جنجيوال ميباشد.

كه به بررسي ميكروليكيج  و همكاران BOGRAدرمطالعه 
پرداخته  ceram Xو filtek p90باترميم شده cl llحفرات 

كمترين  filtek p90بانتايج نشان دادكه گروه ترميم شده  ،شد
تفاوتي بين ريزنشت درلبه مينا و عاج يا به داشته و ريزنشت را 

مشاهده نشد. نتايج اين  CEJعبارتي بالاتر و پايين تر از 
العه حاضر مشابه است و دليل احتمالي اين امر مطالعه با مط

درسايلوران در  ring openingميتواند مكانيزم پليمريزاسيون 
دركامپوزيت هاي متاكريلات بيس  free radicalمقايسه با 

كه براساس مكانيسم  ring openingباشد.درپليمريزاسيون 
كندتر از  كاتيونيك شكل ميگيرد روند پليمريزاسيون خيلي

ند ايجادشده توسط راديكال هاي آزاد ميباشد بنابراين ميتوان رو
چنين انتظار داشت كه به دنبال آن استرس ناشي از 

 )18(.پليمريزاسيون كمتر بوده و ريزنشت كمتري مشاهده شود

در حاليكه درمطالعه حاضر درگروهي كه از كامپوزيت سايلوران 
عني داري در و سيستم باندينگ توتال اچ استفاده شد تفاوت م

ريزنشت درلبه هاي مينايي وعاجي مشاهده شدكه علت اين امر 
ميتواند عدم سازگاري سيستم باندينگ توتال اچ با باندينگ يك 
مرحله اي كه به طور همزمان حاوي مونومرهاي رزيني 
,هيدروفيل و هيدروفوب ميباشد با كامپوزيت سايلوران كه 

نين عدم مشاهده تفاوت همچ )6-1(ماهيتا هيدروفوب است، باشد
معني دار درميكروليكيج لبه مينايي وعاجي درگروه كامپوزيت 

p 60  و باندينگ توتال اچ سازگاري بهتراين دوسيستم باهم
 pميباشدچراكه كامپوزيت p 90نسبت به كامپوزيت

ازهيدروفوبي سيتي كمتري برخوردار p 90 درمقايسه با 60
  ) 8،20(است

اران كه به بررسي ميكروليكج در و همك Bagis در مطالعه 
و كامپوزيت  Filtek p90با كامپوزيت   class IIحفرات 

پرداخته شد نتايج نشان داد كه در گروه  Vocoمتاكريلات 
كمترين ميزان ريز نشت مينايي و  Filtek p 90ترميم شده با 

بيشترين ميزان ريز نشت  Vocoدر كامپوزيت متاكريلات  
  )6(ن مطالعه با مطالعه حاضر همسو است.مينايي مشاهده شد.اي

همچنين در مطالعه حاضر تفاوت ريز نشت مينايي در 
مشاهده نشد كه مي  P90 sigle Bondبا  P60كامپوزيت 

تواند به دليل تأثيرگذار بودن نوع ادهزيو بر ميزان ريزنشت 
و همكاران از اين  Fonsecaباشد. اين يافته ها با نتايج مطالعه 

  )23(مي باشد.نظر همسو 
با بررسي ميكروليكج در  و همكاران   Umer در مطالعه 

  adhesiveو  filtek p90 ترميم شده با   Vحفرات كلاس 
 adhesiveبا   baseاختصاصي ان ،كامپوزيت متاكريلات 

Total etch and self-etch  پرداخت نتايج نشان داد كه در
به كامپوزيت يز نشت مربوط لبه عاجي و مينايي بيشترين ر

siloran   وself-etch  .20(بود(  
تفاوت در  نتيجه متناقض با مطالعه حاضر كه مي تواند به علت

 آنها و همچنين  C factorنوع حفرات مورد مطالعه و تفاوت 
استفاده از متيلن بلو كه خاصيت اسيدي دارد باشد كه باعث 

  ديمنراليزاسيون عاج و مينا شود.



  
 ...يتينشت در حفرات كامپوز زيبر ر p60وFiltek P90 يها تيبررسي اثر كاربرد كامپوز                                                              58

  59/پياپي 1398  بهار / اول/شماره  شانزدهم مجله تحقيق در علوم دندانپزشكي/دوره  
  
  
  

 

و همكاران كه به بررسي ميكروليكج در  fonseca در مطالعه 
  Filtek p90ترميم شده با كامپوزيت  Vحفرات كلاس 

،adhesive p90 ،SE bond adhesive   وSBMP   (Single 

Bond Multi Purpose)  انجام گرفت نتايج نشان داد كه
و كمترين ريز   P90 SBMPبيشترين ريز نشت لبه عاجي در 

با باندينگ اختصاصي بود.كه  p90ه عاجي مربوط ب نشت در لبه
نتايج اين مطالعه با مطالعه حاضر مشابه است دليل احتمالي 

  p90اين امر مي تواند به اين علت باشد كه كامپوزيت 
 هيدروفوپ است و عاج تركيب هيدروفيلي دارد و باندينگ 

Total etch  ر نتوانسته باند قوي را بين اين دو ايجاد كند د
به طور هم زمان داراي مونومرهاي   self-etchينگ حاليكه باند

  ) 6،23(باشد.رزيني هيدروفوپ و هيدروفيل مي
نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه صرف نظر از محل مارژين كه 

باشد ميزان ريزنشت كامپوزيت سايلوران  CEJبالا يا پايين تر از 
 متاكريلات بيس پايين تر از كامپوزيت CL IIبيس در حفرات 

P60  .مي باشد  
سطح باند  TEMو همكاران بررسي  Mineبر اساس مطالعه 

  شده مينا و عاج با ادهزيو اختصاصي سايلوران نشان داد كه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در همه نمونه ها بود، در هيچ نمونه اي  Voidعاج فاقد 
debonding نمونه ها ايجاد نشد. لايه باند در  در حين تهيه

اين نوع باندينگ از دو  سايلوران با مينا و محل اتصال باندينگ
لايه مستقل پرايمر و ادهزيو تشكيل شده كه هر كدام نيز 
مستقلاً كيور شده اند. همچنين در اين مطالعه ديده شد كه 
ميزان  فيلر در لايه پرايمر بيش از لايه ادهزيو است همچنين 

يار لوران هرچند بسبين مينا و ادهزيو ساي Interactionنوع 
مي باشد  Intercrystaliteنازك است ولي بيشتر به صورت گير 

بنابراين ويژگي هاي مطلوب اين نوع باندينگ نيز مي تواند در 
  )24(كاهش ريزنشت اثرگذار باشد.

  
  
  

  نتيجه گيري:
نوع كامپوزيت و باندينگ بر ميزان ريزنشت اثر داشت. كمترين 

ختم آن مربوط به صرف نظر از محل ريزنشت در مارجين لثه اي 
  كامپوزيت سايلوران بيس و باند اختصاصي بود. 
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