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Abstract 

Background and Aim: Evaluating interradicular distances in the posterior maxilla across different sagittal skeletal 

patterns is crucial for assessing the anatomy of this region for planning more accurate and safer treatments, such as 

in mini-implant placement. The aim of this study was to evaluate the interradicular distances in the posterior 

maxilla of Iranian adults with different sagittal skeletal patterns using cone beam computed tomography (CBCT). 

Materials and methods: This cross-sectional study was conducted on CBCT images of 90 individuals aged 18-50 

years to measure the interradicular spaces at 2, 4, 6 and 8 mm from the cementoenamel junction (CEJ) from the 

distal of the canine to the mesial of second molar in maxilla. The participants were divided equally among three 

sagittal skeletal classes. Data were analyzed by ANOVA, Tukey’s post hoc test and Multiple Linear Regression 

Analysis (alpha = 0.05). 

Results: The results demonstrated that the interradicular spaces gradually increase from the CEJ toward the apex. 

The widest interradicular distances were observed between the second premolar and first molar, particularly at 8 

mm from the CEJ in all skeletal classes. Gender differences were minimal but statistically significant in specific 

regions (p<0.05). Age differences were not significant within the limits of this study (p<0.05). 

Conclusion: Based on the findings of this study, while individual differences should be taken into consideration, 

the greatest interradicular distance belongs to the area between the second premolar and the first molar at 8 mm 

from the CEJ. 
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 خلاصِ:

ثط٘بٔٝ  يطاث ٝي٘بح ٗيا يآ٘بسٛٔ يبثياظ خٟز اضظ شبَيؾبغ ئرشّف اؾىّش يزض اٍِٛٞب لايذّف ٍٔع ىٛلاضيٙشطضازيفٛانُ ا يبثياضظ: ػبثقِ ٍ ّذف

زض  ىٛلاضيٙشطضازيفٛانُ ا يبثئُبِٗٝ اضظ ٗيزاضز. ٞسف ا زيإٞ ٕذّٙشٟبيا يٙئ يٕٞچٖٛ لطاضزٞ يسط زض ٔٛاضز ٕٗيسط ٚ ا كيزل يزضٔبٟ٘ب يعيض

 ثٛز.   (CBCT) ئرطَٚ يدطسٛ يٛسطيوبٔذ ئرشّف، ثب اؾشفبزٜ اظ سٌٛٔٛطاف شبَيؾبغ ياؾىّش يثب اٍِٛٞب يطا٘يلا ثعضٌؿبلاٖ ايذّف ٔبٌع

 ىٛلاضيٙشطضازيؾبِٝ ا٘دبْ قس سب فٛانُ ا 50سب  18 ٕبضيث CBCT  90 طيسهبٚ يٌصقشٝ ٍ٘ط ثط ضٚ يّيسحّ يفئُبِٗٝ سٛن ٗيا  هَاد ٍ سٍؽ ّب:

قٛز.  يطيٌ  ا٘ساظٜ لائِٛط زْٚ زض ٔبٌع بَيسب ٔع ٗيوب٘ ؿشبَي(، اظ زCEJ) ٙبياظ ٔحُ اسهبَ ؾٕبٖ ثٝ ٔ ئشط يّئ 8ٚ  6، 4، 2 يزض فبنّٝ ٞب

 4اظ  فيث ANB ٝي)ظاٚ 2زضخٝ(، ولاؼ  4ٚ  0 ٗيث ANB  ٝي)ظا1ٚولاؼ  شبَ؛يؾبغ يؾٝ ولاؼ اؾىّش ٗيث يَٛض ٔؿبٚ ثٝوٙٙسٌبٖ  قطوز 

 ٝيزض آٖ ٘بح CEJاظ  ئشط يّئ 8ٚ  6، 4، 2زض فٛانُ  بَياٌع يقس٘س. ثطـ ٞب يثٙس ٓيزضخٝ( سمؿ 0وٕشط اظ  ANB ٝي)ظاٚ 3زضخٝ( ٚ ولاؼ 

ِٔٛط زْٚ، ا٘ساظٜ  بَيسب ٔع ٗيوب٘ ؿشبَئدبٚض، اظ ز يز٘ساٟ٘ب ىٛلاضيٙشطضازيا يفبنّٝ  ٗيبَ ثٝ زؾز آٔسٜ، وٛچىشطياظ ٔمبَٕ اٌع هيٚ زض ٞط  ٝيسٟ

 يزاض  يچٙسٌب٘ٝ ثب ؾُح ٔٗٙ يذُ ٖٛيٚ ضٌطؾ Tukey’s post hoc test،   (ANOVA) ب٘ؽيٚاض عيٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘بِ قس. زازٜ  يطيٌ

(α=0.05ّسح )قس٘س. ُي 

فٛانُ  طئمبز ٗيكشطي. ثبثسي ئ فيثٝ ؾٕز ادىؽ افعا CEJاظ  دبيسسض ىٛلاضيٙشطضازيفٛانُ ا طئُبِٗٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبز ٗيا حي٘شب :ّب ِتبفي

حسالُ ثٛز، أب  يشيٙؿخ يٞب ٔكبٞسٜ قس. سفبٚر ياؾىّش يٞب ولاؼ يزض سٕبٔ CEJاظ  ٔشط يّئ 8دطِٔٛط زْٚ ٚ ِٔٛط اَٚ، زض  ٗيث ىٛلاض،يٙشطضازيا

  (P>05/0. )زاض ٘جٛز  ئُبِٗٝ ٔٗٙ ٗيزض ٔحسٚزٜ ا ىٛلاضيٙشطضازيؾٗ ثط فٛانُ ا طيسبث (P<05/0. )زاض ثٛز  ئٗٙ ياظ ٘ٓط آٔبض ي٘ٛاح يطذزض ث

 يزض سٕبٔ يثٝ َٛض وّ سضؾ يزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ثٝ ٘ٓط ٔ يفطز يٞب سفبٚر سيوٝ ثب ئُبِٗٝ، زضحبِ ٗيا يٞب  بفشٝيثط اؾبؼ   :يگيش ًتيجِ

 اؾز.  CEJاظ  ٔشط يّئ 8دطِٔٛط زْٚ ٚ ِٔٛط اَٚ زض  ٗيث ٝئشّٗك ثٝ ٘بح ىٛلاضيٙشطضازيفبنّٝ ا ٗيكشطيث شبَ،يؾبغ ياؾىّش ياٍِٛٞب

 ياضسٛز٘ؿ حيا٘ىٛض يضٚقٟب لا،ئبٌع ،ئرطَٚ يدطسٛ يٛسطيوبٔذ يسٌٛٔٛطاف :ّبٍاطُ  كليذ
 

 هقذهِ: 

اضظيبثي فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٘بحيٝ ذّف ٍٔعيلا اظ خٟز 

دبيٝ ضيعي ايٕٗ سط اٖٕبَ وّيٙيىي اظ خّٕٝ زؾشيبثي ثٝ ا٘ىٛضيح 

ٍ ٔيٙي ايٕذّٙز ٞب حبئع ثٟيٙٝ زض زضٔبٟ٘بي اضسٛز٘ؿي سٛؾ

ٖٙٛاٖ ٖ٘ٛي ا٘ىٛضيح  ٞب، ثٝ اذيطاً ٔيٙي ايٕذّٙز (1-3) .إٞيز اؾز

اؾىّشي، ثٝ زِيُ ٔعايبي ٔشٗسز ذٛز، اظ خّٕٝ ٘يبظ وٓ ثٝ 

ٕٞىبضي ثيٕبض، ظيجبيي ثيكشط ٘ؿجز ثٝ زؾشٍبٜ ٞبي ا٘ىٛضيح 

ٌصاضي ٚ ثطزاقشٗ ٚ ٞعيٙٝ دبييٗ زض  زٞب٘ي، ؾِٟٛز زض خبي ذبضج

 (.6–4، 1)ا٘س  ٞب ٔحجٛثيز يبفشٝ اضسٛز٘شيؿزٔيبٖ 

ٚخٛز فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض وبفي زض وٙبض ٖٛأّي چٖٛ، يربٔز 

ٌصاضي، سطاوٓ اؾشرٛاٖ، ٔمساض ِثٝ  اؾشرٛاٖ وٛضسيىبَ، ٖٕك خبي

وطاسيٙيعٜ، سحطن ثبفز ٚ حفّ فبنّٝ ٔٙبؾت اظ ؾبذشبضٞبي 

ٞب، اٖهبة، ٖطٚق ذٛ٘ي، ؾيٙٛؼ  ٟٔٓ ٔب٘ٙس ضيكٝآ٘بسٛٔيىي 

ٞب ٖبّٔي  ٔبٌعيلا ٚ حفطٜ ثيٙي، زض دبيساضي ٚ ثجبر ٔيٙي ايٕذّٙز

  ( 7-9) .وّيسي اؾز

 

ٚ ٕٞىبضاٖ، حسالُ فبنّٝ  Poggio ٞبي ٕٞچٙيٗ ثط اؾبؼ يبفشٝ 

ٌصاضي ايٕٗ ٔيٙي ايٕذّٙشٟب  ٔشط ثطاي خبي ٔيّي 3.5سب  3ايٙشطضازيىٛلاض 

 (10).ؾزلاظْ ا

ثب سٛخٝ ثٝ إٞيز فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض، ُٔبِٗبر ٔشٗسزي زض ايٗ 

ٞب ٔيبٖ اٍِٛٞبي  ظٔيٙٝ ا٘دبْ قسٜ ٚ سٗسازي اظ ايٗ ُٔبِٗبر سفبٚر

 (.11-13)ا٘س ٔرشّف اؾىّشي ؾبغيشبَ ضا  ٘يع زض ايٗ ٔٛضز ثطضؾي وطزٜ 

ضاٖ ثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِٗبر ٔحسٚز ثط ضٚي فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض ثيٕب

ايطا٘ي ثب اٍِٛٞبي اؾىّشي ؾبغيشبَ ٔرشّف ٚ سفبٚر ٘شبيح ايٗ ُٔبِٗبر 

، ايٗ ُٔبِٗٝ ثب ٞسف (12-10)ثب ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفشٝ زض خٛإٔ زيٍط

ٌصاضي  اضظيبثي فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٘بحيٝ ذّفي فه ثبلا ثطاي خبي

ؾىّشي ؾبِٝ ثب اٍِٛٞبي ا 50سب  18ٔيٙي ايٕذّٙز زض ثعضٌؿبلاٖ ايطا٘ي 

 .ا٘دبْ قس CBCT ، ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚيط I ، II ٚIII ؾبغيشبَ ولاؼ 

ٌصاضي ٔيٙي ايٕذّٙز ٞب زض  ٌيطي ثٟشط زض خبي ايٗ ُٔبِٗٝ ثٝ سهٕيٓ

 افعايف ٞبي اضسٛز٘ؿي وٕه وطزٜ وٝ زض ٟ٘بيز ٔٙدط ثٝ  زضٔبٖ

 .قٛز ٔٛفميز زضٔبٖ ٚ ضيبيز ثيٕبضاٖ ٔي
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 :ّا هَاد ٍ رٍش
اذلاق دػٚٞف   شٝيسٛؾٍ وٕ ب وس اذلاق ظيط ث ُٔبِٗٝ ٗيا

 سييٚاحس سٟطاٖ سأ يزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ،يزا٘كىسٜ ز٘سا٘ذعقى

  (IR.IAU.DENTAL.REC.1402.143). قسٜ اؾز

 ٕبضاٖيث CBCT طيسهبٚ ،يّيسحّ-يفئُبِٗٝ سٛن ٗيا زض

فه ٚ نٛضر زا٘كٍبٜ آظاز  يِٛٛغيوٙٙسٜ ثٝ ثرف ضاز ٔطاخٗٝ 

  .سيٌطز يسٟطاٖ ثطضؾ ياؾلأ

، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ (11)ٚ ٕٞىبضاٖ  Golshah اؾبؼ ُٔبِٗٝ ثط

٘طْ  Factorial design ٙٝيٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌع PASS 11 افعاض 

وٝ  يزض نٛضس , α = 0.05 ٚ ثب زض ٘ٓطٌطفشٗ PASS11  افعاض

 يثطا يسٛاٖ وبض عاٖيٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس ٔ 15 طٌطٜٚيحدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ظ

ولاؼ  طئشغ يٚ ثطا 529/0ا٘ساظٜ اثط ثب  999/0 زيخٙؿ طئشغ

ٔحبؾجٝ قس.  339/0ثب ا٘ساظٜ اثط  814/0 شبَياوّٛغٖ ؾبغ

 شبَيؾبغ يزض ٞط ٌطٜٚ اؾىّش ٕبضيث 30ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٗ،يثٙبثطا

 .سيٌطز ٗييسٗ

وٝ اظ  يٕبضا٘ئُبِٗٝ ٖجبضر ثٛز٘س اظ: ث ثٝ  ٚضٚز يٞب بضئٗ

     avarageزض ٔحسٚزٜ يزض ثٗس ٖٕٛز يضقس يِحبِ اٍِٛ

growth pattern  ٌ 21) ≤29) .ط٘سيلطاض≤FMA ،  ْٖس

 يٕبضيٖسْ ٚخٛز ؾبثمٝ ث ،يزضٔبٖ اضسٛز٘ؿ يؾبثمٝ لجّ

اؾشرٛاٖ ٚ  هئشبثِٛ يٕبضيٖسْ حًٛض ث  ٕ،يٚؾ ٛز٘شبَيدط

نٛضر ٚ ٌطزٖ ٚ  ٝي٘بح يٖسْ ؾبثمٝ خطاح  ّشبَ،اؾى ي٘بٞٙدبض

وطؾز  ُيثسٖٚ سحّ (،10)ٔشط يّئ 5اظ  فيث ًٙي٘جٛز وطاٚز

دطٜ ِٔٛط اَٚ سب ِٔٛط زْٚ ٞط  يآِٛئَٛ ٚ حًٛض ز٘ساٖ ٞب

ِٔٛط اَٚ ٚ  يدبلاسبَ ز٘ساٟ٘ب كٝيوٝ زض آٟ٘ب ض لايزٚؾٕز ٔبٌع

 كٝيض اظسط  يبِئع بيٚ  ؿشٛثبوبَيز كٝيسط اظ ض يؿشبِيزْٚ، ز

  .لطاض ٍ٘طفشٝ ثبقس ٛثبوبَئع

 سيسق ئُبِٗٝ ٖجبضر ثٛز٘س اظ: چطذف ٞب اظ  ذطٚج يبضٞبئٗ

 لا،يذّف ٍٔع ٝيزض ٘بح كٝيض ُيسحّ بيٚ  يشيزفطٔ ،يز٘سا٘

اؾشرٛاٖ آِٛئَٛ زض  ٗبري، يبblurred ٘بٚايح ٚ  ياؾىٗ ٞب

سٟٙب  ٗي. ٕٞچٙياؾشرٛا٘ هئشبثِٛ يٕبضيٚ ث ٝي٘بح ٗيا

 بظي٘ زٔٛض يلطاض ٌطفز وٝ زض آٟ٘ب ٘ٛاح ئٛضز ثطضؾ يطيسهبٚ

ؼ اؾىّشبَ ثٝ ولا ٗييسٗ يثطا ANB ٝيظاٚ يطيا٘ساظٜ ٌ يثطا

  .َٛض ٚايح ٔكرم ثٛز

 Planmeca Promax 3D  ثب زؾشٍبٜ CBCT طيسهبٚ

Mid ثب kVp=90 ،mA=6.5-10 ،scan time=1.5-27 

s ،voxel size=0.2mm ،FOV=20×17 cmفيافعا 

 .قسٜ ثٛز ٝيسٟ بفشٝ،ي

 يضٚ ANB ٝيظاٚ يطيٌ ثب ا٘ساظٜ شبَيؾبغ ياؾىّش يثٙس  َجمٝ

ا٘دبْ قس ٚ  CBCT قسٜ اظ اؾشرطاج  يِشطاَ ؾفبِٛٔشط طيسهبٚ

  ٝيظاٚ I ٌطٜٚ، ولاؼ 3ثط حؿت ولاؼ اؾىّشبَ ثٝ  ٕبضاٖيث

(ANB ولاؼ 4ٚ 0 ٗيث ٚ )ٝزضخ) II ٚٝيظا ANB 4اظ  فيث 

 ٓيزضخٝ( سمؿ 0وٕشط اظ  ANB ٝيظاٚ) III زضخٝ( ٚ ولاؼ

 .قس٘س يثٙس

ٔطز( زض ثبظٜ  41ظٖ ٚ  49) ٍيٚاخس قطا ٕبضيث 90 ز،يٟ٘ب زض

 ٚ 93/26±26/6ظ٘بٖ  يؾٙ ٗيبٍ٘يؾبَ )ٔ 50سب  18 يؾٙ

ا٘شربة قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثط  يثطضؾ ثطاي 43/25±2/5 ٔطزاٖ

 18قبُٔ  I) ولاؼ ( اؾىّشبَ زض ؾٝ زؾشٝ ياؾبؼ َجمٝ ثٙس

 ؼولا)ٔطز ٚ  14ظٖ ٚ  16قبُٔ  ( II )ٔطز، ولاؼ 12ظٖ ٚ 

III ( ) ُٔٔطز( لطاض زاقشٙس 15ظٖ ٚ  15قب. 

 طيزض سهبٚ لايذّف ٔبٌع ٝيزض ٘بح ىٛلاضيزٙشطضايفٛانُ ا 

CBCT ْافعاض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طPlanmeca Romexis     

ٔٙٓٛض، اثشسا  ٗيا يقس. ثطا يطيا٘ساظٜ ٌ   5.3.4.39

 ينٛضر ٌطفز ٚ نفحٝ فطا٘ىفٛضر ٔٛاظ طيسهبٚ ياؾشب٘ساضزؾبظ

  .قس ٓيسٙٓ يثب ٔحٛض ٖٕٛز ئٛاظ يٙيٚ ؾذشْٛ ث يثب ٔحٛض افم

 طيسب سهٛ سيضؾٓ ٌطز لايلٛؼ ٔبٌع بَ،ياٌع يزض ٕ٘ب ؾذؽ؛

 يٌطزز. ثط ضٚ دبزيقسٜ سٛؾٍ ٘طْ افعاض ا  يثبظؾبظ هيدب٘ٛضأ

ٞط زٚ ز٘ساٖ ٔدبٚض ثٝ نٛضر  يحبنُ، ثطا هيدب٘ٛضأ طيسهٛ

 يثب ثجبر وٝ ثٝ آؾب٘ يثٝ ٖٙٛاٖ ٘مُٝ ٔطخٗ CEJ ٔدعا، ٔحُ

 ٚ سيلبثُ ٔكبٞسٜ اؾز، ٔكرم ٌطز هيدب٘ٛضأ يٌٛطافيزض ضاز

 CEJ اظ ئشط يّئ 8ٚ  6، 4، 2زض فٛانُ  بَياٌع يثطـ ٞب

ثٝ زؾز آٔسٜ،  بَيقس. ؾذؽ؛ زض ٔمبَٕ اٌع ٝيسٟ ٝيزض آٖ ٘بح

 ؿشبَئدبٚض اظ ز يز٘ساٟ٘ب ىٛلاضيضاز ٙشطيا يفبنّٝ  ٛچىشطيٗو

 يوبض ثطا ٗيقس. ا يطئِٛط زْٚ، ا٘ساظٜ ٌ بَيسب ٔع ٗيوب٘

 .سىطاض قس ٙبيٖ عيوٛازضا٘ز ٔدبٚض ٘

 يدػٚٞكٍط ا٘دبْ ٚ ثجز قس. ثطا هيسٛؾٍ  ٞب يطيٌ  ا٘ساظٜ ٕبْس

سٕبْ دبضأشطٞب ؾٝ  ،يا ٔكبٞسٜ  زضٖٚ  ٙبٖيإَ زيلبثّ يبثياضظ

ٞب ثب اؾشفبزٜ  زازٜ ُيوٝ سحّ ييقس٘س ٚ اظ آ٘دب يطيٌ  ثبض ا٘ساظٜ



     

 119  يٛسطيوبٔذ يسٌٛٔٛطاف ّٝئشفبٚر ثٝ ٚؾ شبَيؾبغ ياؾىّش يزض اٍِٛٞب لايذّف ٔبٌع ىٛلاضيٙشطضازيانُ افٛ يثطضؾ 

 

 84/ديبدي 1404      سبثؿشبٖ/     زْٚ /قٕبضٜ     ٚ يهثيؿشٓ  ٔدّٝ سحميك زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقىي/زٚضٜ  

 
 

 
 

 

 ياذشلاف ٔٗٙبزاض (ICC) يا َجمٝ   زضٖٚ يٕٞجؿشٍ تياظ يط

 (ICC=0.9985) قسٜ ٘كبٖ ٘ساز اضطسى يٞب  يطيٌ ا٘ساظٜ  ٗيث

 .ثجز قس ىٛلاضيٙشطضازيٞب ثٝ ٖٙٛاٖ فبنّٝ ا آٖ ٗيبٍ٘ي، ٔ

 SPSS version 25.0 for Windowsافعاض   ٞب ثب ٘طْ   زازٜ

(SPSS Inc., Chicago, IL, USA ّقس٘س. ُيسح 

قس. اظ  ٗييسٗ  p<0.05ٞب  سٕبْ آظٖٔٛ يثطا يزاض  يؾُح ٔٗٙ 

، Iولاؼ   ٕبضاٖيث ؿٝئمب يثطا One-way ANOVA عيآ٘بِ

II   ٚIII ٌٜٚط ٗياؾشفبزٜ قس. زض نٛضر ٚخٛز سفبٚر ٔٗٙبزاض ث  

 Tukey’s postثب آظٖٔٛ  يظٚخ يٞب  ؿٝي(، ٔمبp<0.05ٞب)

hoc test .ا٘دبْ قس 

 

 يبفتِ ّب :

ظٖ ٚ  CBCT  90 ( ٕٝ٘ٛ٘49فٛانُ ايٙشط ضازيىٛلاض زض سهبٚيط 

بَ)ٔيبٍ٘يٗ ؾٙي ظ٘بٖ ؾ 50سب  18ٔطز( زض ثبظٜ ؾٙي  41

ٔٛضز ثطضؾي لطاض  25.43)±5.2ٚ ٔطزاٖ  26.93±6.26

ٌطفز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثط اؾبؼ َجمٝ ثٙسي اؾىّشبَ ثٝ ؾٝ زؾشٝ 

ظٖ ٚ  16) قبُٔ  IIٔطز(، ولاؼ  12ظٖ ٚ  18)قبُٔ  Iولاؼ 

ٔطز( سمؿيٓ ثٙسي  15ظٖ ٚ  15)قبُٔ  IIIٔطز( ٚ ولاؼ  14

ٔيّي ٔشطي  8ٚ 6، 4، 2نُ قس٘س. فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض فٛا

 ا٘ساظٜ ٌيطي قس. CEJاظ 

زض ايٗ ُٔبِٗٝ، سأثيط ؾٗ ثط فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ثب اؾشفبزٜ  

ثطضؾي قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ ؾٗ  ضٌطؾيٖٛ ذُي چٙسٌب٘ٝ اظ

ايٗ  (P>05/0) يىٛلاض ٘ساقز.سأثيط ٔٗٙبزاضي ثط فٛانُ ايٙشطضاز

وٙٙسٌبٖ  يبفشٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِيُ زأٙٝ ؾٙي ٔحسٚز قطوز

ٚ ٔطزاٖ   93/26±26/6 زض ُٔبِٗٝ ثبقس )ٔيبٍ٘يٗ ؾٙي ظ٘بٖ

(2/5±43/25) 

ٕٞچٙيٗ، ثط اؾبؼ ٘شبيح حبنُ اظ ايٗ ُٔبِٗٝ، زض اوثط 

٘ٛاحي سفبٚر ٔٗٙبزاضي زض فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ثيٗ زٚ خٙؽ 

 (P<05/0)طز ٔكبٞسٜ ٘كس، ثٝ خع زض ٘ٛاحي ظيط ظٖ ٚ ٔ

 5-4زض ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي  I: زض افطاز ولاؼ 

(04/0;P ) ٗ6-5ٚ ٕٞچٙي (02/0;P ) ُ8ٚ  4، زض فٛان 

ٞب ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ زض ظ٘بٖ ثيكشط اظ  ، فبنّٝ CEJ ٔشطي اظ ٔيّي

 .ٔطزاٖ ثٛز

زض  7-6ز٘ساٟ٘بي زض ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض   II:زض افطازولاؼ

ٞب زض ٔطزاٖ  ، فبنّٝ  CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 8ٚ  6، 4فٛانُ 

  ) (P;04/0) ٕٝ ٔٛاضزٞثطاي  .ثيكشط اظ ظ٘بٖ ثٛز

 4-3زض ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي  III: زض افطاز ولاؼ

ٞب زض ظ٘بٖ ثيكشط  ، فبنّٝ CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 8ٚ  4زض فٛانُ 

 ( 04/0;P)ٚ  ( P;03/0) ثٝ سطسيت .اظ ٔطزاٖ ثٛز

، فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ٘بحيٝ ذّف ٔبٌعيلا زض 1َجك خسَٚ 

ثٝ  CEJ ظ٘بٖ، فبض٘ اظ ولاؼ ثٙسي اؾىّشبَ، ثٝ َٛض وّي اظ

 يبثٙس. ؾٕز ضاؼ ضيكٝ ز٘ساٖ افعايف ٔي

فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض زض ظ٘بٖ زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ  ثيكشطيٗ 

ٚ زض فبنّٝ  6ٚ  5اؾىّشبَ، زض ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي 

زيسٜ قس ٚ ثيكشطيٗ ٔيعاٖ آٖ زض ثيٗ  CEJٔيّي ٔشطي اظ  8

 ثٛز. IIIٌطٜٚ ٞبي ٔرشّف اؾىّشبَ ٔشّٗك ثٝ ظ٘بٖ ولاؼ 

فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض زض ظ٘بٖ زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ  وٕشطيٗ

اؾىّشبَ، ٔشّٗك ثٝ ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي وب٘يٗ ٚ 

ثٛز ٚ وٕشطيٗ  CEJ ٔيّي ٔشطي اظ 2دطِٔٛط اَٚ زض اضسفبٔ 

ٔيعاٖ آٖ زض ثيٗ ٌطٜٚ ٞبي ٔرشّف اؾىّشبَ، ٔشّٗك ثٝ ظ٘بٖ 

 ثٛز. IIولاؼ 
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 اػکلتبل  I  ،II  ٍIIIدس صًبى كلاع  CEJدس فَاصل هختلف اص فشاٍاًي ٍ هيبًگيي فبصلِ ايٌتشساديکَلاس دًذاًْبي خلفي هگضيلا  -1جذٍل 

 
Distance from CEJ ٖظ٘ب 

mm8 mm6 mm4 mm2 

III II I III II I III II I III II I 
قٕبضٜ  

اٖ ز٘س

 ٞب

77/0±19/2  

 

61/0±95/1  

 

7/0±27/2  

 

67/0±09/2  

 

57/0±92/1  

 

54/0±14/2  

 

6/0±05/2  

 

47/0±8/1  

 

52/0±08/2  

 

52/0±88/1  

 
44/0±74/1  

 

41/0±01/2  

 

Mean±SD 4

-3  

68/0±47/2  

 

65/0±61/2  

 

06/0±73/2  

 

53/0±34/2  

 

63/0±59/2  

 

59/0±45/2  

 

38/0±18/2  

 

49/0±37/2  

 

48/0±33/2  

 

55/0±98/1  

 

41/0±05/2  

 

42/1±05/2  

 

Mean±SD 5

-4  

23/1±38/3  

 

09/1±19/3  

 

77/0±23/3  

 

02/1±04/3  

 

93/0±8/2  

 

66/0±89/2  

 

78/0±86/2  

 

81/0±60/2  

 
58/0±71/2  

 

48/0±59/2  

 

61/0±47/2  

 
43/0±44/2  

 

Mean±SD 6

-5  

02/1±15/2  

 

94/0±37/2  

 

19/1±49/2  

 

81/0±1/2  

 

83/0±22/2  

 

98/0±3/2  

 

67/0±21/2  

 

85/0±22/2  

 

77/0±23/2  

 
61/0±14/2  

 

75/0±13/2  

0 
44/0±04/2  

 

Mean±SD 7

-6  

 

 

 
اػکلتبل،  I  ،II  ٍIIIدس صًبى كلاع  CEJدًذاًْبي خلفي هگضيلا دس فَاصل هختلف اص  هقبيؼِ ي فَاصل ايٌتشساديکَلاس -2جذٍل 

*p<0.05(Tukey’s post hoc test) 
 

P value ٖظ٘ب 

mm8 mm6 mm4 mm2  

I-III II-III I-II I-III II-III I-II I-III II-III I-II I-III II-III I-II  

 قٕبض 
ٜ ز٘ساٖ 

 ٞب
88/0  38/0  15/0  95/0  48/0  29/0  98/0  14/0  08/0  5/0  44/0  * 044/0  4-3  

23/0  67/0  71/0  73/0  24/0  62/0  37/0  23/0  93/0  82/0  82/0  1 5-4  

97/0  74/0  86/0  77/0  54/0  91/0  67/0  33/0  81/0  43/0  64/0  95/0  6-5  

4/0  7/0  89/0  64/0  87/0  91/0  99/0  1 1 78/0  1 8/0  7-6  

 

، سفبٚر فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٌطٜٚ ٞبي ٔرشّف اؾىّشبَ ٔيبٖ ظ٘بٖ، زض اوثط ٔٛاضز ٔٗٙب زاض 2ثط اؾبؼ خسَٚ 

 I، زض ظ٘بٖ ولاؼ  CEJٔيّي ٔشطي اظ  2نّٝ زض فب 4ٚ  3ٚ سٟٙب فبنّٝ ي ايٙشطضازيىٛلاض زض ٘بحيٝ ز٘ساٟ٘بي  (P>05/0.)٘جٛز

 ( P<05/0.)ثٛز  II ثٝ َٛض ٔٗٙبزاضي ثيكشط اظ ظ٘بٖ ولاؼ
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اؾىّشبَ  I  ،II  ٚIIIزض ٔطزاٖ ولاؼ  CEJزض فٛانُ ٔرشّف اظ  ٔبٌعيلا، ٔيبٍ٘يٗ فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي ذّفي 3خسَٚ 

 ٘كبٖ ٔي زٞس.

 
 I  ،II  ٍIIIدس هشداى كلاع  CEJفبصلِ ايٌتشساديکَلاس دًذاًْبي خلفي هگضيلا سا دس فَاصل هختلف اص فشاٍاًي ٍ هيبًگيي  -3جذٍل 

 اػکلتبل
Distance from CEJ ٖٔطزا 

mm8 mm6 mm  4  mm  2  

III II I III II I III II I III II I 
بٞ   ٖ ٜ زس٘ا بٕض  ق

7/0±79/1  

 

44/0±24/2  

 

49/0±3/2  

 

53/0±83/1  

 

35/0±11/2  

 

46/0±24/2  

 

45/0±76/1  

 

45/0±96/1  

 

29/0±09/2  

 

36/0±68/1  

 
5/0±81/1  

 

38/0±01/2  

 
Mean±SD 4-3  

95/0±58/0  

 

45/0±65/2  

 

4/0±44/2  

 

79/0±47/2  

 

45/0±52/2  

 

48/0±33/2  

 

62/0±35/2  

 

47/0±33/2  

 

32/0±1/2  

 

49/0±04/2  

 

43/0±03/2  

 

35/0±9/1  

 
Mean±SD 5-4  

1±06/3  

 
67/0±75/2  

 

44/0±92/2  

 

87/0±74/2  

 

58/0±57/2  

 

53/0±61/2  

 

76/0±65/2  

 

44/0±39/2  

 
33/0±4/2  

 

44/0±45/2  

 

28/0±31/2  

 
2/0±27/2  

 
Mean±SD 6-5  

03/1±38/2  

 

42/0±97/1  

 
51/0±28/2  

 

8/0±24/2  

 

41/0±84/1  

 

44/0±14/2  

 
72/0±41/2  

 

4/0±85/1  

 

44/0±15/2  

 
68/0±17/2  

 

3/0±89/1  

 
43/0±03/2  

 
Mean±SD 7-6  

 

 

 

(، فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ٘بحيٝ ذّف ٔبٌعيلا، فبض٘ اظ ولاؼ 1(، زض ٔطزاٖ ٘يع ٕٞب٘ٙس ظ٘بٖ )خسَٚ 3ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ فٛق)خسَٚ 

 يبثس. ثٝ ؾٕز ضاؼ ضيكٝ ز٘ساٖ افعايف ٔي CEJ ثٙسي اؾىّشبَ، ثٝ َٛض وّي اظ

ٚ  5ؾٝ ٌطٜٚ اؾىّشبَ، ٔطثٌٛ ثٝ ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي ( زض ٞط 1ثيكشطيٗ فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٔطزاٖ ٕٞب٘ٙس ظ٘بٖ)خسَٚ 

 ثٛز. IIIثٛز ٚ ثيكشطيٗ ٔيعاٖ آٖ زض ثيٗ ٌطٜٚ ٞبي ٔرشّف اؾىّشبَ ٔشّٗك ثٝ ٔطزاٖ ولاؼ  CEJٔيّي ٔشطي اظ  8ٚ زض فبنّٝ  6

زيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي وب٘يٗ ٚ دطِٔٛط اَٚ زض فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٔطزاٖ زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ اؾىّشبَ، ٔشّٗك ثٝ ٘بحيٝ ايٙشطضا كوتشيي

 ثٛز. IIIثٛز ٚ وٕشطيٗ ٔيعاٖ آٖ زض ثيٗ ٌطٜٚ ٞبي ٔرشّف اؾىّشبَ، ٔدسزا ٔشّٗك ثٝ ٔطزاٖ ولاؼ  CEJٔيّي ٔشطي اظ  2اضسفبٔ 

 اضائٝ قسٜ اؾز. 4ٔمبيؿٝ فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض زض ٔطزاٖ، زض خسَٚ 
 

اػکلتبل،  I  ،II  ٍIIIدس هشداى كلاع  CEJدس فَاصل هختلف اص  ًذاًْبي خلفي هگضيلاد هقبيؼِ ي فَاصل ايٌتشساديکَلاس -4جذٍل 
*p<0.05(Tukey’s post hoc test) 

P value  ٖٔطزا 
mm8 mm6 mm4 mm2 

I-III II-III I-II I-III II-III I-II I-III II-III I-II I-III II-III I-II 

 قٕبضٜ 
ز٘ساٖ ٞب   

* 004/0  * 01/0  91/0  * 004/0  * 049/0  56/0  * 013/0  16/0  5/0  * 014/0  47/0  2/0  4-3  

74/0  92/0  52/0  67/0  94/0  48/0  16/0  99/0  22/0  43/0  99/0  51/0  5-4  

8/0  27/0  68/0  76/0  59/0  97/0  24/0  19/0  1 13/0  25/0  91/0  6-5  

86/0  08/0  28/0  83/0  * 035/0  17/0  2/0  * 001/0  13/0  56/0  084/0  56/0  7-6  

 

 (، 4َ فٛق)خسَٚ َجك خسٚ

 ، زض ٔطزاٖ ثب اٍِٛي اؾىّشي ولاؼCEJٔشطي اظ  ٔيّي 8ٚ  6، 4، 2ٞبي  اي ثيٗ وب٘يٗ ٚ اِٚيٗ دطٜ ِٔٛط، زض فبنّٝ ضيكٝ فبنّٝ ثيٗ 

I  ثٝ َٛض ٔٗٙبزاضي ثيكشط اظ ٔطزاٖ ولاؼIII ثٛز( .05/0>P) ايٗ فبنّٝ ٕٞچٙيٗ، زض ٔطزاٖ ولاؼ II  ُٔشطي اظ ٔيّي 8ٚ  6زض فٛان 

CEJ ٘ؿجز ثٝ ٔطزاٖ ولاؼ III ثيكشط ثٛز(05/0>P) 

ثٝ َٛض ٔٗٙبزاضي  III زض ٔطزاٖ ولاؼ CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 6ٚ  4اي ثيٗ اِٚيٗ ٚ زٚٔيٗ ِٔٛط زض فٛانُ  ضيكٝ زض ٔمبثُ، فبنّٝ ثيٗ

 (P<05/0)ثيكشط ثٛز  II اظ ٔطزاٖ ولاؼ
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 ثحث:

ثطضؾي فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض يىي اظ ٖٛأُ وّيسي زض سٗييٗ 

ٞب زض ذّف  ٔحُ ٔٙبؾت ثطاي خبيٍصاضي ٔيٙي ايٕذّٙز

 ٍٔعيلاؾز.

ٞبي   ضيكٝ ُٔبِٗبر ٌصقشٝ إٞيز حفّ فبنّٝ ٔٙبؾت اظ

ٞب ضا ٔٛضز سأويس لطاض  ز٘ساٖ ٍٞٙبْ لطاض زازٖ ٔيٙي ايٕذّٙز

ٖٙٛاٖ ٖبّٔي حيبسي ثطاي ٔٛفميز  ا٘س ٚ ايٗ ٔٛيٛٔ ضا ثٝ  زازٜ

ٚ ٕٞچٙيٗ  (15ٚ  14)ا٘س  ٞب ُٔطح وطزٜ ثّٙسٔسر ٔيٙي ايٕذّٙز

ٔشط ٔيبٖ ٔيٙي ايٕذّٙز ٚ ضيكٝ  ٔيّي 1حفّ فبنّٝ حسالُ 

ٔيٙي ايٕذّٙز ٚ خٌّٛيطي اظ آؾيت ثٝ  ز٘ساٖ ٔدبٚض ثطاي ثجبر

. ثٙبثطايٗ، حسالُ (10)ضيكٝ ز٘ساٖ ٔدبٚض ديكٟٙبز قسٜ اؾز 

ٔشط ثطاي لطاض زازٖ ايٕٗ ٔيٙي ايٕذّٙز  ٔيّي 3فبنّٝ سمطيجي 

 اي ٔٛضز ٘يبظ اؾز.  ضيكٝ زض ٘بحيٝ ثيٗ 

ايٗ اؾبؼ ٚ َجك ٘شبيح ايٗ ُٔبِٗٝ، ثيكشطيٗ فبنّٝ  ثط

يٗ ٔحُ ثطاي لطاضزٞي ٔيٙي ايٕذّٙز زض ايٙشطضازيىٛلاض ٚ ثٟشط

ذّف ٍٔعيلا، زض سٕبْ اٍِٛٞبي اؾىّشي ؾبغيشبَ ٚ ٞط زٚ خٙؽ، 

 ٔشطي اظ ٔيّي 8زض فبنّٝ  6ٚ  5اي ز٘ساٟ٘بي  ضيكٝ فًبي ثيٗ

CEJ  ٔٔيّي ٔشطي  8اؾز. ثيكشطيٗ ٔيعاٖ ايٗ فٛانُ زض اضسفب

 اؾىّشبَ ثٛز. IIIٔشّٗك ثٝ ظ٘بٖ ٚ ٔطزاٖ ولاؼ  CEJاظ 

َٛض وّي؛ فٛانُ  بيح ُٔبِٗٝ حبيط ٕٞچٙيٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ٘ش

ثٙسي اؾىّشي ؾبغيشبَ، خٙؿيز يب  ايٙشطضازيىٛلاض، فبض٘ اظ َجمٝ

سسضيح افعايف  ثٝ ؾٕز ضاؼ ضيكٝ ز٘ساٖ ٞب ثٝ  CEJ ؾٗ، اظ

يبثس. ايٗ يبفشٝ ثب ُٔبِٗبر لجّي وٝ افعايف فًبي  ٔي

ا٘س، ُٔبثمز  زٜاي ثٝ ؾٕز ادىؽ ز٘ساٖ ضا ٌعاضـ وط ضيكٝ ثيٗ

ٞبي  سٛا٘س زض ا٘شربة ٔحُ ايٗ يبفشٝ ٔي(. 16-18، 13ٚ 12)زاضز 

ٞبي  ٞب زض زضٔبٖ ٔٙبؾت ثطاي لطاض زازٖ ٔيٙي ايٕذّٙز

اضسٛز٘ؿي ٚ ديكٍيطي اظ آؾيت ثٝ ضيكٝ وٕه وٙٙسٜ ثبقس. ثط 

سٛاٖ ٘شيدٝ ٌطفز وٝ ٞطچٝ ٔحُ لطاضٌيطي  ايٗ اؾبؼ، ٔي

سط  ضسٛز٘ؿي اديىبِي سط ثبقس، ايٕٗٞبي ا زض زضٔبٖ  ٔيٙي ايٕذّٙز

 ذٛاٞس ثٛز.

ثب ايٗ حبَ زض ايٗ ُٔبِٗٝ،  فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض سٟٙب زض 

ثطضؾي قس، ظيطا  CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 8ٚ  6، 4، 2ٞبي  فبنّٝ

ٞبي  يىي ٔب٘ٙس حًٛض ؾيٙٛؼٞبي آ٘بسٛٔ ٔبٌعيلا ٔحسٚزيز

زض فبنّٝ ٞب  زاضز وٝ اغّت اظ لطاض زازٖ ٔيٙي ايٕذّٙز ّطئبٌعي

. اظ ؾٛي (19) وٙس خٌّٛيطي ٔي CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 10ثيف اظ 

ٞب اديىبِي سط اظ ايٗ، احشٕبَ  زيٍط، لطاض زازٖ ٔيٙي ايٕذّٙز

خبي ِثٝ چؿجٙسٜ ضا،  ٞب زض ٔربٌ آِٛئٛلاض، ثٝ لطاضٌيطي آٖ

. (20)ا٘ساظز زٞس وٝ ثجبر ٔيٙي ايٕذّٙز ضا ثٝ ذُط ٔي افعايف ٔي

ٖٙٛاٖ ٘مُٝ ٔطخٕ ثطاي  ثٝ CEJ يٗ،زض ُٔبِٗٝ حبيط ٕٞچٙ

اي دبيساض وٝ  ٘مُٝ (،17ٚ  16، 13، 12)ٞب اؾشفبزٜ قس  ٌيطي ا٘ساظٜ

ٌيطز.  سحز سأثيط ٖٛأّي ٔب٘ٙس سحّيُ اؾشرٛاٖ لطاض ٕ٘ي

ٖٙٛاٖ ٘مُٝ  ثطذلاف وطؾز آِٛئٛلاض وٝ زض ثطذي ُٔبِٗبر ثٝ

 (.18)ٔطخٕ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 
  

Sangroula  ٖزض ثطضؾي فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض  ، (13)ٚ ٕٞىبضا

، ٔٙبؾت سطيٗ ٔحُ لطاضزٞي ٔيٙي I  ٚIIزض افطاز ولاؼ 

 4ٚ زض فٛانُ ثيف اظ  6-5ايٕذّٙز ٞب زض ٍٔعيلا ضا ٘بحيٝ 

ٔيّي ٔشطي اظ آٖ اٖلاْ  8، ثب سطخيح فبنّٝ CEJٔيّي ٔشط اظ 

 وطز٘س وٝ ثب ٘شبيح ُٔبِٗٝ حبيط ٕٞرٛا٘ي زاز.

بنّٝ ، ثيكشطيٗ ف (16)بضاٖ ٚ ٕٞى Akhoonزض ُٔبِٗٝ 

 6-5، ٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي بٌعيلاايٙشطضازيىٛلاض زض ٔ

ٔكبٞسٜ قس، أب ثب سٛخٝ ثٝ ذُط  CEJٔيّي ٔشطي  11زض 

 8دطفٛضيكٗ ؾيٙٛؼ، أٗ سطيٗ ٚ ٔٙبؾت سطيٗ اضسفبٔ ضا سب 

ٔٗطفي وطزٜ ا٘س وٝ ثب ٘شبيح ُٔبِٗٝ حبيط  CEJٔيّي ٔشطي اظ 

 ضز.ٕٞرٛا٘ي زا

Khumsarn  ٖزض ثطضؾي فٛانُ  (12)ٚ ٕٞىبضا ،

، ٔٙبؾت سطيٗ ٔحُ ٞبي I  ٚIIايٙشطضازيىٛلاض زض افطاز ولاؼ 

ضا ثٝ سطسيت ٘بحيٝ  ٔبٌعيلالطاضزٞي ٔيٙي ايٕذّٙز زض 

 CEJٔيّي ٔشطي اظ  8ٚ  10ٚ زض اضسفبٔ  6-5ايٙشطضازيىٛلاض 

ُٔبِٗٝ سٗييٗ وطز٘س. ٘شبيح ايٗ ُٔبِٗٝ ثٝ َٛض وّي ثب ٘شبيح 

حبيط ٕٞرٛا٘ي زاضز. ثب ايٗ سفبٚر وٝ زض ُٔبِٗٝ حبيط ثطضؾي 

 نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز. CEJٔيّي ٔشطي اظ  10فبنّٝ 

ٞبي  ٌيطي ، وٝ ثٝ ا٘ساظٜ(17)ٚ ٕٞىبضاٖ  Gasgoos ُٔبِٗٝ 

ٞب دطزاذشٝ  اي زض زٚ ٘بحيٝ ٔيب٘ي ٚ ثبوبِي ثيٗ ز٘ساٖ ضيكٝ ثيٗ

ٔيب٘ي زض ذّف ٔبٌعيلا زض سطيٗ فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض  ٘يع، ثعضي



     

 123  يٛسطيوبٔذ يسٌٛٔٛطاف ّٝئشفبٚر ثٝ ٚؾ شبَيؾبغ ياؾىّش يزض اٍِٛٞب لايذّف ٔبٌع ىٛلاضيٙشطضازيانُ افٛ يثطضؾ 
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ثيبٖ وطزٜ ؾز وٝ ثب ٘شبيح  6ٚ  5ٞط زٚ خٙؽ ضا ثيٗ ز٘ساٟ٘بي 

ُٔبِٗٝ حبيط ٕٞرٛا٘ي زاضز. ثب ايٗ حبَ، ثيكشطيٗ فًبي 

ٌعاضـ قسٜ  4ٚ  3ايٙشطضازيىٛلاض ثبوبِي، ثيٗ ز٘ساٟ٘بي 

ٞبي ُٔبِٗٝ ٚ   ؛ ايٗ اذشلاف ٔيشٛا٘س ثٝ سفبٚر زض ضٚـ(17)اؾز

ي ٔطثٌٛ ثبقس؛ ظيطا زض ُٔبِٗٝ حبيط، وٕشطيٗ ٌيط ٔحُ ا٘ساظٜ

فبنّٝ ثيٗ ضيكٝ ٞب زض ٞط ٔمُٕ ثٝ ٖٙٛاٖ فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض 

ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ اؾز ٚ فٛانُ زض زٚ ٘بحيٝ ٔيب٘ي ٚ ثبوبِي ثٝ 

 نٛضر خساٌب٘ٝ ا٘ساظٜ ٌيطي ٘كسٜ ا٘س.

سطيٗ فًبي  ثعضي (11)ٚ ٕٞىبضاٖ Golshahزض ُٔبِٗٝ 

 CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 6زض سٕبْ ٔبٌعيلا زض فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض 

اؾىّشبَ ٚ ثيٗ  I ٚ III زض افطاز ولاؼ 1-1ٞبي  ثيٗ ز٘ساٖ

اؾىّشبَ ٔكبٞسٜ قس. زض  II زض افطاز ولاؼ 5-4ٞبي  ز٘ساٖ

 6سطيٗ فًبي ايٙشطضازيىٛلاض زض فبنّٝ  ذّف ٔبٌعيلا، ثعضي

 I ٚ II زض افطاز ولاؼ 5-4ٞبي  ثيٗ ز٘ساٖ CEJ ٔشطي اظ ٔيّي

اؾىّشي   III زض افطاز ولاؼ 6-5ٞبي  اؾىّشي ٚ ثيٗ ز٘ساٖ

 ٌعاضـ قس.

ٞبي ُٔبِٗٝ ٕٞچٖٛ سفبٚر زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  سفبٚر زض ضٚـ 

ظ٘بٖ ثٝ ٔطزاٖ، ٖسْ ثطضؾي  لبثُ سٛخٝ ثيٗ زٚ ُٔبِٗٝ، ٘ؿجز

ٔيّي ٔشطي اظ  8سبثيط خٙؿيز ٚ ٕٞچٙيٗ ٖسْ ثطضؾي فبنّٝ 

CEJ ٜٛا٘س زِيّي ثطاي سٙٛٔ ٘شبيح س ٔي (،11)زض ُٔبِٗٝ ٘بٔجطز

 ٘ؿجز ثٝ ُٔبِٗٝ حبيط ثبقس.

ثط فٛانُ ايٙشط ضازيىٛلاض، ٘شبيح  جٌؼيتزض ضاثُٝ ثب سبثيط 

ثطذي ُٔبِٗبر ديكيٗ ٘كبٖ زازٜ ثٛز وٝ فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض 

اٌطچٝ  (؛20ٚ  17)َٛض وّي زض ٔطزاٖ وٕي ثيكشط اظ ظ٘بٖ اؾز ثٝ

اظ ُٔبِٗبر ٔٗٙبزاض ٘جٛز.  ايٗ سفبٚر اظ ٘ٓط آٔبضي زض ٞيچ يه

زض ُٔبِٗٝ حبيط قٛاٞسي اظ ثيكشط ثٛزٖ فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض 

 زض ٔطزاٖ ٘ؿجز ثٝ ظ٘بٖ ٔكبٞسٜ ٘كس. 

ايٗ ٔؿئّٝ ٔيشٛا٘س ثٝ زِيُ سأثيط ٘ػاز ٚ لٛٔيز ثط آ٘بسٛٔي ٚ 

ٞب، ٕٞچٙيٗ سفبٚر زض حدٓ  ٞب ٚ ز٘ساٖ ٔٛضفِٛٛغي اؾشرٛاٖ

قبيبٖ شوط اؾز وٝ ٞط  قسٜ ثبقس.ٌيطي  ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚ ٘ٛاحي ا٘ساظٜ

زٚ ايٗ ُٔبِٗبر زض ضٚـ وبض ٘يع ثب ُٔبِٗٝ حبيط سفبٚر ٞبيي 

افطاز ضا ثط اؾبؼ  (17)ٚ ٕٞىبضاٖ  Gasgoosزاقشٝ ا٘س؛ ُٔبِٗٝ 

ثٙسي ٘ىطزٜ اؾز، ُٔبِٗٝ  ٞبي اؾىّشي زؾشٝ ولاؼ

Saravanan  ٖوٙٙسٌبٖ ضا ثط اؾبؼ  ٘يع قطوز (20)ٚ ٕٞىبضا

ثٙسي وطزٜ اؾز، وٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ  بَ َجمٝضقس ٖٕٛزي اؾىّش

 ثب ُٔبِٗٝ ٔب ٔشفبٚسٙس.

سفبٚر ٔٗٙبزاض  (13)ٚ ٕٞىبضاٖ Sangroulaزض ُٔبِٗٝ  

فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض ثيٗ زٚ خٙؽ زض ٔبٌعيلا، سٟٙب زض فبنّٝ 

ٔكبٞسٜ  5ٚ  4ٚ زض ٘بحيٝ ز٘ساٖ ٞبي  CEJ ٔشطي اظ ٔيّي 4

سٛا٘س  ٔي  اؾز. ايٗ سفبٚرقس وٝ ثب ٘شبيح ُٔبِٗٝ حبيط ٔشفبٚر 

٘بقي اظ سٙٛٔ ٘ػازي، سفبٚر زض حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٖسْ ثطضؾي افطاز 

   .(13)اؾىّشبَ زض ايٗ ُٔبِٗٝ ثبقس IIIولاؼ 

زضٟ٘بيز، َجك ٘شبيح ُٔبِٗٝ حبيط، ؾٗ سأثيط ٔٗٙبزاضي ثط 

وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِيُ زأٙٝ  .اي ٘ساقز ضيكٝ ٞبي ثيٗ  نّٝ فب

 .ٖ زض ايٗ ُٔبِٗٝ ثبقسؾٙي ٔحسٚز قطوز وٙٙسٌب

 

 :گيشي ًتيجِ

ٞبي ايٗ ُٔبِٗٝ ثيكشطيٗ فبنّٝ ايٙشطضازيىٛلاض زض  يبفشٝ َجك 

ذّف ٍٔعيلا زض سٕبٔي ولاؾٟبي اؾىّشبَ ٚ زض ٞط زٚ خٙؽ زض 

 CEJٔيّي ٔشطي اظ  8زض  6ٚ  5٘بحيٝ ايٙشطضازيىٛلاض ز٘ساٟ٘بي 

اظ ٔيّي ٔشطي  2زض  4ٚ  3زض ٘بحيٝ ز٘ساٟ٘بي  آٖوٕشطيٗ ٚ 

CEJ .ٔكبٞسٜ قس 

 

 :پيـٌْبدات

ديكٟٙبز ٔي قٛز زض ُٔبِٗبر آسي، ثطضؾي فًبي 

، خٟز ثطضؾي ثيكشطايٙشطضازيىٛلاض زض افطاز ثب دطاوٙسٌي ؾٙي 

 زليك سط سبثيط ؾٗ ثط فٛانُ ايٙشطضازيىٛلاض نٛضر ٌيطز.
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