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Abstract 

 

Background & Aim: During cavity preparation, smear layer is created . This layer should be removed 

with irrigators. Leakage may be decrease after irrigation. The aim of this study was to evaluate the 

leakage after irrigation by chlorhexidine 2%, sodium hypochlorite 2.5% and water in glass ionomer class 

V restorations. 

Materials and Method: In this experimental-in vitro study, the class V restoration preparation was 

prepared in the standard cervical portion of buccal accept in 51 human premolar teeth. The samples were 

divided to 3 groups due to type of irrigants. Group 1: sodium hypochlorite 2.5% was applied in cavity for 

30 seconds. Group2: chlorhexidine 2% was applied in cavity for 30 seconds. Then, all cavities were 

washed for 10 seconds in order to remove agents and their extra waters. Group3: only washed with 

water. The cavities were filled by Glass ionomer reinforced composite resins. After 1000 thermal cycles 

of 5-55 °c, the microleakage of samples, was evaluated with dye penetration and data was analyzed 

statistically with chi-square.  

Results: The microleakage of enamel were 94.1% in water irrigant, 41.2% in chlorhexidine 2%, 17.6% 

in sodium hypochlorite 2.5% (p<0.001) and for dentin, in water, chlorhexidine 2% and sodium 

hypochlorite 2.5% were 88.2%, 70.6% and 17.6% respectively. (p<0.001) 
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  خلاصه: 
متعاقب  روديتوسط شستشودهنده ها حذف شود. گمان م ديكه با شوديم جاديراياسم يةآماده سازي حفره، لا نيح سابقه و هدف:

 مي% ، سد2 نيديمتعاقب كاربرد  كلرهگز زنشتير نييمطالعه تع ني.  هدف از اابديكاهش  مهايترم زنشتيكاربرد شستشودهنده ها ر
  .بود نومريكلاس پنج گلاس آ يمهايترمدر  يو آب معمول درصد  5/2 تيپوكلريه

حفرات كلاس پنج  يدندان پرمولر انسان 51سطح باكال يكاليسوم سرو كيدر  يشگاهيآزما -يتجرب قيتحق نيدر ا و روش ها: مواد
 كي% با 5/2ميسد تيپوكلري: ه 1گروه :شدند ميگروه تقس 3.  نمونه ها بر اساس نوع شستشودهنده به ديگرد جادياستاندارد ا

در داخل حفره  هيثان 30به مدت  كروبراشيم كي% با 2 نيدي: كلرهگز 2 گروه .در داخل حفره اعمال شد هيثان 30به مدت  كروبراشيم
  . ديدآنها حذف گر يپنبه آب اضاف ةشسته شدند تا اضافات آن برطرف شده و با گلول هيثان 10حفرات به مدت  يةاعمال شد .  سپس كل

 يحرارت كليس 1000شدند.  پس از  ميترم نيشده با رز تيتقو نومريبا گلاس آ حفرات.شستشوداده شدند ي: تنها با آب معمول 3 گروه
قرار  يدو  مورد قضاوت آمار -يو داده ها با آزمون كا دهينمونه ها با روش نفوذ رنگ سنج زنشتير زانيگراد م يسانت ةدرج 55تا  5

  .گرفت
 تيكلر پويو در گروه ه 2/41برابر  نيديدرصد و در گروه كلرهگز 1/94و درگروه شستشو با آب  نايدر مريزنشت  زانيم :ها افتهي

،   2/88 در گروه شستشو با آب، كلرهگزيدين و هيپوكلريت سديم بيعاج به ترت يو برا    )P>001/0(  درصد بود 6/17برابر  ميسد
  )P>٠٠١/٠(  .درصد بود 6/17و    6/70
هاي در ترميم نايو م يعاج زنشتيدر كاهش ر يمناسب ييداراي كارآ ميسد تيكلر پويو ه نيديكلرهگز رسديبه نظر م :يريگ جهينت

  د.و عملكرد قابل قبول تري نسبت به شستشو با آب دارن كلاس پنج گلاس آينومر بوده
   نيدي، كلرهگزنومريگلاس آترميم، ، زنشتي: رها دواژهيكل
  

 
  

  مقدمه:
مواد  نيا ،يبه نسوج دندان نومرهايگلاس آ ميباند مستق ييتوانا

 عاتيضا ميبراي كاربرد در ترم ياز مواد انتخاب يكيوان  را به عن
 ييداراي توانا نومرهايگلاس آ )1(كلاس پنج  مطرح كرده است.

از  رييشگيو پ ديو عاج، آزادسازي فلورا ناياتصال به م
 بي، ضرودنتاليو بافتهاي پر الپبا پ يسازگاري نسج ،يدگيپوس

كمتر از  مشابه عاج و انقباض سخت شدن يانبساط حرارت
مشكل در  نيمهمتر جيكيكروليم  )2(.باشنديها م تيكامپوز

است و منجر به نفوذ باكتري از فضاي  يكاليهاي سرو ميترم
كه عامل  گردديم يبه داخل توبولهاي عاج ميترم-دندان نيب
باكتريها  نيپالپ توسط توكس كيو تحر هينوثا يدگيپوس جاديا
دندانها  يكيزيف اتيوصخص نيدهان و تفاوت ب طي.  محباشديم

   )3(مرتبط هستند. جيكيكروليبا م  يميو مواد ترم
 يضدعفون ةماد كياند كه استفاده از  مطالعات نشان داده يبرخ

كم كند  هيرادر ناح اليباكتر تيفعال توانديكننده بعداز تراش م
 جي% از مواد را5/2 تيپوكلريه مي% و سد2 نيديكلرهگز )4(

 ةماد كي%  2نيديهستند. كلرهگز يپزشكمورداستفاده در دندان
موتانس  سترپتوكوكمؤثراست كه برروي ا اليباكتر يآنت

 كسيماتر ميآنز نيهمچن  )5(.دارد يمحسوس ياثركاهش
 ةرا مهار كرده و باعث دوام باند ماد (MMPs) نازيمتالوپروتئ

متعدد نشان داده اند كه  قاتيتحق )6(.شود يبه عاج م يميترم
 يمنشأ گرفته از دندان، م نازيمتالوپروتئ كسيترما يها ميآنز

 ديبريه هيلا بيو تخر يختگيهم گس زدر ا يتوانند نقش مهم
 ايتواند به صورت خودكار  يم ميآنز يفعال ساز )7(داشته باشند 

و  يدياس طي. بعلاوه وجود محرديها صورت گ ميآنز ريتوسط سا
در نظر  MMP يها ميآنز ياز علل فعال ساز زيدما ن شيافزا اي

 هم نگياچ دياس نديها بدنبال فرآ ميآنز نيشوند. ا يگرفته م
اكسپوز شده  يكلاژن افيال بيتوانند فعال گردند و با تخر يم
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باند و از  بيپوشانده نشده است، به تخر نيبا رز يكه به خوب يا
   )8(.منجر شوند ميدست رفتن ترم

ستحكام باند ا يشستشو را بر رو يكه اثر محلول ها يمطالعات
را  يضيضد و نق جيكرده اند نتا يبه دندان بررس تيكامپوز

از آنها كاهش استحكام باند را پس از  يگزارش داده اند. برخ
شستشو دهنده ها و  ريسا ايو  نيديدندان با كلرهگز يشستشو

 چيه گريد يبرخ كهيدر حال )9( ها نشان دادند هيدهانشو زين
نشان داده اند  زيمطالعات ن يبرخ )10(نكردند. را گزارش يرييتغ

قادر است مانع  نيديسلف اچ ، كلرهگز يوهايكه در حضور ادهز
 )11(.در طول زمان گردد ليكروتنسايكاهش استحكام باند م

سلف  ينينشان داد كه با سمان رز نيشيپ ةمطالع كيهرچند 
   نگيدوام باند يبر رو ياثر چيه نيدي، كلرهگز ويادهز

 نيشده با رز تيتقو نومريو گلاس  آ نومريس آگلا )12(نداشت 
باشند . قبل از استقرار ماده، آماده  يم ويسلف ادهز يمواد
سطح ،  يزسازيتم يبرا دياس كيآلكنوئ يسطح با پل يساز

شود  يم هيكلاژن توص يها ليبريو اكسپوز ف ريلا ريحذف اسم
 جاديارا  كاليكرومكانياجزاء سمان منتشرشده و باند م نيا. بنابر

مناسب،  ميبدون داشتن ترم نكهيبه ا باتوجه )13(.كند يم
افتد و  يبه مخاطره م شهيدرمان ر تيموفق ايسلامت پالپ 

قادر به حذف تمام  طيشرا نينمودن آن در بهتر يضدعفون
كه اثر  يا زكنندهيتم ةاستفاده از ماد ست،يها ن سميكروارگانيم

داشته و در  ييبالا يسميكروارگانيسازي م يو خنث يكروبيضدم
است .  ازينداشته باشد ، موردن ميترم ليبا س يحال تداخل نيع

 زانيبه م زنشتير ينوع محلول شستشو بر رو ريتأث كهيياز آنجا
 زانياكثر مطالعات م زيمورد توجه قرار نگرفته است و ن يكاف
 يمورد بررس يتيكامپوز نيرز يها ميرا در رابطه با ترم زنشتير

محلول ها بر  نيدر باب اثر ا يالاتسو نياند ، بنابراقرار داده 
 يبدون پاسخ باق ينومريگلاس آ يها ميترم جيكيكروليم يرو

برآن است كه  يحاضرسع ةدر مطالع نيمانده است . بنابرا
 جيكيكرولي% و آب برم5/2تيپوكلريه مي%، سد2نيدياثركلرهگز

  . رديقرارگ يموردبررس نومريكلاس پنج گلاس آ مهاييترم

  ها: مواد و روش
يك سوم سرويكالي  قسمت آزمايشگاهي-يتجرب مطالعة اين در

 از عاري كه شده كشيده انساني پرمولر دندان 51سطوح باكال 

ابعاد   بااستاندارد  حفرات كلاس پنج ترميم بودند ، و پوسيدگي
. اين پژوهش گرديد ايجاد ميلي متر 2 عمق ميلي متر و 3×2

مورد تائيد   94554كد  با در دانشگاه علوم پزشكي كرمانشاه
مارژين ژنژيوالي اين حفرات در سمنتوم و مارژين  قرار گرفت.

درجه و  90اكلوزالي  در مينا بودند . تمام زواياي كاووسورفيس 
 فرز و توربين با سرعت بالا حفرات با بدون بول تهيه شدند.

و اسپري آب و هوا   (Acerdent, England)الماسي  فيشور
 سپس  .ميگرديد ويضتع فرز حفره،5هر  تراش از بعد و ايجاد

   شدند :  تقسيم تايي 17گروه 3به نمونه ها تصادفاً
 30با يك ميكروبراش به مدت  %5/2سديم : هيپوكلريت1گروه

 ثانيه در داخل حفره اعمال شد .
با  ) (Clorhexidine,FGM,Brazil% 2: كلرهگزيدين 2گروه 

 ره اعمال شد . ثانيه در داخل حف 30يك ميكروبراش به مدت 
ثانيه شسته شدند تا اضافات  10به مدت  سپس كلية حفرات

   )14(آن برطرف شده و با گلولة پنبه آب اضافي آنها حذف گرديد
  شدند. معمولي شستشوداده آب با تنها : 3گروه 

گلاس آينومر تقويت شده با رزين  سپس تمام حفرات توسط
(fuji II LC, GC,Japan)  و به روش  نسبت سه به يكبا

  استقرار توده اي ترميم شدند . از دستگاه لايت كيور
 (Guilin woodpecker medical instrument 

Co,China)  با شدتmw/cm2 650  ثانيه  30به مدت و
 توليد دستورالعملهاي براساس ترميم استفاده شد . مراحل

 انجام يكسان بصورت گروه سه هر نيز در  ترميم روش و كننده
 دستگاه در )15( حرارتي سيكل 1000  . پس از گرفت

 Thermal cycling (Dorsa, Iran)    )5 و  سانتيگراد درجه
ثانيه)  سيل اپيكالي 30مدت  به هربار سانتيگراد درجه55

توسط موم چسب تأمين شده و تمامي سطوح دنداني تا يك 
ميلي متري اطراف مارژين هاي ترميم با دو لايه لاك ناخن 

 درجه و37دماي  در ساعت24مدت  به شد . نمونه ها پوشانده
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نمونه ها  سپس . شدند قرارداده بلو % متيلن5/0محلول در
  برش بادستگاه و مانت شده شفاف آكريل درداخل

(ISOMET, Buehler, USA )، خنك كم تحت باسرعت 
نفوذرنگ، نمونه  ميزان تعيين شدند.  براي زده برش آب كنندة

 با  (SMZ 800,Nikon,Japan)يكروسكوپاستريوم درزير ها
 ودرصدنفوذرنگ قرارگرفتند موردمطالعه برابر 20بزرگنمايي 

نمونه ها به ، )16(جهت ارزيابي كمي ميكروليكيج شد .   سنجيده
  شدند: دستة زير تقسيم سه
  % عمق حفره نفوذ كرده است .30تا مادة رنگي حداكثر -1
 را طي كرده است .% عمق حفره 60تا  30مادة رنگي بين -2
  % عمق حفره نفوذ كرده است .60مادة رنگي به فراتر از -3

 Kruskal-Wallis  ناپارامتري آزمون كمك با سپس داده ها

 گرفته نظر در 05/0 داري معني سطح .شدند   تحليل و تجزيه
 بسته با R افزار نرم و SPSS 16افزارهاي نرم همچنين از  شد .

dunn.test شد . استفاده   
  

  يافته ها: 
  
  
  

نجام گرفت. نمونه و در سه گروه شستشو ا 51تحقيق روي  
ارائه گرديد  1ريز نشت مينا بر حسب شدت آن درجدول  ميزان

درصد  60و نشان مي دهد كه در گروه شستشو با آب بيشتر از 
  7با درصد و در گروه كلرهگزيدين  1/94نمونه يا  16برابر 

نمونه  يا  3با درصد و گروه هيپوكلريت سديم  2/41نمونه يا 
دو نشان داد كه اين ا ختلاف   درصد بود و آزمون كاي 06/16

   ) P> 01/0به لحاظ آماري معني دار بود (
  ريز نشت مينا بر حسب شدت و  ميزان -1جدول 

  به تفكيك مواد شسشتو دهنده
  

  شدت نفود

  شستشو با

  حداكثر

  درصد 30

60-30 

  درصد 

 60بيشتر از

  درصد 

 جمع

 17 16)1/94( 1  0  آب معمولي 

 17 7)2/41( 10  0  كلرهگزيدين

 17 3)06/16( 12  2  هيپوكلريت سديم 

ريزنشت عاج بر حسب شدت و به تفكيك مواد شستشو  ميزان
ارائه شده و نشان مي دهد كه نشت بيشتر  2دهنده در جدول 

درصد و در گروه  2/88درصد در گروه آب معمولي  60از 
درصد و بالاخره در گروه هيپوكلريت  6/70كلرهگزيدين برابر 

   )P> 01/0درصد بود. ( 6/17بر سديم برا
  

توزيع نمونه بر حسب شدت ريز نشت عاج و به تفكيك  - 2جدول 
  مواد شستشو دهنده

  شدت ريز نشت 

 ماده شستشو دهنده    

  كمتر از

  درصد  30 

   60تا  30

  درصد 

  بيشتر از 

  درصد  60

  جمع 

  17  15) 2/88(  2  0 آب معمولي

  17  12) 6/70(  5  0  كلرهگزيدين

  17  3) 6/17(  14  0  لريت سديم هيپوك

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

  بحث:
 تيپوكلريكننده ( ه زينشان داد كه  كه كاربرد مواد تم قيتحق

 يو عاج يينايم ةرا در هردو لب جيكيكرولي) منيديو كلرهگز
، در گروه  جيكيل كرويكاهش م نيشتريدهد . ب يكاهش م
گروه  نيا كهيحاصل شد بطور يعاج يو در لبه ها نيديكلرهگز
در صد عمق  60را به فراتر از  يرنگ ةمادنفوذ  زانيم نيكمتر

 ميسد تيپوكلريبا ه جيكيكرولياثر كاهش م ناينشان داد . در م
تفاوت از نظر آماري  نيبود اما ا نيدياز گروه كلرهگز شتريب

  .  دار نبود يمعن
كه باعث  يميو ترم نهيزم ةدو ماد نيآل ب دهياتصال ا يبرا

به  نهيزم ةماد يگردد، مرطوب شوندگ ينشت م زيكاهش ر
شده است، چراكه مرطوب  يفاكتور معرف نيعنوان مهمتر

 )17(درمان را كاهش دهد. تيموفق توانديم يناكاف يشوندگ
 ،يسه عامل انرژي آزادسطح ريتحت تأث يمرطوب شوندگ

 يقرار دارد و زمان يميترم ةماد ةتيسكوزيو و يسطح يگرافتوپو
كمتر از انرژي  يميترم ةماد يافتد كه كشش سطح ياتفاق م
باشد. در پژوهش حاضر جهت كنترل  نهيزم ةماد يسطح

 ديگرد ضيحفرات ، در هر پنج تراش فرز تعو يخشونت سطح
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خشونت در تمام حفرات تا حدامكان مشابه گردد ؛  زانيتا م
 يخشونت سطح ،ييايميو ش يكيزيف راتييعلاوه بر تغ راكهچ
 گرياز طرف د  )18(دارد. ريتأث ميترم يبر مرطوب شوندگ زين

به كار گرفته شد تا در حد امكان اثرات  يكساني يميترم ةماد
   ابديمخدوشگر كاهش  رهاييمتغ
است كه به عنوان  يقو ةكنند ديعامل اكس ميسد تيپوكلريه

 يو علاوه بر خواص آنت شود يكننده شناخته م يضدعفون
مطالعه استفاده از  نيباشد . در ا يم يحلال آل كي، اليباكتر

حفره سبب نفوذ  ةكنند يبه عنوان ضدعفون ميسد تيكلر پويه
با  سهيقادر م يعاج يبه درون سوبسترا يرنگ ةتر ماد قيعم

 افيتواند به حل شدن ال يامر م ني. ا ديگرد نيديگروه كلرهگز
 ميسد تيپوكلريه كيتيپروتئول ييتوانا ليدلبه  يكلاژن عاج

 نيدر رز ليكربوكس وني ييايمينسبت داده شود كه مانع باند ش
 يةلا ليمانع تشك زيبه كلاژن عاج و ن نومريگلاس آ ديفايمد
 دنديرس جهينت نيبه ا زين گريد العاتمط  )14(گردد. يم ديبريه

 نيچند.  افتي شيافزا يعاج با حذف مواد آل يريكه نفوذپذ
با  يمحقق شرح دادند كه سطح عاج پس از آماده ساز

 ةدهان عيسبب بازشدن وس قهيدق 2به مدت  ميسد تيپوكلريه
 نترتوبولاريدر عاج ا ييها ينظم يو ب يعاج يتوبول ها

  ) 19،20(شد.
 ياجزاء آل ميسد تيپوكلريمطالعات مختلف نشان داده اند كه ه

 يم رييآن را تغ ييايميش بيدندان را حذف كرده و ترك
گردد .  ياچ شده م ينايمشابه م نايسطح م نيبنابرا )21(دهد.

 يدروكسيه يستالهاياز كر يسوبسترا هنوز غن نياگرچه ا
در  )22(.زدسا يرا فراهم م ياكسپوزشده بوده و باند باثبات تيآپات

 30به مدت  درصد 5/2 ميسد تيپوكلريمطالعه كاربرد ه نيا
 يرنگ ةتر ماد يسبب نفوذ سطح يمعمول با آب سهيدر مقا هيثان

و همكماران    Sungر مطالعهد .ديگرد يينايبه درون سطوح م
استفاده كرده بودند   نيكه از آب و نرمال سال ييگروههانيز 

ها  زكنندهيتم ريسا با سهيرا در مقا جيكيكروليم زانيم نيشتريب
 يها اختلاف آماري معن زكنندهيتم نينشان دادند هرچند ب

  )23(داري وجود نداشت.

 يرا بر رو نيديكلرهگز ياثر مولكول ها يمحدود مطالعات
 يابيارز يو نسج دندان نومريگلاس آ ديفايمد نيرز نيتعاملات ب

دو شارژ  يو دارا ديگوان سيب كي نيديكرده اند .  كلرهگز
 يشارژ منف يبه سطوح دارا ياديز ليمثبت بوده به علاوه تما

ن قادر است به سطوح يبنابرا )24(.دارد تيآپات يدروكسيمثل ه
داده و اثر  شيرا افزا نايم يسطح يانرژ زيباند شده و ن يدندان
 ليس ييتوانا توانديم زيعاج داشته باشد و ن يرو يمشابه

عاج  يسطح يانرژ شيدهد.  افزا شيرا افزا وهاينمودن ادهز
   يميترم ةتوسط ماد يشوندگ سيخ تيقابل شيسبب افزا

 نومريگلاس آ ميترم جيكيكروليكمتر م ريمقاد )25(د.گرد يم
 نيا ليتواند به دل يعاج م يبر رو نيديپس از كاربرد كلرهگز
 شيو افزا ييايميش راتييسبب تغ نيديامر باشد كه كلرهگز

شده است  ريلا ريعاج خصوصاً پس از حذف اسم يسطح يانرژ
روي كاهش بر  نيديمطالعه نشان داد كه اثر كلرهگز نيا جي. نتا

و گروه كنترل  تيپوكلرينسبت به ه يعاج ةلب جيكيكروليم
مطالعه مطابق با  نيا جيدار بود. نتا يو از نظر آماري معن شتريب

و  Anand Sekhar ةمطالع زيو همكاران و ن Hasani ةمطالع
  )14،26(همكاران بود. 

احتمالاً به طور  يعاج يتصور وجود داشته كه توبول ها نيا
مسدود  نيديكلرهگز يشغال شده و توسط مولكول هاا يكيزيف
 نيدي، كلرهگز اليكروبيم يآنت يژگيصرفنظر از و .شوند يم
 يآنت تيفعال ليرا به دل مترمي–نيتواند دوام باند دنت يم

 نيديكلرهگز يممانعت رامر به اث نيبهبود بخشد . ا كيتيكلاژنول
) 26(.ودش ينسبت داده م نازهايمتالوپروتئ كسيماتر يبر رو

و  ميكلس  ونهايياثر شلاته كننده روي  نيديبعلاوه كلرهگز
را درسطح دندان  ونهاي نيا توانديم نيفسفر عاج دارد و بنابرا

   )27(.نگه دارد
به دندان هم شلاته  نومريگلاس آ نگيباند زميآنجا كه مكان از

 ديو فسفر سطح آن است شا ميكردن و باند به كلس
 جيكيكروليداشته و م نگيباند نيروي ا يتياثر تقو نيديكلرهگز

 نيبنابرا  )27(.كاهش دهد ياديز زانيدر سطح عاج رابه م
 ربردقبل از كا نيدينمودن سطح عاج با كلرهگز يضدعفون
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و  Darabiباشد.   يدر درمان م يضرور يگام نومريگلاس آ
 جيكيكروليم يبر رو نيدياثر كلرهگز يهمكاران در بررس

و  افتنديمشابه دست  جيبه نتا يتيج كامپوزكلاس پن مهاييترم
 جيكيكروليدر كاهش م نيدينشان دادند كه كاربرد كلرهگز

% پس از تراش 2 نيدياستفاده از كلرهگز )25(.مؤثر است مهايترم
 يها يدگيبه كاهش پوس توانديم مياز ترم شيحفره و پ

عمل  نيكمك كند . ا ميپس از ترم تيو حساس ماندهيباق
 يرا دچار اختلال نم وينمودن و استحكام باند ادهز ليس ييتوانا
 نيديمطالعات تداخل كلرهگز يخاص برخ طي، اگرچه شرادينما

كرده  انيمطالعات ب يالبته برخ )28(نشان داده اند. ژنيرا در اده
 تيتقو نومريگلاس آ يمهايترم يبر رو يماده اثر بد نياند كه ا

و همكاران نشان  Salari ةمطالع )29(نداشته است. نيشده با رز
 عيوس يكروبيضدم ةبه عنوان ماد نيديداد كاربرد كلرهگز

 7نسل  ينگهايدر باند جيكيكروليم شيسبب افزا فيالط
 يينمودند كه از آنجا انيب زيو همكاران ن Dursun  )30(.ديردگ

تواند با  يدارد و م يقو كيونيخواص كات نيديكه كلرهگز
شده با  تيتقو نومريلاس آگ كيونيآن ليكربوكس يگروهها

 لكربوكسي – مياتصالات كلس ليواكنش داده ، مانع تشك نيرز
به عاج را كاهش  نومريگلاس آ نگيباند ييتوانا نيشده و بنابرا

 ييايميش ژنياده سميبا مكان نيديتداخل كلرهگز )13(دهد.
 يةلا كيتيدروليه بيتواند مقاومت به تخر يم نومريگلاس آ

 دهد. را كاهش  ديبريه

 
 
 
 
 
 
 
  
 

گلاس  نگيتواند با گام دوم واكنش ست يم نيديبعلاوه كلرهگز
 يگروهها ومينيآلوم يونهايبا  كهيياز آنجا ابديتداخل  نومريآ

 انيب يگريد ة. اما مطالع)13(پردازد  يل به رقابت ميكربوكس
آنرا  ليشده و دل جيكيكروليسبب كاهش م نيديكردند كلرهگز

   )31(.ماده ذكركردند نيتوسط ا ياجع يمسدودشدن توبولها
گرفت كه  جهينت توانيمطالعه م نيا تهاييتوجه به محدود با

، ميسد تيپوكلريو ه نيديكاربرد شستشودهنده هاي كلرهگز
. دهنديرا كاهش م نومرييگلاس آ مهاييترم زنشتير

 يدروكسيمانند ه يدياس ينهايبا اتصال به پروتئ نيديكلرهگز
  شود.  يجذب شده و به مرور آزاد مسطوح  يبررو تيآپات

 تيپوكلرياز ه شتريب يعاج ةلب زنشتيدر كاهش ر نيديكلرهگز
كمتر و طعم و بوي  تيسم ليبه دل توانديمؤثر است و م ميسد

 يانتخاب ةكنند زيتم ميسد تيپوكلريقابل تحملش نسبت به ه
  باشد.  نومرهاياز كاربرد گلاس آ شيپ

  
 
 
  
 
 تيكلر پويو ه نيديكلرهگز رسديبه نظر م :يريگ جهينت

 نايو م يعاج زنشتيدر كاهش ر يمناسب ييداراي كارآ ميسد
بوده و عملكرد قابل گلاس آينومر  5س هاي كلاهايدر ترميم

  د.قبول تري نسبت به شستشو با آب دارن
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