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Abstract 

Background&Aim: Considering the increased microbial load of Streptococcus mutans in patients with 

orthodontic appliances and the high prevalence of caries in these patients, the aim of this study was to compare 

the adhesion of Streptococcus mutans to orthodontic composites in various saliva types under laboratory 

conditions at the Tehran Islamic Azad University of Medical Sciences in 1401-1402. 

Materials and Methods: This research was done experimentally and in vitro.  This study was conducted on 

light-cured composite Sci-pharm and American Orthodontics (6 samples per group). After preparation and 

sterilization, samples were immersed for 2 hours in one of the artificial saliva compositions with normal or acidic 

pH. Then, the samples were incubated in a suspension of Streptococcus mutans bacteria for 2 hours. The samples 

were washed with normal saline and sonicated in 0.9% saline solution to detach the bacteria adhered to the 

samples. After serial dilution and bacterial culture on brain heart infusion broth, the total number of formed 

colonies was counted and calculated. The results were graphed using Microsoft Excel software, and the statistical 

difference between groups was analyzed using two-way ANOVA with a significance level of 0.05 (p < 0.05) in 

SPSS (last version) software.  

Results: The adhesion of Streptococcus mutans in acidic and normal saliva to Sci-pharm composites is greater 

than American Orthodontics composites (P =0.000). The adhesion of Streptococcus mutans to composites in 

acidic saliva is higher (P = 0.003). 

Conclusion: American Orthodontics composite exhibits greater resistance to Streptococcus mutans 

colonization and the adhesion of streptococcus mutans to composites is higher in acidic saliva. 
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 خلاصِ:

 ٿيؼـ ا يؽٴيڃود يثبلا ڃٞيڂ ٌ ياـسڃؼڀى يچب ځهيثب ادلا ٽبـاپيـ ثdاوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼ يٱفڂثيثبـ ټ ًيثب سڃخڅ ثڅ ا٨كا :ػبثمِ ٍ ّذف 

 ٗيؼـ اڀڃاٞ ثكا٪ ؼـ ٌفا ياـسڃؼڀى يچب زياوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ ٰبټذڃق يزىجځؽٴ كاپيټ ي ىڅيچؽ٦ اق ټٙبٸ١څ ضبٔف ټ٭ب ٽبـاپ،يث

 ثڃؼ. 1401-1402سڇفاپ ؼـ وبٶ  يآقاؼ اولاټ يدكٌٱ ڃٺؼـ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹ يٍٵبچيآقټب

 Americanڂ  Sci-pharm ڃـيٰ زيلا زيٰبټذڃق يټٙبٸ١څ ثف ـڂ ٿياڀدبٺ ٴف٨ز. ا يٍٵبچيڂ آقټب يثڅ ـڂي سدفث ٫يسط٭ ٿيا :ٍ سٍؿْب د هَا

Orthodontics  ثب  يثكا٪ ټّځڃ٠ جبرياق سفٰ يٱيوب٠ز ؼـ  2 يثفا ڃپ،يكاويٹيڂ اوشف يڀٽڃڀڅ(. ڀٽڃڀڅ چب ده اق آټبؼڄ وبق 6اڀدبٺ ٌؽ )چف ٴفڂڄ

pH  وب٠ز اڀٱڃثڅ ٌؽڀؽ. ڀٽڃڀڅ چب  2 ياوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثفا ييبيثبٰشف ڃپيىڂـ ٌؽڀؽ. وذه ڀٽڃڀڅ چب ؼـ وڃوذبڀ ڃ٘څ٤ يؽياو بيڀفټبٶ ڂ

ڂ  يټشّٷ ثڅ ڀٽڃڀڅ چب خؽا ٌڃڀؽ. ده اق ـ٬ز وبق يچب يسب ثبٰشف ٬فاـ ٴف٨شځؽ ٯي% وڃڀ 9/0 يڂ ؼـ ټطٹڃٶ ڀٽٱ ڄٌىشٍڃ ٌؽ ٿيسڃوٗ ڀفټبٶ وبٸ

 Microsoftچب  ضبِٹڅ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ حيڂ ټطبوجڅ ٌؽ. ڀشبٌؽڄ ٌٽبـي  ٷيسٍٱ يچب يٰٹڃڀ ؽاؼس١ BHIٍٰز  ٗيچب ثف ټط يٍٰز ثبٰشف

Excel  چب ثب اوش٩بؼڄ اق  ٴفڂڄ يڀٽڃؼاـ ٌؽڄ ڂ س٩بڂر آټبـ ٻيـوtwo way ANOVA 05/0 يثب وٙص ټ١ځبؼاـ (05/0<p ) ؼـ ڀفٺ ا٨كاـSPSS 

(last versionټڃـؼ سطٹ )٬فاـ ٴف٨ز. ٷي 

 Americanاق  ٍشفيث Sci-pharm يچب زيڂ ڀفټبٶ ثڅ ٰبټذڃق يؽين ټڃسبڀه ؼـ ثكا٪ اواوشفدشڃٰڃٰڃ يزىجځؽٴ كاپيټ :ّب يبفشِ 

orthodontics .ثڃؼ (000;P )اوز ي١ياق ثكا٪ ٘ج ٍشفيث يؽيؼـ ثكا٪ او چب زياوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ ٰبټذڃق يزىجځؽٴ كاپيټ 

(0003/0;P ) 

ڂ ټيكاپ زىجځؽٴي  اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼاـؼ ڃپيكاويڀىجز ثڅ ٰٹڃڀ يٍشفيټ٭بڂټز ث American orthodontics زيٰبټذڃق: گيشي يجًِش

 ټذڃقيشڇب ؼـ ثكا٪ اويؽي ثيٍشف اوز. اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ ٰب

  يؼڀؽاڀ يؽٴيدڃو ،يؽيثكا٪ او ،ياـسڃؼڀى زياوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه، ٰبټذڃق ،يؼـټبپ اـسڃؼڀى :ّبوليذ ٍاطُ 

 ټ٭ؽټڅ:
 

ؼـټبپ چبي اـسڃؼڀىي ټؽـپ ټدٽڃ٠څ اي اق ټؽاغٹڅ چبي 

ثبٌځؽ ٰڅ ثب چؽ٦ سٙبث٫ ثب٨ز ڀفٺ  ڀشيٯ ڂ اـسڃٴځبسيٯ ټياـسڃؼ

چب ڂ ؼـ ؼـخڅ ؼڂٺ ثڅ ؼوز آڂـؼپ اٰٹڃلپ  ثب ټڃ١٬يز ؼڀؽاپ

اوز ٰڅ  ټفاضٹيايٿ ټدٽڃ٠څ ٌبټٷ دؿيفڀؽ.  ٨بڀٱٍځبٶ اڀدبٺ ټي

( ټڃ١٬يز alignmentچب ٤بٸجب خڇز سځٝيٻ ) سڃوٗ اـسڃؼڀشيىز

ـڂاثٗ ثب٨ز ڀفٺ ڂ چب ڂ يب ٨ٱيٿ ثب چؽ٦ ثڇجڃؼ  ٬فاـٴيفي ؼڀؽاپ

ٌڃؼ. ؼـ ٘ي ايٿ ـڂڀؽ اق  ايدبؼ اٰٹڃلپ ٨بڀٱٍځبٶ اڀدبٺ ټي

چب، ويٻ چبي  چبي غبـج ڂ ؼاغٷ ؼچبڀي ټبڀځؽ ثفاٰز ادلايځه

اـسڃؼڀىي، دير چبي ؼاغٷ اوشػڃاڀي ڂ الاوشيٯ چبي ثيٿ ٨ٱي 

(1).ٌڃؼ اوش٩بؼڄ ټي
 

چبي ضبئك اچٽيز ديً اق ٌفڂٞ ڂ ضيٿ ؼـټبپ  يٱي اق اـقيبثي

اـسڃؼڀىي ٰڅ لاقټڅ  سٍػيُ ڂ ٘فش ـيكي ـڂڀؽ ؼـټبپ 

چب  ثبٌؽ، ټ١بيځڅ ثبٸيځي ثيٽبـ ڂ ثفـوي ولاټز ؼچبپ ڂ ؼڀؽاپ ټي

يبثي ثڅ  چبيي خبټٟ خڇز ؼوز آڂـي ؼاؼڄ خٽٟاوز ٰڅ ثڅ 

 (1).ٌڃؼ ټځدف ټي ؼـټبپ ټجشځي ثف ټٍٱلار

 

چبي ټڇٻ ضيٿ اـقيبثي ثبٸيځي ؼچبپ ٠لاڂڄ ثف  اق ٌبغّڅ 

چبي ؼڀؽاڀي اٌبـڄ ٰفؼ.  سڃاپ ثڅ دڃويؽٴي دبسڃٸڃلي ثب٨ز ڀفٺ ټي

چبي ؼڀؽاڀي ديً اق ٌفڂٞ ؼـټبپ  سفټيٻ ڂ ؼـټبپ دڃويؽٴي

اـسڃؼڀىي ثىيبـ سبٰيؽ ٌؽڄ اوز. ٠لاڂڄ ثف ايٿ، اچٽيز ټ١بيځڅ 

ڃٶ ؼـټبپ چب اق خڇز ڂخڃؼ دڃويؽٴي ؼـ ٘ ټٱفـ ؼڀؽاپ

چب دڃٌيؽڄ ڀيىز زفا ٰڅ ټٙبٸ١بر  اـسڃؼڀىي ڀيك ثف اـسڃؼڀشيىز

اڀؽ ثيٽبـاپ سطز ؼـټبپ اـسڃؼڀىي ثبثز ثيٍشف اق  ڀٍبپ ؼاؼڄ

. (2)ثبٌځؽ  وبيفيٿ ؼـ ټ١فْ دڃويؽٴي ڂ ټٍٱلار دفيڃؼڀشبٶ ټي

ثيٽبـاپ اـسڃؼڀىي  ؼـِؽ 96اڀؽ ٰڅ ؼـ  ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ؼاؼڄ

ضؽا٬ٷ يٯ ٔبي١څ و٩يؽ ؼـ ٘ڃٶ ؼـټبپ سٍٱيٷ ٌؽڄ اوز. 

 چبي ٬ؽاټي كاپ ايٿ ٔبي١بر ؼـ وٙص ثبٰبٶ ؼڀؽاپثيٍشفيٿ ټي

چٽسځيٿ ڀٍبپ  .(3)ټي ٌڃؼ.چب ؼيؽڄ  ثبلا ؼـ ټدبڂـر ثفاٰز ٨ٯ

ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز ٰڅ ثيٽبـاڀي ٰڅ ٬جٷ اق ٌفڂٞ ؼـټبپ خكڂ ٴفڂڄ ثب 
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ثبلاي دڃويؽٴي ثڃؼڀؽ، ؼـ ٘ي ؼـټبپ ڀيك ټيكاپ ثبٰشفي  غٙف

 .(4)اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثيٍشفي ؼـ ثكا٪ غڃؼ ؼاٌشځؽ 

چبي  ايٿ اټف ثڅ س٥ييف وفيٟ ٨ٹڃـ ؼچبڀي ثڅ ڀ٩ٟ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

چبي ثبثز ڂ ٰبچً  دبسڃلڀيٯ ث١ؽ اق ٌفڂٞ ؼـټبپ سڃوٗ ادلايځه

pH  ٪ټبڄ ث١ؽ اق ٌفڂٞ ؼـټبپ، ٰڅ ثڅ اويؽي ٌؽپ ټطيٗ  3ثكا

ٰځؽ، ڀىجز ؼاؼڄ ٌؽڄ  ؼچبپ ڂ ثفڂق ٔبي١بر و٩يؽ ٰٽٯ ټي

 ڂ  اي اق ثيڃ٨يٹٻ ثبٰشفيبيي ټدٽڃ٠څ . دلاٮ ؼڀؽاڀي(6, 5)اوز 

چبي ثكا٬ي اوز ٰڅ ثڅ وٙص ؼڀؽاپ اسّبٶ يب٨شڅ اوز.  دٹيٱٷ

ټڇٽشفيٿ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ چبي ؼغيٷ ؼـ ايدبؼ دڃويؽٴي ٌبټٷ 

ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ايٿ ټيبپ  اوشفدشڃٰڃٰڃن چب ڂ لاٰشڃثبويٷ ټي

اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ٰڅ يٯ ثبٰشفي ٴفٺ ټثجز ثي چڃاقي 

 .(7)اغشيبـي اوز، ټڇٽشفيٿ ڀ٭ً ـا ؼاـا ټي ثبٌؽ 

ټڇٽشفيٿ ٠بټٷ ٌيڃٞ ثيٽبـي چبي دفيڃؼڀشبٶ ڂ دڃويؽٴي ؼـ 

ثيٽبـاپ اـسڃؼڀىي ټٍٱٷ ثڃؼپ ـ٠بيز ټځبوت ثڇؽاٌز ثب ضٕڃـ 

ادلايځه چبي ؼاغٷ ؼچبڀي، سدٽٟ دلاٮ ثف وٙص ادلايځه چب ڂ 

ضفٰبر ؼڀؽاڀي سطز ڀيفڂي اـسڃؼڀىي ټي ثبٌؽ ٰڅ ثب٠ث 

سڃاپ ٴ٩ز  ٌڃؼ. ثڅ ٘ڃـ ٰٹي ټي كايً سدٽٟ دلاٮ ؼڀؽاڀي ټيا٨

اوش٩بؼڄ اق ادلايځه چبي ؼاغٹي ؼچبڀي ثبثز ثب ا٨كايً وٙڃش 

ثب٠ث ا٨كايً اسّبٶ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ چب ڂ ا٨كايً  ،ؼـ ؼوشفن

چب  اوش٩بؼڄ اق ٰبټذڃقيز (8).ٌڃؼ اضشٽبٶ سٍٱيٷ ثيڃ٨يٹٻ ټي

چب غڃؼ قټيځڅ ـا ثفاي ايٿ اټف ا٨كايً ټي  خڇز ثبڀؽيځٳ ثفاٰز

ؼچؽ. غّڃِب ٰڅ اڀ٭جبْ ٰبټذڃقيز ضيٿ  دٹيٽفيكاويڃپ ثب٠ث 

څ ي غڃؼ ٌڃؼ ٰڅ ثڅ ڀڃث ايدبؼ ٴخ ثيٿ اؼچكيڃ ڂ وٙص ؼڀؽاپ ټي

  (9) .ثڅ سدٽٟ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ چب ٰٽٯ ټي ٰځؽ

چبي وڃؼڂټڃڀبن  دمڂچٍٵفاپ ڀٍبپ ؼاؼڀؽ ټيكاپ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

ڂسلا ڀيٵفوځه ؼـ  چب ڂ دفڄ خيځديڃاٸيه، اٰشيځڃټبيىه

ثب ايٿ ڂخڃؼ، ټٙبٸ١څ  (10).ٸيٵبزڃـچبي الاوشڃټفي ثيٍشف اوز

Baka  ڂ چٽٱبـاڀً ثف ؼڂ ٴفڂڄ ثيٽبـاپ ؼاـاي اـسڃؼڀىي ثبثز

چبي ټ١ٽڃٸي ضبٰي اق  ڂ ثفاٰز self-ligatingچبي  سڃوٗ ثفاٰز

چبي  چبي ثبٰشفي آپ ثڃؼ ٰڅ س٩بڂسي ؼـ س١ؽاؼ ٰٹڃڀي

شفدشڃٰڃٰڃن وبثفيځڃن ڂ يب اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه، او

چبي لاٰشڃثبويٷ ثيٿ ؼڂ ٴفڂڄ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ. ايٿ ؼـ ضبٸي  ٴڃڀڅ

چب ؼـ چف ؼڂ ٴفڂڄ ڀىجز  ثڅ ٬جٷ اق  اوز ٰڅ ټيكاپ ايٿ ثبٰشفي

س٥ييفار ټيٱفڂثيڃسب ؼـ  .(11)ٌفڂٞ ؼـټبپ ا٨كايً يب٨شڅ ثڃؼ 

ٰځځؽ ڀيك  ٰڃؼٰبڀي ٰڅ اق ادلايځه چبي ٨بڀٱٍځبٶ اوش٩بؼڄ ټي

ڂ چٽٱبـاڀً ڀٍبپ ؼاؼڀؽ  Ortuټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. 

 6ٰڅ ټيكاپ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ڂ لاٰشڃثبويٷ ؼـ ٰڃؼٰبپ 

 rapidوبٸڅ سطز ؼـټبپ اـسڃؼڀىي ټشطفٮ سڃوٗ  9سب 

palatal expander 6 يبثؽ  ١ؽ اق ٌفڂٞ ؼـټبپ ا٨كايً ټيټبڄ ث
(12).  

يٯ ټٙبٸ١څ ټڇٻ ثف ټيكاپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼـ 

چبي ١٨بٶ ڂ ثيٽبـاپ ٨ب٬ؽ  ي دڃويؽٴيثيٽبـاپ اـسڃؼڀىي ؼاـا

دڃويؽٴي ؼڀؽاڀي ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ س١ؽاؼ ٰٹڃڀي اوشفدشڃٰڃٰڃن 

چبي ؼاـاي  ټڃسبڀه ؼـ ثيٽبـاپ اـسڃؼڀىي ثڅ س١ؽاؼ ؼڀؽاپ

دڃويؽٴي ١٨بٶ ڀيك ڂاثىشڅ اوز ڂ ٠لاڂڄ ثف ايٿ ؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ 

چبي وفاټيٱي ټٍڇڃؼسف اق  سٍٱيٷ ثيڃ٨يٹٻ ثف ـڂي ثفاٰز

ڀشيدشب س٥ييفار  (13)ټي ثبٌؽ.ٹكي ڂ يب دلاوشيٱي چبي ٨ ثفاٰز

٨ٹڃـ ؼچبڀي ؼـ ثيٽبـاپ سطز ؼـټبپ اـسڃؼڀىي ٘ي زځؽ چ٩شڅ 

ا٨شؽ ڂ سب وڅ ټبڄ ث١ؽ اؼاټڅ  اڂٶ ده اق ٌفڂٞ ؼـټبپ اس٩ب٪ ټي

چبي ثبثز  ايٿ س٥ييفار ؼـ ثيٽبـاڀي ٰڅ اق ادلايځه .(14)ؼاـؼ 

چبي  اؼي اوز ٰڅ اق ادلايځهٰځځؽ ټٍڇڃؼسف اق ا٨ف اوش٩بؼڄ ټي

وبقي  سڃاڀؽ ثب غبـج ٰځځؽ. زفا ٰڅ ثيٽبـ ټي ټشطفٮ اوش٩بؼڄ ټي

ؼوشٵبڄ ټشطفٮ ڂ اوش٩بؼڄ اق ټىڃاٮ چٽبڀځؽ وبيف ا٨فاؼ 

سڃاپ ٴ٩ز  چبي غڃؼ ـا ـ٠بيز ٰځؽ. ټي ثڇؽاٌز ؼچبپ ڂ ؼڀؽاپ

چبي دفيڃؼڀشبٶ  ثيٽبـي٠بټٷ غٙفي ثفاي اـسڃؼڀىي  پ چبيؼـټب

چبي  ثبٌؽ. ا٨كايً ٌيڃٞ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ ڂ دڃويؽٴي ټي

ٰبـيڃلڀيٯ ټبڀځؽ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ڂ لاٰشڃثبويٷ ټځدف 

ثڅ ؼټيځفاٸيكاويڃپ ټيځب ڂ ٠بج ڂ ڀڇبيشب دڃويؽٴي ؼـ ايٿ ؼوشڅ 

  .(16, 15)ٌڃؼ  اق ثيٽبـاپ ټي

اڀٵيكڄ، ڀٝبـر  ؼـ ثيٽبـاڀي ٰڅ چيسٵڃڀڅ اـسڃؼڀىيؼـټبپ 

غٙفڀبٮ  ،اي ڀؽاـڀؽ ؼڀؽاڀذكٌٱي ِطيص يب ثفڀبټڅ ديٍٵيفاڀڅ

چبي   ثځبثفايٿ ٔفڂـي اوز ٰڅ ٬جٷ اق ؼـټبپ ٌبغُ .(17) اوز

دلاٮ ؼـ ثيٽبـاپ ٰځشفٶ ٴفؼؼ. اق ٘ف٦ ؼيٵف، ؼـ ضيٿ ؼـټبپ 

سف ٌؽپ ـ٠بيز ثڇؽاٌز ؼچبپ، اټٱبپ ٌفڂٞ   ػزڀيك ثڅ ؼٸيٷ و



 

 ٍ ّوىبساى  يشهحوذيدوشش ووبل ه                                                                                                                              284

 82/ديبدي 1403             قټىشبپ/        زڇبـٺ/ٌٽبـڄ  ثيىشٻ ڂ يٱٻ  ټدٹڅ سط٭ي٫ ؼـ ٠ٹڃٺ ؼڀؽاڀذكٌٱي/ؼڂـڄ  

 

   

 

 
 

 

چبي   چب ثڅ ڂيمڄ ؼـ ٴفڂڄ چبي دځڇبپ ڂ ديٍف٨ز آپ دڃويؽٴي

سڃاپ ؼـټبپ ـا ؼـ  دفغٙف ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثڅ ؼلايٷ ټػشٹ٩ي ڀٽي

اق ايٿ ـڂ ټيكاپ زىجځؽٴي اوشفدشڃٰڃٰڃن  ايٿ ٴفڂڄ ٬ٟٙ ٰفؼ.

ٝڃـ چب ثف اوبن ثفڀؽ ثڅ ټځ ټڃسبڀه ثف ـڂي اڀڃاٞ ٰبټذڃقيز

چبي اـسڃؼڀىي ثفاي ثيٽبـاپ ټڇٻ اوز.  اڀشػبة ٰبټذڃقيز

 ثفـوي ټٙبٸ١بر ديٍيٿ ڀٍبڀٵف آپ ثڃؼ ٰڅ ا٘لا٠بر ٰب٨ي ؼـ

قټيځڅ ټيكاپ زىجځؽٴي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ 

چبي اـسڃؼڀىي ثبثز ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ غلا ا٘لا٠بسي ؼـ  ٰبټذڃقيز

 ي  يىڅټ٭بٸؿا، چؽ٦ اق ټٙبٸ١څ ضبٔف ٌڃؼ  ايٿ قټيځڅ ؼيؽڄ ټي

 چبي ٰبټذڃقيزاوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ  يزىجځؽٴ يكاپټ

ؼـ ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ  يٍٵبچيآقټب يٗؼـ اڀڃاٞ ثكا٪ ؼـ ٌفا ياـسڃؼڀى

 .ثڃؼ 1401-1402سڇفاپ ؼـ وبٶ دكٌٱي آقاؼ اولاټي 

 

 مًاد ي ريػ َا

ٰبټذڃقيز  ثف ـڂي( in vitroآقټبيٍٵبچي )-سدفثيايٿ ټٙبٸ١څ 

 Americanٰيڃـ  ټذڃقيز لايزڂ ٰب Sci-pharmٰيڃـ  لايز

Orthodontics .اڀدبٺ ٌؽڄ اوز 

، ثب اوش٩بؼڄ اق (18)پ ڂ چٽٱبـا Juniorثب سڃخڅ ثڅ ڀشبيح ټٙبٸ١څ 

 fixed effects ANOVA power analysis  ٴكيځڅ

 0.2β=ڂ  α=0.05، ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ  11PASS ا٨كاـ ڀفٺ

 ثب ڀڃٞ ثكا٪، ټش٥يف ثفاي 0.01β= ڂ ټڃاؼ خځه ٥يفټش ثفاي

effect size  ڀڃٞ ثكا٪ثفاي 5/1ڂ ټڃاؼ ثفاي خځه  6/0ثفاثف ،

 6چب   ضؽا٬ٷ ضدٻ ڀٽڃڀڅ ټڃـؼ ڀيبق ثفاي چف ٰؽاٺ اق قيفٴفڂڄ

 .ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽڀٽڃڀڅ 

 ػبصي  ػَػذبًؼيَى اػششدشَوَوَع هَسبًغ آهبدُ

اق ټفٰك  UA159 (ATCC 700610)اوشفدشڃٰڃٮ ټڃسبڀه 

ٌؽ. وذه ؼـ  څيؼـ سڇفاپ سڇټٹي ؾغبيف لڀشيٱي ڂ قيىشي ايفاپ 

ثڅ  Brain heart infusion (BHI)ټطيٗ ٍٰز ټبيٟ 

 10ؼـخڅ وبڀشيٵفاؼ ڂ  37ؼـ ؼټبي  ٴٹڃٰك mM 100چٽفاڄ 

-48ده اق  ؼـِؽ ٰفثٿ ؼي اٰىيؽ ؼاغٷ اڀٱڃثبسڃـ اڀٱڃثڅ ٌؽ.

 g 3000ؼـ وب٠ز اڀٱڃثبويڃپ وٹڃٶ چبي ثبٰشفيبيي  24

 mM 145اوشفيٷ  NaClوبڀشفي٩ڃل ٌؽڄ ڂ ؼڂثبـ سڃوٗ 

 mM 145اوشفيٷ  NaClچب ټدؽؼاً ؼـ  ٌىشڅ ٌؽڀؽ. وٹڃٶ 

ثفوځؽ.  CFU/ml108×5/1 ؼيىذفن ٌؽڀؽ سب ثڅ س١ؽاؼ 

ڀبڀڃټشف  ٤620ٹٝز ثبٰشفي سڃوٗ اوذٱشفڂ٨ڃسڃټشف ثب ٘ڃٶ ټڃج 

 (18) .سبييؽ ٌؽ

 

 سْيِ ًوًَِ ثضاق هصٌَػي

ثكا٪ ټّځڃ٠ي دفڂسبيخ سدبـي وبغز ٌفٰز ټڃاؼ دٹيٽفي آـاؼ  

ثب سفٰيجبر ټٍبثڅ ثكا٪ ٘جي١ي ڂ ثب ؼـِؽچبي ټٍػُ ټڃاؼ 

ثڅ ايٿ ټځٝڃـ اق سفٰيجبر  ټ١ؽڀي ڂ ټڃاؼ آٸي ٘ج٫ سڇيڅ ٌؽ.

mg/L NaCl 400 ،mg/L KCl 400 ،mg/L CaCl2. 

2H2O 795 ،mg/L NaH2PO4. H2O 690 ،mg/L 

Na2S.9H2O 5  ڂmg/L Urea (CH4N2O) 1000 

ٰفثڃٰىي ټشيٷ وٹڃٸك ثڅ ٠ٽڃاپ ٬ڃاٺ ؼچځؽڄ ڂ آٸجڃټيٿ 

ثفاوبن ټٙبٸ١څ ديٍيٿ اوش٩بؼڄ ٌؽ ڂ يٯ ڀٽڃڀڅ ثكا٪ %0.1

ڀٽڃڀڅ اويؽي سڃوٗ  .ڀيك سڇيڅ ٌؽ 5ثفاثف  pHټّځڃ٠ي ثب 

 .(20, 19)ٌؽ.  pHاوشيٯ اوىيؽ س١ييٿ 

 

 اًَاع ثضاق هصٌَػي

 

 pHڀفټبٶ ڂ ثب  pHثب ؼـ ؼڂ ٴفڂڄ  ټّځڃ٠ي چبي ثكا٪ ڀٽڃڀڅ

ثفاثف  pHثب٨ف وبٸيٿ ثب  ڂ ٴفڂڄ ٰځشفٶ ٨ى٩بر اويؽي سڇيڅ ٌؽڀؽ
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قيف   قيفٴفڂڄ 2ثفـوي ٬فاـ ٴف٨ز. ايٿ ؼڂ ٴفڂڄ ثڅ ټڃـؼ  2/7

 (:n;6س٭ىيٻ ٌؽڀؽ )

 

 ,American Orthodontics)  ٰيڃـ  ٰبټذڃقيز لايز-1

USA) 
 (Sci-pharm, USA)ٰبټذڃقيز لايز ٰيڃـ -2

 

 

 

ًَِ ُ ػبصي ًو  ّبي وبهذَصيز آهبد

چف ٴفڂڄ اق  يثٹڃٮ ثفا 6) يځيثٹڃٮ ـق 12س١ؽاؼ ؼـ ټدٽڃٞ 

دٹٱىي ثبثز  ټڃٸؽ يٯ( ثب دف ٰفؼپ ياـسڃؼڀى يزٰبټذڃق يٿـق

چف ٰفؼپ  يٽفيكڄدٹ يٌؽ ڂ ثفا (، وبغشڅټشف يٹيټ 2×4×4) ٌؽڄ

 لايز ٰيڃـؼوشٵبڄ اق  يٿثٹڃٮ ـق

(WOODPEKER,LED.H ) ثب سڃاپmW/cm2 1200  ثب

وٙڃش  اوش٩بؼڄ ٌؽ. يڅثبڀ 20ثڅ ټؽر ټشفي  ټيٹي ٨2بِٹڅ 

 10ثڅ ټؽر  1000ڂ  2000ثب ڂـ٪ وځجبؼڄ ثڅ سفسيت چب   ثٹڃٮ

سب غٍڃڀز وٙطي يٱىبڀي ؼـ ڀٽڃڀڅ چب  ؼاؼڄ ٌؽڄ ي٭ٷِ ثبڀيڅ

ڂ ثب ٴبق  يكسٽ يٯثڅ ـڂي اڂٸشفاوڃڀچب  ڀڇبيشب ڀٽڃڀڅڂ ايدبؼ ٌڃؼ 

 يٷ ٌؽ.اوشف يؽاٰى يٹٿاس

 

 سلز 6ًوًَِ اي اص وـز هيىشٍثي دس          

 

 

 

 

 

 
 

 ًوًَِ ّبي وبهذَصيز -1ؿىل 

 Brain ټطيٗ ٍٰزچب ثب اوش٩بؼڄ اق   ڀٽڃڀڅ يٷاوشف يزڂ١ٔ

Hearth Infusion (BHI)   وب٠ز ټڃـؼ  24ثڅ ټؽر

(21).ٴف٨ز٬فاـ  يًآقټب
 

چبي ثكا٪ ټّځڃ٠ي سڇيڅ ٌؽڄ ثڅ   وذه چف قيفٴفڂڄ ؼـ ڀٽڃڀڅ

ڂـ ٌؽڀؽ ڂ وذه  وب٠ز ثڅ ټځٝڃـ سدٽٟ دٹيٱٷ ٤ڃ٘څ 2ټؽر 

ؼـخڅ وبڀشيٵفاؼ ڂ  37وب٠ز ؼـ ؼټبي  2غبـج ٌؽڄ ڂ ثڅ ټؽر 

5% CO2 ( 2ؼـ وڃوذبڀىيڃپ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه 

 .( ٬فاـ ٴف٨شځؽCFU/ml108×5/1ٸيشف ثب ٤ٹٝز  يٹيټ
(18 ,21) . 

 500چب غبـج ٌؽڀؽ ڂ وڅ ثبـ سڃوٗ  ده اق اڀٱڃثبويڃپ، ڀٽڃڀڅ

چبي  % ټطٹڃٶ وبٸيٿ ثڅ ټځٝڃـ ضؿ٦ ثبٰشفي 9/0ټيٱفڂٸيشف 

ثب  وڃڀيٱيٍٿوذه سطز چب  ټشّٷ ڀٍؽڄ ٌىشڅ ٌؽڀؽ. ڀٽڃڀڅ

  (Qsonica 125, Newtown, CT, USA)ؼـِؽ 50ؽـر ٬

 يڅثبڀ 3ؼـِؽ ثڅ ټؽر  9/0 يټطٹڃٶ ڀٽٱ يشفٸ يٹيټ 10ؼـ 

 يبٸيٌؽڄ ثڅ ِڃـر وف يٯوڃڀچبي   وڃوذبڀىيڃپ. ٴف٨شځؽ٬فاـ

  6ؼـ  ياق چف ـ٬ز ثڅ ـڂي ٬ٙفڄ ا يٱفڂٸيشفټ 10ڂ  ٌؽڀؽ ي٫ـ٬

 يٍٰز ؼـ ؼټب دٹيز. ٌؽ ٍٰز ؼاؼڄ BHIسٱفاـ ؼـ آٴبـ 

ڂ  ٌؽڀؽوب٠ز اڀٱڃثڅ  48ثڅ ټؽر  وبڀشيٵفاؼ ؼـخڅ 1±37

ثڅ ـڂي ( CFUs) يؼچځؽڄ ٰٹځ يٷسٍٱ يچب وذه ڂاضؽ

 (22).ؽٌٽبـي ٌؽڀ دڃـدٹيز ڂ ؼيؽاـي
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 ٌؽڄ ٷيچبي سٍٱ يٌٽبـي س١ؽاؼ ٰٹڃڀ ٫ياق ٘ف يثبٰشف كاپيټ

(CFU/mL) خڇز  ي. ثڅ ٘ڃـ ٰٹٌؽ ٿييٍٰز س١ ٗيټط يـڂ

سب ٴف٨ز ـا ٨فا ي ؼيً اثشؽا ڀڃـ ثڅ ٘ڃـ ٰبټٷ دشف يٌٽبـي ٰٹڃڀ

س١ؽاؼ ٰٻ ثڃؼپ ؼـ ِڃـر  ثٍڃڀؽ ڂڂ ٌٽبـي  زيچب ٬بثٷ ـؤ يٰٹڃڀ

ٌٽبـي  يؼ ؼـ دشفچبي ټڃخڃ يسٽبٺ ٰٹڃڀ ي ؼيً،فچب ؼـ دش يٰٹڃڀ

٬بثٷ  يڂ ثڅ ـاضش بؼيق ب٨شڅي ـٌؽ يچب يزځبڀسڅ س١ؽاؼ ٰٹڃڀ يٌؽ، ڂٸ

چبي  ثڅ ٬ىٽز ٯيټبل ٹڅيـا ثڅ ڂو ي ؼيً، دشفڀجڃؼڀؽٌٽبـي 

چب س١ؽاؼ  ٰڅ ؼـ چٽڅ ٬ىٽز يثڅ ڀطڃ ،ٌؽ ٻيسف س٭ى ٰڃزٯ

چبي ٌٽبـي  ي ٰٹڃڀ اؼوذه س١ؽ ثبٌؽ.ثفاثف  يچب ثڅ ٘ڃـ ڀىج يٰٹڃڀ

 .ٌؽاڀدبٺ ٌؽڄ ٔفة  ٽبريؼـ س١ؽاؼ س٭ى٬ىٽز  ٯيٌؽڄ ؼـ 

 

 

 

 

 

 

 ؿوبسؽ ولًَي ّبي هيىشٍثي -3ؿىل 

 

 

 سٍؽ آًبليض آهبسي:

ـويٻ   Microsoft Excelچب  ڀشبيح ضبِٹڅ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ

 two wayچب ثب اوش٩بؼڄ اق  ڀٽڃؼاـ ٌؽڄ ڂ س٩بڂر آټبـي ٴفڂڄ

ANOVA  05/0ثب وٙص ټ١ځبؼاـي (05/0<pؼـ ڀفٺ ا٨كاـ ) 

SPSS (last version) .ټڃـؼ سطٹيٷ ٬فاـ ٴف٨ز 

 

 ّب:  سىٌيه جوغ آٍسي دادُ

 يچب ٨فٺ ٷيټٍبچؽڄ ڂ سٱٽ ٯيچب اق سٱځ ؼاؼڄ يخڇز خٽٟ آڂـ

 .ٴيفي اوش٩بؼڄ ٌؽ اڀؽاقڄ ڂ يا٘لا٠بس

 

 

ِ ّب:  يبفش

ايٿ ټٙبٸ١څ ثب چؽ٦ ثفـوي ټيكاپ زىجځؽٴي ثبٰشفي 

ڀڃٞ اق ـايح سفيٿ ٴفڂڄ ٌبټٷ ؼڂ  2اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثف ـڂي 

چبي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ؼـټبپ چبي اـسڃؼڀىي ؼـ ؼڂ ثكا٪ ثب  ٰبټذڃقيز

pH 5  ڂpH 7  ڂ  6اڀدبٺ ٌؽ. ؼـ چف ٴفڂڄ اق ايٿ ټٙبٸ١څ س١ؽاؼ

 ڀٽڃڀڅ ڂاـؼ ٌؽ.  24ټدٽڃ٠ب 

ثكا٪ ټّځڃ٠ي  pHثفـوي سبثيف ٨بٰشڃـ چبي ٴفڂڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ڂ 

 ثف ټيكاپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه 

ڀٍبپ ؼاؼڄ  Univariate Analysis of Varianceثځب ثڅ آقټڃپ 

 ٌؽ ٰڅ:

ټڃـؼ ثفـوي ؼـ ټيكاپ س١ؽاؼ  pHچف ؼڂ ٨بٰشڃـ خځه ٰبټذڃقيز ڂ 

ټڃثف  ٰٹڃڀي چبي ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه 

 ( P>05/0.)اوز

ټ٭بؼيف ڀشبيح سڃِي٩ي س١ؽاؼ ٰٹڃڀي چبي سٍٱيٷ ٌؽڄ ثف ـڂي 

 ٌڃؼ. ټٍبچؽڄ ټي 1ٯ ؼـ خؽڂٶ چب ثڅ س٩ٱي چفيٯ اق ٰبټذڃقيز
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س١ؽاؼ  Independent Samples Testبنب بو آزمون 

ٰٹڃڀي چبي سٍٱيٷ ٌؽڄ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼـ ثكا٪ 

ثڅ ِڃـر ټيبڀٵيٿ  Sci-pharmثفاي ٰبټذڃقيز  pH 5ثب 

 Americanڂ ثفاي ٰبټذڃقيز  80729150

Orthodontics 56227276 ڄ ٰڅ ؼـ ٴفڂڄ ٰبټذڃقيز ثڃؼ

Sci-pharm 24501874  ؼـِؽ ثيٍشف اق  43ڂاضؽ ڂ يب

ثڃؼڄ ڂ ايٿ  American Orthodonticsٰبټذڃقيز 

 (P;007/0ثڃؼ )اغشلا٦ اق ٸطبٚ آټبـي ټ١ځبؼاـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

س١ؽاؼ ٰٹڃڀي چبي سٍٱيٷ ٌؽڄ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼـ 

 ِڃـر  ثڅ Sci-pharmثفاي ٰبټذڃقيز  pH 7ثكا٪ ثب 

 

 

 Americanڂ ثفاي ٰبټذڃقيز  8723866ټيبڀٵيٿ 

Orthodontics 662333  ثڃؼڄ ٰڅ ؼـ ٴفڂڄ ٰبټذڃقيز

Sci-pharm 2100473  ؼـِؽ ثيٍشف اق  31ڂاضؽ ڂ يب

ثڃؼڄ ڂ ايٿ  American Orthodonticsٰبټذڃقيز 

  (P;003/0ثڃؼ. ) اغشلا٦ اق ٸطبٚ آټبـي ټ١ځبؼاـ

 ّب دس اًَاع ثضاق ًشبيج سَصيفي سؼذاد ولًَي ّبي سـىيل ؿذُ ثش سٍي ّش يه اص وبهذَصيز -1جذٍل 

 ثشًذ وبهذَصيز اًَاع ثضاق
د ولًَي ثبوششيبل هيبًگيي سؼذا

CFU/ml اًحشاف هؼيبس( ±)هيبًگيي    
حذاوثش-حذالل  P-value 

pH=5 
Sci-Pharm 80729150±15533852  94815000-62338500  

0.007 
American Orthodontics 56227276±8365660  64374200-42012760  

pH=7 
Sci-Pharm 8723866±1151551  10121800-7103000  

0.003 
American Orthodontics 662333±683702  7335200-5372000  

 

ّب همبيؼِ ي هيضاى ثبوششي اػششدشَوَوَع هَسبًغ چؼجيذُ ثِ اًَاع وبهذَصيز -2جذٍل   

 
P value 95% فبصلِ اطويٌبى     

سفبٍر خطبي  حذ ثبلايي حذ دبييٌي

 اػشبًذاسد

   سفبٍر هيبًگيي ّب

0.000 -86,174,174.48 -57,836,392.19 6359070.09 -72,005,283.33 Sci-pharm ىب کبمپوزیت  

0.000 -57,238,943.49 -41,968,823.17 3426653.66 -49,603,883.33 American 

Orthotontics  
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 pHشَوَوَع هَسبًغ دس همبيؼِ هيضاى ثبوششي اػششد

 ّبي هشفبٍر

ؼـ  Independent Samples Testثځب ثڅ ڀشبيح آقټڃپ 

 pH، ټيكاپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ؼـ 2خؽڂٶ 

ؼـ سٽبټي ٴفڂڄ چب ثڅ ٘ڃـ ټ١ځبؼاـي ټش٩بڂر  7ڂ  5چبي 

 ( P>000/0) ثڃؼ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه زىجيؽڄ ثڅ ټيكاپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀ

 ثڃؼ. 7ثيٍشف اق  pH 5ؼـ  Sciٰبټذڃقيز 

ټيكاپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه زىجيؽڄ ثڅ 

 ثڃؼ. 7ثيٍشف اق  pH 5ؼـ  AOٰبټذڃقيز 

 

 

 

 

 

 شدشَوَوَع هَسبًغ دس گشٍُ ّبي هَسد هطبلؼِ دس ثضاق اػيذي ٍ ًشهبلهمبيؼِ هيضاى ثبوششي اػش  -3 جذٍل

P-value 95% Confidence Interval of the 

Difference 

   

Lower Upper  تفاوت خطای

 استاندارد

  تفاوت میانگین ها

0.007 8452960.60 
 

40.550.786.05 
 

7202833.29 
 

24.501.873.33 

 

pH=5 

0.003 
 

882269.54 
 

3318677.12 
 

546736.02 
 

2100473.33 

 

pH=7 

 

 

 ثحث:

يٱي اق ڀشبيح ټٙبٸ١څ ضبٔف س٩بڂر ؼـ ٰٹڃڀيكاويڃپ 

چب ثب ثفڀؽچبي  ثف ـڂي ٰبټذڃقيز ټڃسبڀه اوشفدشڃٰڃٰڃن

بيح ضبٰي اق آپ ثڃؼ ٰڅ ؼـ چف ؼڂ ثكا٪ ټػشٹ٧ ټش٩بڂر ثڃؼ. ڀش

pH 5  ټيكاپ ٰٹڃڀيكاويڃپ ثبٰشفي ؼـ ٰبټذڃقيز  7ڂSci-

Pharm  ثيٍشف اقAmerican orthodontics  اوز. ؼـ ايٿ

ڂ  Lee (23)، Enriquez (24)ټڃـؼ ڀشبيح ټٙبٸ١بر 

ڀشبيح  Faltermeier (25)چٽٱبـاڀٍبپ ڀشبيح ټٍبثڅ ڂ ټٙبٸ١څ 

 اڀؽ.  پ ؼاؼڄټشځب٬ٕي ثب ټٙبٸ١څ ضبٔف ڀٍب

ڂ چٽٱبـاڀً ثب ثفـوي اؼچكيڃچبي  Faltermeierٙبٸ١څ ټ

 ٺ )ويٹيٱڃپ ؼي اٰىيؽ( ټػشٹ٧ اـسڃؼڀىي ثب ؼـِؽ ٨يٹفچبي

% ڂ 35ثب ٨يٹف ٩ِف%،  urethane-dimethacrylateټش٩بڂر )

  ConTec Duoڂ  Transbond XT%( ڂ ثفڀؽ چبي 70

 ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز

ڂ چٽٱبـاڀً ثب ثفـوي اؼچكيڃچبي  Faltermeier ټٙبٸ١څ

ټػشٹ٧ اـسڃؼڀىي ثب ؼـِؽ ٨يٹفچبي )ويٹيٱڃپ ؼي اٰىيؽ( 

% ڂ 35ثب ٨يٹف ٩ِف%،  urethane-dimethacrylateټش٩بڂر )

  ConTec Duoڂ  Transbond XT%( ڂ ثفڀؽ چبي 70

چير  اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀهبٶ ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز ٰڅ اسّ

.(26)اـسجب٘ي ثب ؼـِؽ ٨يٹفچبي ايٿ سفٰيجبر ڀؽاـؼ 
  

، Beauty Ortho Bond ،Bluglooؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ وڅ ثفڀؽ 

Enlight ،Grengloo ،Kurasper F ،Transbond CC  ڂ

Turbo Bond II ثب چٻ ټ٭بيىڅ ٴٍشځؽ. 

 ټڃسبڀه اوشفدشڃٰڃٰڃن ؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ ٰٽشفيٿ ٰٹڃڀيكاويڃپ 

  (24)ؼيؽڄ ٌؽ  Enlightوب٠ز اڀٱڃثبويڃپ ؼـ ٴفڂڄ  2ث١ؽ اق 
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ڂ چٽٱبـاڀٍبپ اؼچكيڃچبي ټڃـؼ  Leeچٽسځيٿ ؼـ ټٙبٸ١څ 

اوش٩بؼڄ ؼـ اـسڃؼڀىي ؼاـاي وٙص اڀفلي آقاؼ ثيٍشفي 

ؿا ايٿ وبغشبـچب ثيٍشف اق وبيفيٿ ٸثڃؼڄ چب  ڀىجز ثڅ ثفاٰز

ؼاـاي  RMGIثبٌځؽ.  چب ټي ٬بؼـ ثڅ خؿة ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

چب ڂ ٰٽشف  وٙص اڀفلي آقاؼ ثيٍشفي ڀىجز ثڅ ٰبټذڃقيز

ثبٌؽ. ايٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  ڀىجز ثڅ ٰبټذڃټفچب ټي

چب ثيٍشف اق  چب ثڅ ٰبټذڃقيز اسّبٶ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

شب ثب ټٙبٸ١څ ضبٔف ـاو چبوز. ايٿ ڀشيدڅ چٻ ثفاٰز

 (23).ثبٌؽ ټي

سڃاڀؽ ثڅ ٠ٹز س٩بڂر ؼـ سفٰيجبر ؼڂ اؼچكيڃ  ايٿ اټف ټي 

 ثبٌؽ.

ٿ ثڃؼ ٰڅ ؼـ ثكا٪ يٱي ؼيٵف اق ڀشبيح ټٙبٸ١څ ضبٔف اي

چب ثيٍشف  اويؽي ٰٹڃڀيكاويڃپ ثبٰشفي ثف وٙڃش ٰبټذڃقيز

٬بؼـ ثڅ سفٌص  اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀهاق ثكا٪ ڀفټبٶ ثڃؼ 

ڀبټځؽ.  سفٰيجبر اويؽي اوز ڂ اق ايٿ ـڂ آپ ـا اويؽڂلڀك ټي

ٴف٨شٿ ٌفايٗ اويؽي ټبڀٟ اق ـٌؽ ڂ اسّبٶ ثفغي ٴڃڀڅ 

ـ ٌفايٗ اويؽي ٴفؼؼ. چٽسځيٿ ؼ ټي اوشفدشڃٰڃٰڃنچبي 

چب ثب٠ث ا٨كايً غٍڃڀز وٙطي  غڃـؼٴي وٙص ٰبټذڃقيز

 (27) .ٴفؼؼ چب ټي ڂ ټىبضز ؼـ ؼوشفن ثفاي اسّبٶ ثبٰشفي

ټٙبٸ١څ خبټٟ ضبٔف ثڅ ثفـوي ؼڂ ثفڀؽ ٰبټذڃقيز دفٰبـثفؼ 

چب ڂ ؼڂ ڀڃٞ ويٻ اـسڃؼڀىي ؼـ خځه چبي  ؼـ اسّبٶ ثفاٰز

سيشبڀيڃٺ ڂ وڅ ڀڃٞ ثفاٰز دف -اوشيځٹه اوشيٷ ڂ ڀيٱٷ

ٰبـثفؼ ؼـ ثبقاـ اټفڂقي دفؼاغشڅ اوز. ټڇٽشفيٿ ٬ؽٺ ايٿ 

ټٙبٸ١څ ڀىجز ثڅ ټٙبٸ١بر ديٍيٿ ثفـوي سبثيف ثكا٪ 

ؼـ ـٌؽ ايٿ  pH) ;5) ڂ اويؽي ( pH;7) ټ١ٽڃٶ

چب اوز. ثب سڃخڅ ثڅ ڀشبيح ټٙبٸ١څ  ضبٔف  ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

ثكا٪ ؼـ س١ييٿ ټيكاپ  pH ڂ  چب اڀڃاٞ ثفڀؽچبي ٰبټذڃقيز

 ټڃثفڀؽ.  اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀهاسّبٶ ثبٰشفي 

اڀؽ ٰڅ ضٕڃـ ثكا٪ ڂ سٍٱيٷ يٯ لايڅ  ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ؼاؼڄ

ي اـسڃؼڀىي ثلا٨بِٹڅ ده اق چب اق ثكا٪ ثف ـڂي ادلايځه

اوشفدشڃٰڃٰڃن ٬فاـٴيفي ؼـ ؼچبپ ثب٠ث ٰبچً اسّبٶ 

ثػً ٰڃزٱي اق ايٿ  .ٌڃؼ چب ټي ثڅ وٙص آپ ټڃسبڀه

چب ڂ  چبي ٸيكڂقڂٺ ڂ چيىشبسيٿ اس٩ب٪ ثڅ ٠ٹز ضٕڃـ آڀكيٻ

٠ٹز اِٹي ايٿ اټف .ثبٌؽ ثبٰشفيبٶ ؼـ ثكا٪ ټي ٠ځبِف آڀشي

چبي ثكا٬ي  دفڂسئيٿ چبي ثكا٬ي اوز. ثفغي ټفثڃٖ ثڅ دٹيٱٷ

 7-ڂ ټڃويٿ Aچب، آټيلاق، ايٽڃڀڃٴٹڃثڃٸيٿ  ټبڀځؽ ويىشبسيٿ

(MG2ؼاـاي سٽبيٷ ثبلا ثڅ اسّبٶ ثڅ وٙص ثفاٰز )  چب

چب ؼاـاي ـوذشڃـچبي  ثبٌځؽ. ؼـ ٠يٿ ضبٶ ايٿ دفڂسئيٿ ټي

ڂ  Ahnچب چىشځؽ. ټٙبٸ١څ  ١٨بٶ ثفاي اسّبٶ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

ٷ ثبٰشفي چٽٱبـاڀً ڀٍبپ ؼاؼڄ اوز ٰڅ سٽبي

Streptococcus gordonii چبي ثكا٬ي  ثڅ اسّبٶ ثڅ دٹيٱٷ

MG2  ڂ آټيلاق چب ثىيبـ ثبلاوز. ثب ايٿ ڂخڃؼ غڃٌجػشبڀڅ

چبي  سٽبيٹي ثڅ اسّبٶ ثڅ دٹيٱٷ اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه

ثكا٬ي ڀؽاـؼ ڂ ايٿ سفٰيجبر ـوذشڃـ ټځبوجي ثفاي ايٿ 

. ؼڂ ٠بټٷ ټڃثف ؼيٵف ؼـ (28)ٰځځؽ  ثبٰشفي ٠فٔڅ ڀٽي

چب ٌبټٷ اڀفلي  چبي قڀؽڄ ثڅ وٙڃش ادلايځه اسّبٶ وٹڃٶ

چب  آقاؼ وٙطي ڂ سڃدڃٴفا٨ي وٙص اوز. ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

ټبيٹځؽ ثڅ وٙڃش ثب اڀفلي آقاؼ ثبلا ټشّٷ ٴفؼڀؽ. دڃًٌ 

ثكا٬ي ثب ٰبچً اڀفلي وٙطي اضشٽبٶ اسّبٶ 

.ؼچؽ ـا ٰبچً ټي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه
(29)

 

چبي اـسڃؼڀىي ؼـ ټطيٗ ؼچبپ ثڅ س٥ييف  ضٕڃـ ادلايځه

چبي ٰبـيڃلڀيٯ  ٌفايٗ ڂ ـٌؽ ڂ سدٽٟ ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ

ٌڃؼ. ثځب ثڅ ڀشبيح ټٙبٸ١څ ضبٔف ثفڀؽ ٰبټذڃقيز  ټځدف ټي

اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ ا٨كايً ٰٹڃڀيكاويڃپ ثبٰشفي 

ټڃسبڀه ټڃثف اوز ڂ اضشٽبٶ ا٨كايً اوشفدشڃٰڃٰڃن 

چبي ؼڀؽاڀي ڂ ثفڂق ٔبي١بر و٩يؽ ـا  ٌيڃٞ دڃويؽٴي

ٴيفي  ٰځؽ. ايٿ ټٙبٸ١څ آقټبيٍٵبچي ثڅ سّٽيٻ ؼڂزځؽاپ ټي

 غٙفثفاي ڀڃٞ ٰبټذڃقيز اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ ثيٽبـاپ ثب 

دڃويؽٴي ثبلا ٰٽٯ ٰفؼڄ ڂ قټيځڅ ـا ثفاي ټٙبٸ١بر ثبٸيځي 

ح ټٙبٸ١څ ضبٔف ؼـ ثيٽبـاپ ثب ٰځؽ.  ثځبثف ڀشبي ٨فاچٻ ټي

 Americanدڃويؽٴي ثبلا اوش٩بؼڄ اق ٰبټذڃقيز  غٙف

orthodontics ڂ چٽسځيٿ زڃپ ټيكاپ  .ٴفؼؼ سڃِيڅ ټي

اسّبٶ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ ٰبټذڃقيز ؼـ 

ٴفؼؼ  ثكا٪ اويؽي ثيٍشف اق ثكا٪ ڀفټبٶ ثڃؼ سڃِيڅ ټي

ؼ ثب ـيىٯ چب ؼـ ا٨فا أب٨بر ٰبټذڃقيز ا٘فا٦ ثفاٰز

 دڃويؽٴي ثبلا ثب ؼ٬ز ثيٍشفي ثفؼاٌشڅ ٌڃؼ. 



 

 يٍٵبچيآقټب ٗيؼـ اڀڃاٞ ثكا٪ ؼـ ٌفا ياـسڃؼڀى يچب زياوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ثڅ ٰبټذڃق يزىجځؽٴ كاپيټ ىڅيټ٭ب                                       290

   82يبدي /د1403             قټىشبپ/        زڇبـٺ/ٌٽبـڄ  ثيىشٻ ڂ يٱٻ  ټدٹڅ سط٭ي٫ ؼـ ٠ٹڃٺ ؼڀؽاڀذكٌٱي/ؼڂـڄ  

 

 
 

 

 ًشيجِ گيشي:

 American orthodonticsچبي  ٰبټذڃقيز -1

ؼـ ثكا٪ ڀفټبٶ ڂ اويؽي ؼـ ثفاثف ٰٹڃڀيكاويڃپ 

-Sciثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن ټڃسبڀه ڀىجز ثڅ 

pharm .ټ٭بڂٺ سفڀؽ 

اضشٽبٶ ٰٹڃڀيكاويڃپ ثبٰشفي اوشفدشڃٰڃٰڃن  -2

چبي اـسڃؼڀىي ؼـ  ڃقيزټڃسبڀه ثف ـڂي ٰبټذ

 ثكا٪ اويؽي ثيٍشف اق ثكا٪ ڀفټبٶ اوز.

 

 

 

 

 

 

References: 
1-Proffit WR, Fields Jr HW, Sarver DM. Contemporary 

orthodontics: Elsevier Health Sciences; 2006. 

2-Ahmed I, Saif-ul-Haque RN. Carious lesions in 

patients undergoing orthodontic treatment. JPMA. 

2011;61 (7741.)  

3-Martignon S, Ekstrand K, Lemos M, Lozano M, 

Higuera C. Plaque, caries level and oral hygiene habits 

in young patients receiving orthodontic treatment. 

Community dental health. 2010;27(3):133-8. 

4-Karadas M, Cantekin K, Celikoglu M. Effects of 

orthodontic treatment with a fixed appliance on the 

caries experience of patients with high and low risk of 

caries. Journal of Dental Sciences. 2011;6(4):195-9. 

5-Rosenbloom RG, Tinanoff N. Salivary Streptococcus 

mutans levels in patients before, during, and after 

orthodontic treatment. American Journal of 

Orthodontics and Dentofacial Orthopedics. 

1991;100(1):35-7. 

6-Cardoso AA, Lopes LM, Rodrigues LP, Teixeira JJ, 

Steiner‐Oliveira C, Nobre‐dos‐Santos M. Influence of 

salivary parameters in the caries development in 

orthodontic patients—an observational clinical study. 

International journal of paediatric dentistry. 

2017;27(6):540-50. 

7-Selwitz RH, Ismail AI, Pitts NB. Dental caries. The 

Lancet. 2007;369(9555):51-9. 

8-Lucchese A, Bondemark L, Marcolina M, Manuelli 

M. Changes in oral microbiota due to orthodontic 

appliances: a systematic review. Journal of oral 

microbiology. 2018;10(1):1476645. 

9-Sukontapatipark W, El‐Agroudi MA, Selliseth NJ, 

Thunold K, Selvig KA. Bacterial colonization 

associated with fixed orthodontic appliances. A 

scanning electron microscopy study. The European 

Journal of Orthodontics. 2001;23(5):475-84. 

10-de Souza RA, de Araújo Magnani MBB, Nouer DF, 

da Silva CO, Klein MI, Sallum EA, et al. Periodontal 

and microbiologic evaluation of 2 methods of archwire 

ligation: Ligature wires and elastomeric rings. 

American Journal of Orthodontics and Dentofacial 

Orthopedics. 2008;134(4):506-12. 

11-Baka ZM, Basciftci FA, Arslan U. Effects of 2 

bracket and ligation types on plaque retention: a 

quantitative microbiologic analysis with real-time 

polymerase chain reaction. American Journal of 

Orthodontics and Dentofacial Orthopedics. 

2013;144(2):260-7. 

12-Ortu E, Sgolastra F, Barone A, Gatto R, Marzo G, 

Monaco A. Salivary Streptococcus Mutans and 

Lactobacillus spp. levels in patients during rapid palatal 

expansion. Eur J Paediatr Dent. 2014;15(3):271-4. 

13-Lim BS, Kim BH, Shon WJ, Ahn SJ. Effects of 

Caries Activity on Compositions of Mutans 

Streptococci in Saliva-Induced Biofilm Formed on 

Bracket Materials. Materials (Basel, Switzerland). 

202 0;71(17.)  

 



 291                                                                                                                                                  و همکاران  یرمحمدیدکتر کمال م     

 

 82/ديبدي 1403             قټىشبپ/        زڇبـٺ/ٌٽبـڄ    ڂ يٱٻ ثيىشٻټدٹڅ سط٭ي٫ ؼـ ٠ٹڃٺ ؼڀؽاڀذكٌٱي/ؼڂـڄ  

 
 

 

 

 

 

 

 

14-Farronato G, Giannini L, Galbiati G, Cannalire P, 

Martinelli G, Tubertini I, et al. Oral tissues and 

orthodontic treatment: common side effects. Minerva 

stomatologica. 2013;62(11-12):431-46. 

15-Contaldo M, Lucchese A, Lajolo C, Rupe C, Di 

Stasio D, Romano A, et al. The oral microbiota changes 

in orthodontic patients and effects on oral health: An 

overview. Journal of Clinical Medicine. 

2021;10(4):780. 

16-da Costa Rosa T, de Almeida Neves A, Azcarate-

Peril MA, Divaris K, Wu D, Cho H, et al .The bacterial 

microbiome and metabolome in caries progression and 

arrest. Journal of oral microbiology. 

2021;13(1):1886748. 

17-Madléna M. The importance and possibilities of 

proper oral hygiene in orthodontic patients. 

Orthodontics-basic aspects and clinical considerations 

Rijeka: InTech. 2012:69-110. 

18-do Rosário Junior AF, Knop LA, Baboni FB, 

Rymovicz AU, Tanaka OM, Rosa EA. Differential 

adhesion of Streptococcus mutans to metallic brackets 

induced by saliva from caries-free and caries-active 

individuals. Journal of investigative and clinical 

dentistry. 2011;2(3):197-200. 

19-J JP-P, Jakubik A, Przeklasa-Bierowiec A, 

Muszynska B. Artificial saliva and its use in biological 

experiments. Journal of physiology and pharmacology : 

an official journal of the Polish Physiological Society. 

2017;68(6):807-13. 

20-Qian C, Wu X, Zhang F, Yu W. Electrochemical 

impedance investigation of Ni-free Co-Cr-Mo and Co-

Cr-Mo-Ni dental casting alloy for partial removable 

dental prosthesis frameworks. J Prosthet Dent. 

201 1;771(7:)771-8.  

  

21-Shalchi M, Hajian-Tilaki A, khanjani MS, 

Sabzgolin P, Aghajani Nargesi R. Comparing 

Streptococcus Mutans Adhesion by Using Different 

Orthodontic Bracket Ligations: An In Vitro Study. J 

Dentomaxillofacial Radiol Pathol Surg. 2018;7(1):7 -71.  

22-Tavakolinejad Z, Sheikh Fathollahi M, Mirzaei F, 

Mirzaei E. Comparison of Antibacterial Properties of 

an Orthodontic Composite Containing Silver and 

Amor-phous Tricalcium Phosphate Nanoparticles 

against Streptococcus mutans: An In Vitro Study. 

Journal of Research in Dental and Maxillofacial 

Sciences. 2023;8(4):257-64. 

23-Lee S-P, Lee S-J, Lim B-S, Ahn S-J. Surface 

characteristics of orthodontic materials and their effects 

on adhesion of mutans streptococci. The Angle 

Orthodontist. 2009;79(2):353 -10.  

24-Velazquez‐Enriquez U, Scougall‐Vilchis R, 

Contreras‐Bulnes R, Flores‐Estrada J, Uematsu S, 

Yamaguchi R. Adhesion of Streptococci to various 

orthodontic composite resins. Australian dental journal. 

2013;58(1):101-5. 

25-Faltermeier A, Bürgers R, Rosentritt M. Bacterial 

adhesion of Streptococcus mutans to esthetic bracket 

materials. American Journal of Orthodontics and 

Dentofacial Orthopedics. 2008;133(4):S99-S103. 

26-Faltermeier A, Bürgers R, Rosentritt M. Bacterial 

adhesion of Streptococcus mutans to orthodontic 

adhesives with various filler-volume fractions. 

American Journal of Orthodontics and Dentofacial 

Orthopedics. 2007;132(6):728.e7-.e11. 

 

 

27-Gradinaru I, Ignat L, Giurgiu L-C, Dascalu CG, 

Hurjui LL, Ignat M-E, et al. Study on the surface 

condition of composite biomaterials related to saliva 

pH. Mat Plast. 2020;57:174-9. 

28-Ahn S-J, Kho H-S, Lee S-W, Nahm D-S. Roles of 

salivary proteins in the adherence of oral streptococci to 

various orthodontic brackets. Journal of dental research. 

2002 ;87(1:)777-5.  

29- Fatani EJ, Almutairi HH, Alharbi AO, Alnakhli 

YO, Divakar DD, Muzaheed, et al. In vitro assessment 

of stainless steel orthodontic brackets coated with 

titanium oxide mixed Ag for anti-adherent and 

antibacterial properties against Streptococcus mutans 

and Porphyromonas gingivalis. Microbial Pathogenesis. 

2017;112:190-4. 

 

 
 


