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Abstract 

Background and Aim: The base of most dental prostheses is made of metal, and some of these metals can possibility 

dissolve in the oral cavity, which is a conductive environment for corrosion, and the body can eventually absorb it. These alloys 

have been proven to be harmful for human health. In this research, an attempt was made to investigate the release rate of metal 

ions (chromium, cobalt and molybdenum) from Sintron alloy in the environment of acidic artificial saliva under laboratory 

conditions. 
Materials and Methods: In this experimental study, 6 disk-shaped samples of Sintron alloy with a thickness of 3 mm and 

a diameter of 10 mm were prepared with the help of CAD/CAM machine. In this experiment two artificial saliva environments 

(acidic with a pH of 3.5 and neutral) were used. The samples were incubated for 7 days at 37 degrees Celsius in a sterile Falcon 

closed environment. At the end of this period, the samples are taken out and artificial saliva samples were analyzed to check the 

release rate of metal ions (chromium, cobalt and molybdenum) by spectroscopic method (ICP-AES). Finally, with the help of 

statistical methods, the results were analyzed and checked. 
Results: There was no significant difference in the release rate of chromium and cobalt ions in acidic and neutral artificial 

saliva, but the release rate of molybdenum ions in acidic pH was significantly higher than in neutral conditions. 

Conclusion: According to the results of the present research, the release rate of chromium, cobalt and molybdenum ions 

caused by Cintron alloy in acidic and neutral artifial saliva is insignificant, indicating its biocompatibility. In acidic pH, the 

release rate of molybdenum ions caused by Cintron alloy was higher than that of chromium and cobalt ions. 
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  خلاصِ: 

ؼچبپ ٰڅ  يس٭فيجب دبيڅ اٰثف دفڂسكچبي ؼڀؽاڀي اق ٨ٹك سٍٱيٷ ٌؽڄ اوز ڂ  چٽڃاـڄ ثػٍي اق ايٿ ٨ٹكار اټٱبپ ضٷ ٌؽپ ؼـ ض٩فڄ  ػبثمِ ٍ ّذف: 

ـا ؼاـڀؽ  ڂ ؼـ ڀڇبيز ټٽٱٿ اوز خؿة ثؽپ ٌڃڀؽ.  ٔفـ چبي ايٿ  آٸيبلچب ثفاي ولاټشي اڀىبپ ثڅ اثجبر  جبٌؽيټ يغڃـؼٴ يب ثفاـوبڀ ٗيټط ٯي

 يثكا٪ ټّځڃ٠ ٗيؼـ ټط ځشفڂپيو بلي(  اق آٸؽپيجي)ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸ ي٨ٹك  يچب ڃپي يآقاؼ وبق كاپيسلاي ٌؽ ټ ٫يسط٭ ٿيـويؽڄ اوز. ؼـ ا

 ٌڃؼ. يثفـو يٍٵبچيآقټب ٗيفاڂ غځثي ؼـ ٌ يؽياو

ڂ  ټشف يٹيټ 3ثب ٔػبټز  يياث١بؼ ڀڇب دبؼيا يثفا ځشفڂپيو بليٌٱٷ اق آٸ يىٱيڀٽڃڀڅ ؼ 6آقټبيٍٵبچي   -ټٙبٸ١څ سدفثي ٿيؼـ ا: هَاد ٍ سٍؽ ّب

 يڂ غځث pH 5/3ب ث يؽياو يثكا٪ ټّځڃ٠ ٗياق ؼڂ ټط ًيآقټب ٿيؼـ ا ٌؽڀؽ. يآټبؼڄ وبق CAD/CAMثب ٰٽٯ ؼوشٵبڄ    ټشف يٹيټ ٬10ٙف 

ؼڂـڄ ڀٽڃڀڅ چب  ٿيا بپياڀٱڃثڅ ٌؽڀؽ. ؼـ دب ٷيثىشڅ ٨بٸٱڃپ اوشف ٗيټط ٯيؼـ  ٵفاؼيؼـخڅ وبڀش 37يـڂق ؼـ ؼټب 7اوش٩بؼڄ ٌؽ.  ڀٽڃڀڅ چب ثڅ ټؽر 

 كي( آڀبٸICP-AES)   ي( ثب ـڂي اوذٱشفڂوٱڃدؽپيجي)ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸ ي٨ٹك يچب ڃپي يآقاؼ وبق كاپيټ يثفـو يثفا يغبـج ڂ ثكا٪ ټّځڃ٠

 ِڃـر ٴف٨ز. حيڀشب يڂ ثفـو ٷيټىش٭ٷ سطٹ t-test يټبـآ چبيثڅ ٰٽٯ ـڂي زيٌؽڀؽ. ؼـ ڀڇب

اويؽي ڂ غځثي ثكا٪ ټّځڃ٠ي س٩بڂر ټ١ځبؼاـي ڀؽاٌز اټب ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ  pHچبي ٰفڂٺ ڂ ٰجبٸز ؼـ ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ يبفشِ ّب:

  (P>05/0) .ثڃؼف اق ٌفايٗ غځثي اويؽي ثٙڃـ ټ١ځبؼاـي ثيً س pHټڃٸيجيؽپ ؼـ 

اويؽي ڂ غځثي  pHچبي ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸيجيؽپ ڀبٌي اق آٸيبل ويځشفڂپ ؼـ ثف اوبن ڀشبيح سط٭ي٫ ضبٔف ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ: يشيگ جِيًش

چبي ٰفڂٺ ڂ بل ويځشفڂپ ثيٍشف اق يڃپاويؽي ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ ټڃٸيجيؽپ ڀبٌي اق آٸي pHثبٌؽ. ؼـ ټي ڇبڀبزيك ثڃؼڄ ڂ ثيبڀٵف قيىز وبقٴبـي آڀ

 ٰجبٸز ثڃؼ.

  pHچبي ٨ٹكي ، اوذٱشفڂوٱڃدي ، آٸيبل ويځشفڂپ ، آقاؼ ٌؽپ يڃپ وليذ ٍاطُ ّب:

 

 

 
 :همذهِ

 .اوز بيڅ اٰثف دفڂسكچبي ؼڀؽاڀي اق ٨ٹك سٍٱيٷ ٌؽڄس٭فيجب د

اق ٘ف٨ي چٽڃاـڄ ثػٍي اق ايٿ ٨ٹكار اټٱبپ ضٷ ٌؽپ ؼـ 

ض٩فڄ ي ؼچبپ ٰڅ يٯ ټطيٗ ـوبڀب ثفاي غڃـؼٴي ټيجبٌؽ 

ـا ؼاـڀؽ ڂ اق ايٿ ٘في٫ ټيشڃاڀځؽ ثڅ ټدفاي ٴڃاـٌي ـاڄ ديؽا 

اق آڀدب  (1).ٰځځؽ ٰڅ ؼـ ڀڇبيز ټٽٱٿ اوز خؿة ثؽپ ٌڃڀؽ

ؼـ ـليٻ چبي ٤ؿايي ڂ  pHفايٗ ٌيٽيبيي ڂ ټ٭ؽاـ ٰڅ ٌ

ټّف٦ ڀڃٌيؽڀي چب ؼـ ټطيٗ ؼچبپ ټش٥يف اوز، ٸؿا 

آٸيبلچبيي ٰڅ ثفاي ايٿ ټطيٗ ثٱبـ ٴف٨شڅ ټيٍڃڀؽ ٠لاڂڄ ثف 

٬يٽز ټځبوت ثبيؽ ټ٭بڂټز غڃثي ؼـ ټ٭بثٷ غڃـؼٴي ؼاٌشڅ 

 ڂقپ ڀيٱٷ، ڂ آٸيبلچبي ٰفڂٺ اق اوش٩بؼڄ ټكايبي اق(2).ثبٌځؽ

 ټ٭بڂټز اٸ١بؼڄ، ٨ڃ٪ وػشي غڃة، ټٱبڀيٱي ڃاَغ دبييٿ،

 ؼـضبٶ (3).اوز غڃـؼٴي ثفاثف ؼـ ټ٭بڂټز چٽسځيٿ ڂ ثبلا

 ثڅ ټځدف CAD/CAM ټشځڃٞ چبي ويىشٻ ټ١ف٨ي ضبٔف

 ٌؽڄ سبج سٽبٺ دڃٌبڀځؽڄ چبي ـوشڃـيٍٿ ٰي٩يز ا٨كايً

 ـا ـيػشٵي ٬بثٹيز ثب ټڃاؼ اق ټڃټي اٸٵڃچبي وبغز ڂ اوز

 ټڃٺ سٱځيٯ ټش١ؽؼ چبي ڂؼيزټطؽ ڂ ٰفؼڄ دؿيف اټٱبپ

 (4).اوز ٰفؼڄ ضؿ٦ ـا وځشي ٴؿاـي

 

  

  ـڂي ثڅ ٌؽڄ وبغشڅ چبي ـوشڃـيٍٿ ټكيز ثكـٴشفيٿ

CAD/CAMقټبپ ؼـ خڃيي ٰىشيځٳ، ِف٨څ ثب ټ٭بيىڅ ؼـ 

 اڀدبٺ ؼوز سڃوٗ ټفاضٷ سٽبٺ ٰىشيځٳ ـڂي ؼـ .اوز

 ٰبټذيڃسف سڃوٗ ټؽٶ CAD/CAM ـڂي ؼـ اټب ٌڃؼ ټي

 غبَ چبي سٱځيٯ ڂ چب ټبٌيٿ ٰٽٯ ثب ڂ ٌؽڄ ٘فاضي

 ـڂي ثب آٸيبلچب دفؼاقي ثفاي (5).ٌڃؼ ټي آټبؼڄ

CAD/CAMا٨كايٍي  ـڂي .اوز ٌؽڄ ٴكاـي ـڂي ؼڂ

 ټي اڀدبٺ ٸيكـ سڃوٗ ويځشفيځٳ ٰڅ( ث١ؽي وڅ )دفيځشف

 ٰڅ ټڃاؼي ـڂي ثف ټيٹيځٳ ؼوشٵبڄ ٰڅ ٰبچٍي ـڂي ڂ ٌڃؼ

 ټي اڀدبٺ سفاي ټفاضٷ اڀؽ، ـويؽڄ غڃؼ ڀڇبيي اوشطٱبٺ ثڅ

 چب ويىشٻ ايٿ اق ٰٽي س١ؽاؼ ڂ اوز چكيځڅ دف ٰڅ ٌڃؼ

ؼاـڀؽ.   ـا ٌؽڄ ويځشف وػز چبي ثٹڃٮ ـڂي سفاي سڃاڀبيي

 ڀفٺ ٰجبٸز ٰفڂٺ آٸيبل ٠ځڃاپ ثڅ ويځشفڂپ آٸيبل ټ١ف٨ي

 ثب ـا ؼوشٵبڄ ؼـ ټيٹيځٳ ټفاضٷ اڀدبٺ اټٱبپ ڀٍؽڄ ويځشف

ؼـ ټٙبٸ١بر ټش١ؽؼي ،   (6) .اوز ؼاؼڄ قټبپ ڂ چكيځڅ چًٰب

آقاؼ ٌؽپ يڃپ چبي ټڃخڃؼ ؼـ آٸيبلچبي ؼڀؽاڀي ثب سفٰيجبر 

  .(7) ټػشٹ٧ ثڅ اثجبر ـويؽڄ اوز
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٨ٹك  ٿيٍشفيٰڅ ټ٭ؽاـ ث ٰځؽ يټ ؽييټ١شجف سب يچب ب٨شڅيؼـ ټدٽڃٞ 

 ڇبيڂ ث١ؽ اق آپ يڃڀ ٱٷيڀ ڃپيټشبٶ،  هيث يبلچبيآقاؼٌؽڄ اق آٸ

  (8).اوز ټڃٸيجؽپ ٰجبٸز، ٰفڂٺ، ٨ٹكار اق ڀبٌي

 بليټفسجٗ ثب آٸ چبيڃپيٰڅ آقاؼ ٌؽپ  ٨فاڂاڀي ټٕفار ثڅ سڃخڅ ثب

ټڃـؼ ټّف٦ ٬فاـ  ٽؽڄثڅ ٘ڃـ ٠ ي)ٰڅ ؼـ ؼڀؽاڀذكٌٱ ځشفڂپيو

ؼـ  ٍشفيث ٭بريثڅ سط٭ بقيثؽپ اڀىبپ ؼاـؼ، ڀ ي( ثفافؼيٵيټ

ټػشٹ٧ ؼچبپ  ٗيؼـ ٌفا چبڃپي ٿيا يآقاؼوبق كاپيغّڃَ ټ

ؼـ ٘ڃٶ ـڂق ؼـ ؼچبپ ٰڅ  يفاسيياق س٥ يٱياڀىبپ ڂخڃؼ ؼاـؼ. 

ؼـ وجٯ  فيياق س٥ يڀبٌ pHټ٭ؽاـ  فييس٥ ؽچؽ،ياڀىبپ ـظ ټ

 اوز.  يي٤ؿا

اق   ي٨ٹك  يچب ڃپي يآقاؼ وبق كاپيٌؽ ټ لايس ٫يسط٭ ٿيؼـ ا

 ٗيؼـ ٌفا يؽياو يثكا٪ ټّځڃ٠ ٗيؼـ ټط ځشفڂپيو بليآٸ

 ٌڃؼ. يثفـو يٍٵبچيآقټب

 

 :سٍؽ ّب هَاد ٍ

 بلياق آٸ  ي٨ٹك  يچب ڃپي يآقاؼ وبق كاپيټٙبٸ١څ خڇز ټ ٿيؼـ ا

 Ceramill, Amannٌاؽڄ ثاڅ ـڂي)   يآټابؼڄ وابق   ځشفڂپيوا 

Girrbach, Austria) CAD/CAM    ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف٨ز

اث١ابؼ   دبؼيا يٌٱٷ ثفا يىٱيڀٽڃڀڅ چب، ًٌ ڀٽڃڀڅ ؼ څيسڇ يثفا

ټشف ثاب اضشىابة    يٹيټ 10ټشف ڂ ٬ٙف  يٹيټ 3ثب ٔػبټز  ييڀڇب

 زياواش  ٿيڂ ؼـ ضبٸاز ٴاف   يٌؽپ ٘فاض ځشفياڀ٭جبْ ث١ؽ اق و

 سفاي ؼاؼڄ ٌؽڀؽ.

اڀاؽاقڄ ڀٽڃڀاڅ چاب ٘جا٫ ؼواشڃـ       ؽييا ڂ سب يوابق  ٱىبپيده اق 

ڀٽڃڀڅ ( 8).ٌؽڀؽ ځشفيٰبـغبڀڅ وبقڀؽڄ ڀٽڃڀڅ چب سطز ٴبق آـٴڃپ و

 ,kemet Ltd, Kent) ًيدابٸ  ٿيٌا چب ث١ؽ اق آټبؼڄ ٌؽپ ثب ټب

UK  250(، ثااب وااف٠ز rpm   1200ڂ 600-400-ڂ وااٽجبؼڄ 

ڀافٺ   ًيڂ داه اق اڀدابٺ دابٸ    ًيدابٸ  څيا ثبڀ 30ثڅ ټاؽر   زيٴف

ٌاؽڀؽ.   كيا سٽ ٯيؼـټفضٹڅ آغف، ڀٽڃڀڅ چب ثب ؼوشٵبڄ اڂٸشافا واڃڀ  

 هيٌاؽڄ سڃواٗ ؼواشٵبڄ ٰاڃٸ     ًيدابٸ  چابي ِطز اث١بؼ ڀٽڃڀڅ

ؼـ اسابڀڃٶ   ٭اڅ يؼ٬ 5ثڅ  ټؽر  زيٌؽ ڂ ؼـ ڀڇب ؽڄيوځد شبٶيديؼ

 ٴف٨شځؽ.   ي٬فاـ ټ

 ٯيوفاټ-لاقٺ ؼـ دػز ټشبٶ يضفاـس يچب ٱٷيچب سطز و ٽڃڀڅڀ

ؼـخاڅ   10ؼـ ٰڃـڄ دػاز دفواٹٿ ٬افاـ ٴف٨شځاؽ. ڀٽڃڀاڅ چاب ؼـ       

ؼٴابق   ٭څ،يؼ٬ 5 يؼـ ٰڃـڄ دػز دفوٹٿ سطز غلا،ثفا ڃنيوٹى

 ڃنيؼـخاڅ وٹىا   980دػاز اداٯ ؼـ    يٌؽڀؽ. وذه ؼـ ؼټاب 

 وفؼ ٌؽڀؽ.   بلياسب٪ آٸ ياـ ٴف٨شځؽ ڂ ؼـ ؼټبسطز غلا ٬ف

سطاز غالا ڂ    ڃنيؼـخڅ وٹى 970 يدػز ثبؼ يؼټب ؼـوذه 

اڀدابٺ   يؼټاب  زيا اسب٪ ٬فاـ ٴف٨شځؽ ڂ ؼـ ڀڇب يوفؼ ٌؽپ ؼـ ؼټب

اسب٪ اڀدابٺ   يڂ وفؼ ٌؽپ ؼـ ؼټب ڃنيؼـخڅ وٹى 980ؼـ  كيٴٹ

دػاز دفواٹٿ ؼـ ٰاڃـڄ، ڀٽڃڀاڅ چاب       يٌؽ. ث١ؽ اق ا٠ٽبٶ ؼټبچاب 

ٌاؽڀؽ. خڇاز    ًيڂي ٴ٩شڅ ٌاؽڄ ؼـ ثابلا ټداؽؼا دابٸ    ټٍبثڅ ـ

 ځشفڂپ،يوا  بليا اق آٸ ي٨ٹاك  يچاب  ڃپي يآقاؼ وبق كاپيوځدً ټ

 ٌؽڀؽ.   ٻيثڅ ؼڂ ٴفڂڄ س٭ى يڀٽڃڀڅ چب ثّڃـر سّبؼ٨

 يو 8 يضبڂ ٷيؼـ ثىشڅ اوشف ڃحيؼـ ٴفڂڄ اڂٶ وڅ ڀٽڃڀڅ ؼـ  س

ڂ ؼـ ٴافڂڄ ؼڂٺ واڅ ڀٽڃڀاڅ ؼـ      pH3.5ثاب   يثكا٪ ټّاځڃ٠  يو

 pHثاب   يثكا٪ ټّځڃ٠ يو يو 8 يضبڂ ٷيشڅ اوشفؼـ ثى ڃحيس

ؼـ  ٵفاؼيؼـخااڅ واابڀش 37 يـڂق، ؼـ ؼټااب 7ټااؽر اق  څثاا يغځثاا

ثاكا٪   يؽياو يثكا٪ ټّځڃ٠ ٗ يټط ٿيا څيسڇ ثفاي. ٌؽڀؽاڀٱڃثڅ 

 ـوبڀؽڄ ٌؽ.     pH3.5ثڅ  ٯيلاٰش ؽيثب ٰٽٯ او يټّځڃ٠

 يثفـوا  يؼڂـڄ ڀٽڃڀڅ چب غبـج ٌؽڀؽ ڂ ټطٹڃٶ ثافا  ٿيا بپيؼـ دب

 بليااآقاؼ ٌااؽڄ )ٰاافڂٺ ڂ ٰجبٸااز( اق آٸ ي٨ٹااك يچااب ڃپياا پكايااټ

 ,Hitachi) (ICP-AES) يثاب ـڂي اوذٱشفڂواٱڃد   ځشفڂپيو

Japan(8-10) .ٌؽڀؽ  كي( آڀبٸ  

ٴافٺ ؼـ   يٹا يچب ثاف اوابن ټ   ڃپي يآقاؼ وبق يفياڀؽاقڄ ٴ حيڀشب

 ٟيا ؼاؼڄ چاب اق سڃق  زيا ٌؽ.  ثب سڃخڅ ثاڅ سج١  بپي( ثmg/L) شفيٸ

 ټىش٭ٷ اوش٩بؼڄ  ٌؽ. يؼڄ چبؼا tڀفټبٶ، اق آقټڃپ 

 
 ّب  يبفشِ

چبي ٨ٹكي ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸيجيؽپ اق ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ

  آڀبٸيك( ICP-AES) اوذٱشفڂوٱڃدي ـڂي ثب ويځشفڂپآٸيبل 

اوبن ټيٹي ٴفٺ  ثف چب يڃپ وبقي آقاؼ ٴيفي اڀؽاقڄ ڀشبيح .ٌؽڀؽ

 ٌؽ . ثيبپ (mg/L)ؼـ ٸيشف 
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 (mg/L)ششٍػىَدي ثش اػبع هيبًگيي ًشبيج اػذى  -1جذٍل 
 PH N Mean Std.Deviation Std.Error 

Mean 

5/3 ٰجبٸز  3 31433/0  023502/0  013569/0  

 5/7  3 312/0  013454/0  007767/0  

5/3 ٰفڂٺ  3 09267/0  008505/0  00491/0  

 5/7  3 09467/0  006506/0  003756/0  

5/3 ټڃٸيجؽپ  3 11167/0  023965/0  013836/0  

 5/7  3 06467/0  017616/0  010171/0  

 

 

 . ٌؽاڀدبٺ  ٸڃڀكثفـوي ڀفټبٶ ثڃؼپ ٴفڂڄ چب ثب اوش٩بؼڄ اق آقټڃپ 

ؼـ ـؼي٧  sigؼـ چٽڅ ټڃاـؼ ټ٭ؽاـ اضشٽبٶ آټبـڄ ي١ځي ټ٭ؽاـ 

ثيٍشف اوز ثځبثفايٿ چٽڅ ڀٽڃڀڅ چب اق سڃقيٟ  05/0آغف خؽڂٶ اق 

ي ټىش٭ٷ ثفاي ثفـوي آټبـ tڂ اق آقټڃپ  ؽځڀفټبٶ ديفڂي ټي ٰځ

 ڀشبيح اوش٩بؼڄ ٌؽ. 

، ټيكاپ آقاؼ وبقي tثف اوبن ڀشبيح ثؽوز آټؽڄ اق آقټڃپ      

اويؽي ڂ غځثي س٩بڂر  pHيڃپ چبي ٨ٹكي ٰفڂٺ ڂ ٰجبٸز ؼـ 

 pHټ١ځبؼاـي ڀؽاٌز اټب ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ ټڃٸيجيؽپ ؼـ 

ثڃؼ.  غځثي pHاويؽي ثڅ ِڃـر ټ١ځبؼاـي ثيٍشف اق 

P<0.05) 1ڂ ڀٽڃؼاـ  1( )خؽڂٶ.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثشسػي هيضاى آصاد ػبصي يَى ّبي فلضي   -1ًوَداس 

 

 :ثحث

 ټٍٱلار ټ١ؽڄ، قغٻ اق خٽٹڅ  ٠ڃاـْ ٰفڂٺ ټي سڃاپ ثڅ 

 ايٽځي، غبـي ڂ ضىبويز دڃوشي ويىشٻ سځ٩ىي، س١ٕي٧

لڀشيٱي، ٰبـويځڃلڀڃويشي  س٥ييفار ٰجؽي ڂ ٰٹيڃي، چبيآويت

  (11).اٌبـڄ ٰفؼ

 آپ ؼ٨ٟ ڂ سدٽ١ي چىشځؽ وٽي اثفار ؼاـاي آپ اټلاش ڂ ٰجبٸز

 خكئي اوبوي ٠ځبِف يٱي اق ٰجبٸز ڀيىز، ټىبڂي خؿثٍبپ ثب

چبوز. ثفغي آڀكيٻ ڂ B12 ڂيشبټيٿ  ؼـ سٍٱيٷ ټڃـؼ ڀيبق

 ٌؽيؽ ڂاٰځً ڂ آٸفليٯ ؼـټبسيز ٌبټٷ ٰجبٸز ټځ٩ي ٠ڃاـْ

 ٰٹيځيٱي ټٍبچؽار اوز. چيذفٴٹڃثڃٸيځٽي ثب چٽفاڄ سځ٩ىي

ټڃٸيجيؽپ ثڅ ٠ځڃاپ ٰڃآڀكيٻ  (12).اوز ٰفؼڄ سبئيؽ ڀيك ـا غڃڀي ٰٻ

ؼـ وبغز اويؽچبي آټيځڅ ټبڀځؽ ټشيڃڀيٿ ڂ ويىشئيٿ، 

، ٠ٽٹٱفؼ ټيشڃٰځؽـيبٶ ڂ ... RNAڂ  DNAچٽسځيٿ ټشبثڃٸىيٻ 

ټڃثف اوز. ټىٽڃټيز ثب ټڃٸيجيؽپ ثىيبـ ڀبؼـ اوز ڂ ا٤ٹت ؼـ 

ؼچؽ ڂ ٌبټٷ اغشلاٶ ؼـ ـٌؽ، ٰبـٰځبپ ِځبيٟ ڂ ټ١بؼپ ـظ ټي

 .(13)فڂق، آسبٰىي ڂ اوڇبٶ اوز اوشئڃد

ؼچځؽ زځبڀسڅ ؼڂق ټڃٸيجيؽپ ثفاثف  سط٭ي٭بر ڀٍبپ ټي

mg/kg/d 9/0  ثبٌؽ، چيسٵڃڀڅ اثف وڃء ثف ثؽپ اڀىبپ ڀؽاـؼ

ٰٽشفيٿ ٠ڃاـْ mg/kg/d 6/1 چٽسځيٿ ؼڂق ټڃٸيجيؽپ ثفاثف 

 (13) .ؼـ ثؽپ غڃاچؽ ؼاٌز

ڃؼ ( ټيكاپ اوشبڀؽاـؼ ڂخEPAټڃوىڅ ض٩بٜز ټطيٗ آټفيٱب )  

 (12).ا٠لاٺ ٰفؼڄ اوز  mg/L  1/0ٰفڂٺ ؼـ آة آٌبټيؽڀي ـا

( ڀيك ؼڂق ٰجبٸز ATSRDچب )آلاڀه ثجز ټڃاؼ وٽي ڂ ثيٽبـي

   -day 1 mg Co/kgثب ضؽا٬ٷ اثفار وڃء ثف ثؽپ اڀىبپ ـا 

ايٿ ؼـ ضبٸي اوز ٰڅ ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف  (14).ا٠لاٺ ٰفؼڄ اوز

ز آقاؼ ٌؽڄ ؼـ ټيكاپ آقاؼوبقي يڃپ ټڃٸيجيؽپ، ٰفڂٺ ڂ ٰجبٸ

اويؽي ڂ غځثي ڀىجز ثڅ اوشبڀؽاـؼ ٘لايي ٨بِٹڅ  pHٌفايٗ 

قيبؼي ؼاٌشڅ ڂ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اڀطفا٦ ټ١يبـ، ټيكاپ يڃپ 

ٰجبٸز آقاؼ ٌؽڄ ضؽا٬ٷ ثڃؼڄ ڂ ثفڂق ٠ڃاـْ ڀبٌي اق آپ ڀبزيك 

     غڃاچؽ ثڃؼ.
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  Schille   اي ثب چؽ٦ ټٙبٸ١څ  2016ڂ چٽٱبـاپ ؼـ وبٶ

ڂ چٽسځيٿ ا٨كڂؼپ ٨ٹڃـايؽ ثف  pHبؼيف ټػشٹ٧ ثفـوي سبثيف ټ٭

 ـ٨شبـ غڃـؼٴي آٸيبل ٰفڂٺ ٰجبٸز ويځشفڂپ اڀدبٺ ؼاؼڀؽ. 

ڂ چٽسځيٿ ؼڂ ټطٹڃٶ  5ڂ  3ټػشٹ٧  pHؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ اق ؼڂ 

ټڃلاـ  02/0ؼـِؽ ڂ وؽيٻ ٨ٹڃـايؽ  09/0اٸٱشفڂٸيشي وبٸيٿ 

چب ڀٍبپ ؼاؼ آٸيبل ويځشفڂپ ټ٭بڂټز اوش٩بؼڄ ٌؽ. ټٙبٸ١څ آپ

دبييٿ ؼاـؼ ڂ  ڀيك ټ٭بڂټز ټځبوجي  pHيؽي غڃثي ؼـ ټ٭بؼيف او

ؼـ ثفاثف غڃـؼٴي ؼـ سٽبٺ اٸٱشفڂٸيز چب ڀٍبپ ؼاؼ، اٸجشڅ ا٨كڂؼپ 

چب ـا ٨ٹڃـايؽ ثڅ ټطيٗ ثڅ ټيكاپ ثىيبـ اڀؽٰي آقاؼ وبقي يڃپ

ؼاؼ. ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف ڀيك ټٍبثڅ ټٙبٸ١څ ٌيٹي ڂ ا٨كايً ټي

٨ٹكي ؼـ ثكا٪ ټّځڃ٠ي  چبيچٽٱبـاپ ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ

 (. 7)اويؽي ڂ غځثي  ثىيبـ ڀبزيك ثڃؼ 

ثفـوي ٰٽي  2015ڂ چٽٱبـاپ ؼـ وبٶ  Siddhartؼـ سط٭ي٫  

چبي  اق آٸيبلچبي ٨ٹكي ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸيجيؽپ يڃپآقاؼ وبقي 

 . دكٌٱي ؼـ ثكا٪ اڀىبپ ثفـوي ٌؽ ـيػشٵي ؼڀؽاپ

 ٹكيچبي ٨يڃپؼـ ايٿ ټٙبٸ١څ ټٍػُ ٌؽ ثيٍشفيٿ ټ٭ؽاـ 

ټ٭ؽاـ  ٌڃڀؽ ڂؼـ ؼچبپ آقاؼ ټيثلا٨بِٹڅ ده اق ٬فاـؼاؼپ دفڂسك 

 ـڂق ٰبچً ديؽا ټيٱځؽ آقاؼ وبقي يڃپ چب ٘ي ټؽر وڅ 

لايڅ وٙطي ايٿ آٸيبل ٠ٽؽسبً ؼاـاي  اضشٽبلا ثڅ ايٿ ؼٸيٷ ٰڅ

اٰىيؽچبي ٰفڂٺ ثڅ ٠ځڃاپ لايڅ ټطب٨ٛ اوز ڂ ثب ا٨كايً قټبپ 

ٰفڂٺ ڂ ټځٵځك ً ټي يبثؽ. اوش٩بؼڄ اق دفڂسك ايٿ لايڅ ٰفڂٺ ٰبچ

ٌؽڄ ؼـ ثكا٪ اوش٩بؼڄ ٰځځؽٴبپ دفڂسك دبـويٷ  چبي آقاؼ ٠ٽؽڄ يڃپ

ټڃٸجيؽيڃٺ ؼـ  ڂ ٰجبٸزٰفڂٺ، چبي  ټيجبٌؽ. چير ٤ٹٝشي اق يڃپ

  (10).ثكا٪ ټّف٦ ٰځځؽٴبپ دفڂسك ثب ثيه ٨ٹكي يب٨ز ڀٍؽ

ؼـ  ټٙبٸ١څ ضبٔف ڀيك ټيكاپ آقاؼ وبقي ايٿ يڃپ چب ثڅ اق ٴؿٌز 

  .٘څ ڂـي ؼـ ثكا٪ ټّځڃ٠ي اويؽي ڂ غځثي، ڀبزيك ثڃؼـڂق ٤ڃ 7

ثف ټيكاپ آقاؼ  2016ڂ چٽٱبـاپ ؼـ وبٶ  Lucchettiټٙبٸ١څ 

ؼـِؽ ڂ  9/0وبقي يڃپ چبي ٨ٹكي ؼـ ؼڂ ټطيٗ ټطٹڃٶ ڀٽٱي 

ؼـِؽ ڂ ثكا٪ ټّځڃ٠ي ڀبٌي اق آٸيبل ٰفڂٺ ٰجبٸز اڀدبٺ ٌؽ.  5/6

١ځبؼاـي ټطيٗ ثّڃـر ټ pHثف اوبن ڀشبيح ايٿ ټٙبٸ١څ ټيكاپ 

ؼـ سٽبٺ ٴفڂڄ چب ثف ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ چبي ٨ٹكي ټڃثف ثڃؼ 

ټطيٗ ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ چب  pHثٙڃـي ٰڅ ثب ٰبچً 

ثّڃـر زٍٽٵيفي ا٨كايً ټي يب٨ز ٰڅ ثب ڀشبيح ضبِٷ اق 

  ڀؽاٌز.  ټٙبٸ١څ ضبٔف چٻ غڃاڀي

ڂ ټؽر قټبپ  3/2اويؽي  pHڂ ټيكاپ  ايٍبپاٸجشڅ ؼـ ټٙبٸ١څ 

ـڂق ثڃؼ ؼـ ضبٸي ؼـ ټٙبٸ١څ ضبِف  30ٽڃڀڅ چب ٤ڃ٘څ ڂـي ڀ

 7ڂ ټؽر قټبپ ٤ڃ٘څ ڂـي  5/3ټيكاپ اويؽيشڅ ثكا٪ ټّځڃ٠ي 

ڂ چٽٱبـاپ  Luchettiـڂق س١ييٿ ٌؽڄ ثڃؼ چٽسځيٿ ؼـ ټٙبٸ١څ 

-ويٱٷ دػز اڀدبٺ ڀٍؽ اټب ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف ټفخٹڅ دػز ڀٽڃڀڅ

 (9).چب ڀيك اڀدبٺ ٌؽ

Safari اق آٸيبل  چبي ٨ٹكي پآقاؼ ٌؽپ يڃ ڂ چٽٱبـاپ ټيكاپ

ټػشٹ٧ ثب ڂ ثؽڂپ ٌجيڅ وبقي ويٱٷ دػز  pH ويځشفڂپ ؼـ ؼڂ

ـا ثفـوي ٰفؼڀؽ.   دفوٹٿ ثڅ ـڂي اوذٱشفڂوٱڃدي ثب خؿة اسٻ

چبي ٨ٹكي ثف اوبن ڀشبيح ايٿ ټٙبٸ١څ ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ

ٰفڂٺ، ٰجبٸز ڂ ټڃٸيجيؽيڃٺ ث١ؽ اق دػز دفوٹٿ ڂ چٽسځيٿ ثب 

ټي يبثؽ ٰڅ ثب ڀشبيح ټٙبٸ١څ ضبٔف  ، ا٨كايpHًٰبچً ټيكاپ 

ڂ چٽٱبـاپ اق ټطيٗ  Safariچٻ غڃاڀي ڀؽاـؼ. اٸجشڅ ؼـ ټٙبٸ١څ 

اويؽي اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ٰڅ اق ڀٝف  pHوفٺ ٨يكيڃٸڃلي ثب 

ا٪ ټّځڃ٠ي ثىيبـ ټش٩بڂر اوز، چٽسځيٿ ؼـ ايٿ كوبغشبـي ثب ث

چب ثب اڀدبٺ دفڂوڅ دػز ا٨كايً ټٙبٸ١څ ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ

چب ٬جٷ ڂ ب ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف س٩بڂر ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپيب٨ز اټ

 (15).ث١ؽ اق دػز دفوٹٿ ؼـ ثكا٪ ټّځڃ٠ي ثفـوي ڀٍؽڄ اوز

 

       ًشيجِ گيشي

چبي ٰفڂٺ، ثف اوبن ڀشبيح سط٭ي٫ ضبٔف ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ

اويؽي ڂ  pHٰجبٸز ڂ ټڃٸيجيؽپ ڀبٌي اق آٸيبل ويځشفڂپ ؼـ 

 pHثبٌؽ. ؼـ يىز وبقٴبـي آپ ټيغځثي ڀبزيك ثڃؼڄ ڂ ثيبڀٵف ق

اويؽي ټيكاپ آقاؼ وبقي يڃپ ټڃٸيجيؽپ ڀبٌي اق آٸيبل ويځشفڂپ 

 چبي ٰفڂٺ ڂ ٰجبٸز ثڃؼ.ثيٍشف اق يڃپ



 

 ؼٰشف اټيف ٠ٹي ٌيفيبپ ڂ چٽٱبـاپ   280

 82/ديبدي 1403             قټىشبپ/        زڇبـٺ/ٌٽبـڄ  ثيىشٻ ڂ يٱٻ  ټدٹڅ سط٭ي٫ ؼـ ٠ٹڃٺ ؼڀؽاڀذكٌٱي/ؼڂـڄ  

 

   

 

 
 

 

 

 
References: 

1-Rincic N, Celebic A, Jasmina B, Stipetic Prohic 

E, Miko S. The Release of Ions from the Base Co-

Cr-Mo Casting Alloy in vitro into the Phosphate 

Buffer at pH 6; Acta Stomat Croat 2003; 37 (1): 

13-16.  

2-Tendon R, Gupta S, Agarwal Sk. Denture base 

materials: from past to future. Indian J dent sci 

2010; 2: 33-39. 

3-Wataha JC, craig RG, Hanks CT. The release of 

elements of dental casting alloys into cell-culture 

medium. J, Dent Res 1991; 70: 1014-1018. 

4-Nilo A. S. Sampaio José W. J. Silva Heloisa A. 

Acciari Roberto Z. Nakazato Eduardo N. Codaro 

Hamilton de Felipe. Influence of Ni and Cr Content 

on Corrosion Resistance of Ni-Cr-Mo Alloys for 

Fixed Dental Prostheses in 0.05% NaF Aqueous 

Solution.  Mater Sci App 2010; 1 (6): 369-372. 

5-Zeng L, Xiang N. Wei. A comparison of 

corrosion resistance of cobalt-chromium-

molybdenum metal ceramic alloy fabricated with 

selective, laser melting and traditional processing. J 

Prosthet Dent 2014; 112 (5): 1217-1224.  

6-Singer A, Serfaty V. Cement-Retained implant 

supported fixed partial dentures, A 6-month to 3- 

years follow up. Int journal of Oral Maxillofac 

Implants 1996; 11: 645-649. 

7-Schille C, schweizer E, Hoffmann R, Noack F, 

Geis-Gerstofer J. Influence of Different pH and 

Fluoride Addition on the Corrosion Behavior of the 

Sintered CoCr Alloy Ceramill Sintron Compared to 

the Cast Alloy Girobond NB; Materials Science 

Forum 2016; 879: 1709-1714. 

8-Al-Jabbari Y.S, Barmpagadaki X, Psarris I, 

Zinelis S. Microstructural, mechanical. Ionic 

release and resistance characterization of porcelain 

fused to metal Co-Cr alloys manufactured via 

casting and three different CAD/CAM techniques. 

Journal of Prosthodontic Res 2019; 63:150-156.  

9-Lucchetti MC, Fratto G, Valeriani F, De Vittori 

E, Giampaoli S, Papetti P. Cobalt chromium alloys 

in dentistry: An evaluation of metal ion release. J 

Prosthet Dent 2016; 114(4):602-608. 

10-Siddhart R, Gautam R, Chand P, Agrawal KK, 

Singh RD, Singh BP. Quantitative analysis of 

different metals in human saliva from dental 

casting alloys: An in vivo study. J Indian 

prosthodont soc, 2015. 15 (3) 206-210. 

10-Trombetta D, Mondello M, Cimino F, cristani 

M. Toxic effect on nickel in an in vitro model of 

human oral epithelium. Toxicol Lett, 2005; 159; 

219-225. 

11-Hong S, Jason B, Max C. Oral Chromium 

Exposure and Toxicity. Curr Environ Health Rep, 

2015; 2(3):295-303. 

 

12-Hong S, Jason B, Max C. Oral Chromium 

Exposure and Toxicity. Curr Environ Health 

Rep, 2015; 2(3):295-303. 

13-Vyskocil  A,  Viau C. Assessment of 

molybdenum toxicity in humans. Journal of 

Applied Toxicology,  1999; 19(3): 185-192. 

14- ATSDR (Agency for Toxic Substances and 

Disease Registry). 2001. Toxicological 

Profile for Cobalt. September 2001 

15-Safari S, Mahabad M, Darabi R. Comparison 

of Ion Release from Cintron Alloy at Two 

Different PH using Atomic Absorption 

Spectroscopy. Journal of Mashhad Dental 

School. 2022; 46 (2), 135-147. 

 

https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Nilo%20A.%20S.+Sampaio&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Jos%C3%A9%20W.%20J.+Silva&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Heloisa%20A.+Acciari&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Heloisa%20A.+Acciari&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Roberto%20Z.+Nakazato&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Eduardo%20N.+Codaro&sf=au
https://m.scirp.org/s/searchPaper.action?kw=Hamilton+de%20Felipe&sf=au
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223913
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223913
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00223913/112/5
https://www.scientific.net/MSF
https://www.scientific.net/MSF
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sun+H&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Brocato+J&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Costa+M&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sun+H&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Brocato+J&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Costa+M&cauthor_id=26231506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Vyskocil+A&cauthor_id=10362269
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Viau+C&cauthor_id=10362269



