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Background and Aim: Bacterial disinfection is considered as the primary etiology of pulpal and 

periapical lesions and as the result, adequate elimination of such infections is one of the purposes 

of root canal treatment; But since this purpose is impossible to achieve, reducing the bacterial load 

seems to be as a rational goal. Diode lasers have made their way into endodontics for better 

disinfection and penetration into the root canal dentine. This study reports 3 cases of Diode laser 

assisted endodontic treatments in periapical lesions repair. 

Case Report: 3 patients referred to an endodontist for root canal treatment and 2 patients were 

treated with diode laser (wavelength of 940 nm and power output of 1W) and one patient was 

treated with diode laser (wavelength of 810 nm and power output of 1 W). The follow-up 

outcomes for all three patients showed the treatment success. 

Conclusion: Diode laser can be used in root canal treatment of teeth with periapical lesions. 
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 :خلاصٝ

آ٨ٝدگی ةاکحؼیایی در ریك٥ د٣غاف ة٥ ٨٤ّاف اجي٨ٝ٨ژی اكٝي٥ وایْات پاٝپ ك پؼی اپيكاؿ ق٤اظح٥ قغق ك ةغی٢ جؼجيب، صػؼ  :ٚ ٞذف ٔمذٔٝ

اؿ، یک ٦غؼ ٤٠ٌٛی ة٥ کا٠ٜ آ٨ٝدگی، یكی از ا٦غاؼ در٠اف ریك٥ ٠ی ةاقغ؛ ا٠ا از ا٣سا ک٥ رؿيغف ة٥ ای٢ ٦غؼ ١٠ك٢ ٣يـث، کا٦ف ٨ٝد ةاکحؼی

٥ ٨٠رد ٣ُؼ ٠ی رؿغ. ٝيؽر ٦ای دای٨د ة٥ ٨ُ٤٠ر وغ٣٨ّ٘ی ك ٨٘٣ذ ة٧حؼ ة٥ ّاج کا٣اؿ ریك٥، ة٥ ّٟٞ در٠اف ریك٥ راق پيغا کؼدق ا٣غ. ای٢ ٠ٌا٥ْٝ، ؿ

 جؼ٠يٟ وایْات پؼی اپيكاؿ در در٠اف ریك٥ ةا اؿح٘ادق ٝيؽر دای٨د را گؽارش ٠ی ک٤غ. 

( ك یک W1ك ج٨اف  nm940ةا ٝيؽر دای٨د )٨ًؿ ٨٠ج   ةي١ار ٠2ؼاز٥ْ ٨١٣د٣غ ك در٠اف  ة٥ ٠ٌب جعننی  ز٧ث در٠اف ریك٥ٌضاسؽ ٔٛسد: 

ف ٣كا ك جؼ٠يٟ وای٥ْ پؼی اپيكاؿ  ٦ؼ ؿ٥ ةي١ار، ٨٠ٗٛيث در٠افپيگيؼی  ( ا٣ساـ قغ. ٣حایر W1ك ج٨اف   nm810ةي١ار ةا ٝيؽر دای٨د )٨ًؿ ٨٠ج 

 داد.

 ٝيؽر دای٨د ٠ی ج٨ا٣غ در در٠اف ریك٥ د٣غاف ٦ای ةا وایْات پؼی اپيكاؿ اؿح٘ادق ق٨د. ٘شيدٝ ٌيشی:

 دای٨د، در٠اف ریك٥، گؽارش ٨٠ارد ٝيؽر: وّيذ ٚاطٜ ٞب

 

 ٔمذٔٝ:

٠غرف، ّٟٞ  ی٦ا یگػقح٥، جك٨ٝ٨٤ژ یدر ٨ًؿ ؿ٥ د٥٦ 

 ،افي٠ ٢ی٨١٣دق ا٣غ ک٥ در ا ؼييرا دؿث ظ٨ش جٕ ك٥یدر٠اف ر

را  یادی٠ح٘اكت، ؿ٧ٟ ز یةا ٨ًؿ ٨٠ج ٦ا ؽريٝ یدؿحگاق ٦ا

ةؼ صـب  ی٦ا ة٥ ٨ًر کٞ ؽرية٥ ظ٨د اظحناص دادق ا٣غ. ٝ

 یقاف ًت٥ٛ ة٤غ یك ٨ًؿ ٨٠ج اظحنام یكیؽيٗ اتيظن٨م

 یآ٧٣ا ٠ یكي٤يةؼ کارةؼد کٞ یادیز ؼيق٣٨غ ک٥ جاد ی٠

 ٨دیدا ی٦ا ؽريج٨اف ة٥ ٝ ی٦ا، ٠ ٢یاز پؼکارةؼدجؼ (1)گػارد.

ك ٗؼكؿؼخ ٚؼار دار٣غ ك ة٥  یاقارق ٨١٣د ک٥ در ٨ًؿ ٨٠ج ٠ؼئ

 ثيک٨چک، ٠ضت٨ة یّٞث ٠ٛؼكف ة٥ مؼ٥ٗ ة٨دف ك ا٣غازق 

 ( 2, 1)دار٣غ  یادیز 

 ٥ياكٝ ی٨ٝ٨ژيد٣غاف ة٥ ٨٤ّاف اج ك٥یدر ر ییایةاکحؼ یآ٨ٝدگ

ق٤اظح٥ قغق ا٣غ ك  كاؿياپ یپاٝپ ك پؼ ْاتیگـحؼش وا

از ا٦غاؼ در٠اف  یكؼكةي٠ یصػؼ کا٠ٜ آ٨ٝدگ ب،يجؼج ٢یةغ

٦ا در  ؽـيكؼكارگا٣ي١ّٙ ٨٘٣ذ ٠ ی؛ از ًؼٗ(3)ةاقغ  ی٠ ك٥یر

 یٞي1٠)  كؼك٠حؼي٠ 1000از  فيجا ة یّاز یداظٜ ج٨ة٨ؿ ٦ا

درمغ 100، ا٠ا از آ٣سا ک٥ صػؼ (6-4)٠حؼ( گؽارش قغق اؿث 

٦ا  ـٟيكؼكارگا٣يکا٦ف ٠ٛغار ٠ ـث،ي١٠ك٢ ٣ یّا٠ٜ ٣٨ّ٘

ك  یةا آف ٠ٛاة٥ٞ ک٤غ، ٦غؼ ٤٠ٌٛ ک٥ ةغف ٗؼد ةح٨ا٣غ یجا صغ

٧٠ٟ  ٢یة٥ ا ٨دیدا ی٦ا ؽريرؿغ ک٥ ٝ یة٥ ٣ُؼ ٠ یٚاةٜ ٚت٨ٝ

 .ا٣غ اٗح٥یدؿث 

در در٠اف ا٣غك، ة٥ م٨رت  ؽرياؿح٘ادق از ٝ ریرا کيجك٤

 كؼك٠حؼي٠ 300-200دؿحگاق ةا ٌٚؼ  یتؼ٦ايٗ یٚؼارد٦

 1در  ی( ك ٚؼارد٢٦یيپا یقكـحگ ـکی)٤٠ٌْٖ ك ةا ر

اق٥ْ ١٦ؼاق ةا  غفيك جاة ك٥یاپكؾ ر ییاا٣ح٧ ی١حؼيٞي٠

 یةؼا کيجك٤ ٢یة٨دق اؿث ك ا helical ای یصؼکات دكرا٣

 (8, 7) .اؿث ی٨ًؿ ٨٠ج ٦ا کارةؼد كحؼية

  ؽريک٤٤غق اق٥ْ ٝ ثی٦غا یقْاّ ی٨٣ؾ ٦ا یةا ٠ْؼٗ 

(Radial firing tip) یاق٥ْ ة٥ ٨ًر ٨٠دؼجؼ ثیا٠كاف ٦غا 

ؼكج٨کٜ جاةف اق٥ْ ٗؼا٦ٟ قغ ك پ یّاز یةغاظٜ ج٨ة٨ؿ ٦ا

 ؽريٝ پيک٥ ةا  ٚؼار دادف ٨٣ؾ ج یقغ ة٨ٌر ی٠ْؼٗ ٨دید ؽريٝ

١٦ؼاق ةا قؼكع  ك٥یر ییا٣ح٧ا ی٠سؼا ی٠حؼ یٞي٠ کیدر 

ك  ٥يةؼ دا٣ ١حؼيٞي٠ 2ک٤٤غق ةا ؿؼّث  ثی٨٣ؾ ٦غا ؽر،يٝ فجاة

در داظٜ کا٣اؿ ة٥ ؿ١ث ظارج صؼکث دادق  یةا صؼکث دكرا٣

ٜ ك اؿك٢ ٥١٦ ٠ـاصث کا٠ یق٨د ك ة٥ ز٧ث ١٦پ٨قا٣ ی٠

 سادیصؼکث چ٧ار ةار جكؼار ك ة٥ ز٧ث ازح٤اب از ا ٢یکا٣اؿ، ا

 ر٦ؼ ةا ٢ياؿحؼاصث ٠اة ٥يدا٣ 15ةا دؿث کٟ  ادیز یگؼ٠ا

ذکؼ کؼدق ا٣غ ک٥  ی. ٠ٌاْٝات ٠حْغد(9) ؼديگ یجاةف ا٣ساـ ٠

 یپؾ از قـث ك ق٨ ایة٥ ٨ًر ١٦ؽ٠اف  ؽريةا اؿح٘ادق از ٝ

٠كاة٥ ةا  ای اٗح٥یؿٌش ّاج  ة٧ت٨د  کی٨٠ر٨ٝ٨ٗژ یاٝگ٨ ر،یرا

 (14-10) .ة٨دق اؿث ریرا یركش قـح٨ ق٨
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اؿحا٣غارد ًلایی ة٥ ٨٤ّاف  ٟیؿغ ثیپ٨کٞؼي٦ ٤ك٥یةا كز٨د ا 

 یقـث ك ق٨ ٣اـ ةؼدق قغق، ا٠ا ١ّٙ ٨٘٣ذ ج٨ة٨ٝ ی٠ض٨ٞؿ ٦ا

ک٥ در ركش ٠حغاكؿ  یگؽارش قغق؛ در صاٝ كؼكفي130٠آف، 

گؽارش  كؼكفي1000٠از  كحؼية یذ ج٨ة١ّٝ٨ٙ ٨٘٣ ؽر،يةا ٝ

ادؼات  ٨دیدا ی٦ا ؽريد٦غ ٝ یک٥ ٣كاف ٠ (16, 15, 7)قغق اؿث 

 ؼیؼلايك ةؼداقث اؿ١ ك٥یکا٣اؿ ر یدر وغ٣٨ّ٘ یٚاةٜ ج٨ز٧

ك  كاؿيادؼ ة٥ ّٞث ١ّٞكؼد ٨ٗج٨جؼ٠اؿ، ٨ٗج٨ک١ ٢یدار٣غ ک٥ ا

رد ٠ٌا٥ْٝ، ؿ٥ ٨٠ ٢ی. ا(18, 17)ةاقغ  یآف ٦ا ٠ كاؿي٨ٗج٠٨كا٣

را گؽارش  ٨دیدا ؽريةا اؿح٘ادق ٝ كاؿياپ یپؼ ی ٥ْیدر٠اف وا

 ک٤غ. ی٠

 

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب:

 IR.GOUMS.REC.1400.271ای٢ ٠ٛا٥ٝ ةا کغ اظلاؽ 

 دا٣كگاق ٨ّٞـ پؽقكی گٞـحاف دتث قغ.

 ٔؼشفي ٔٛسد
 ٔٛسد اَٚ: 

ؿا٥ٝ ةا قكایث از درد صي٢ ز٨یغف ك ظؼكج  24ةي١ار آٚای 

نل در٠اف ریك٥ ٠ؼاز٥ْ ٨١٣د. چؼؾ از ٝذ٥ ة٥ ٠ٌب ٠حع

ةي١ار ؿاة٥ٛ ٦يچ گ٥٣٨ ةي١اری ٚتٞی را گؽارش ٨١٤٣د. ٠ْای٥٤ 

ظارج د٦ا٣ی ا٣ساـ قغ ك در ةؼدر جضحا٣ی ٤٠غیتٜ، ٣اصي٥ 

 (. 1قكٜ ک٨چكی ٗاٚغ رقغ ٨٠ی م٨رت دیغق قغ )

 

 

 

 

 

 

٘بحيٝ فبلذ سؿذ ٔٛ دس ثشدس سحشب٘ي ٔٙذيجُ -1ؿىُ   

 

يـح٨ؿ صـاس ة٥ ١ٝؾ در ٠ْای٥٤ داظٜ د٦ا٣ی صى٨ر ٗ

٣اصي٥ ٨٠ک٨زي٤سي٨اؿ در ٣اصي٥ د٣غاف ٨٠ٝؼ دكـ ٗک پایي٢ 

ؿ١ث چپ را ٣كاف داد ك در د٣غاف ٨٠ٝؼ اكؿ ٠ساكر آف ٣يؽ 

 (. 2 قكٜجؼ٠يٟ آ٠اٝگاـ كؿيْی دیغق قغ )

 

 

 

 

 

  ٕ٘بی ثبِيٙي ثيٕبس -2ؿىُ 

 

١ث رادی٨گؼاٗی پا٨٣را٠يک، كز٨د وای٥ْ ای در ٨٠ٝؼ اكؿ ؿ

 (. 3 قكٜچپ ٤٠غیتٜ را ٣كاف داد )

 

 

 

 

 

دب٘ٛسأيه ثب ٕ٘بی ِٛػٙؼي ِٔٛش اَٚ ػٕز چخ  ٕ٘بی  -3ؿىُ 

 فه دبييٗ

 

ز٧ث جكعيل اٗحؼاٚی وای٥ْ ةا ٤٠كا پؼی٨ ك ا٣غك، جؼیـي٤گ 

ا٣ساـ قغ ك ١٣ای  25ةا اؿح٘ادق از گ٨جاپؼکا ق١ارق 

اؿ ةا ٤٠كا رادی٨گؼاٗی پؼی اپيكاؿ، آةـ٥ ٠ؽ٢٠ پؼی اپيك

 )4قكٜ ا٣غكد٣حيک را جایيغ ٨١٣د )

 

 

 

 

 

 

 

 ٕ٘بی ساديٌٛشافي سشيؼيًٙ د٘ذاٖ ِٔٛش اَٚ -4ؿىُ 
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 (. 5 قكٜدر٠اف ریك٥ ةؼای د٣غاف ٨٠ٝؼ اكؿ ا٣ساـ قغ )

 

 

 

 

 

 

 

سؼييٗ عَٛ اِٚيٝ  -5ؿىُ   

 

 ,Epic 10, Biolaseدؿحگاق ٝيؽر دای٨د ) در زٞـ٥ اكؿ،

USA ةا ٨ًؿ ٨٠ج )nm940 ك ج٨افW1  ك ٨ًؿ ٨٠ج ١٠حغ

  ج٤ُيٟ قغ

٠يكؼك٠حؼ ك ٠ٌاةٙ ةا ٨ًؿ کا٣اؿ 200ٗایتؼ جيپ ة٥ ٌٚؼ 

ی ٨ًؿ کارکؼد ٠يٞي١حؼ 1ریك٥ ة٥ ٣ض٨ی ا٣حعاب قغ ک٥ جا 

ةار ة٥ م٨رت  4كارد ٠سؼای ریك٥ قغق كصي٢ جاةف، 

mm/s2  ةا صؼکات دكرا٣ی از اپيكاؿ جا کؼك٣اؿ صؼکث دادق

  (6قكٜ قغ )

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚاسد ٔدشای سيـٝ  ٔيىشٚٔشش ثب لغش  200فبيجش سيخ  -6ؿىُ 

 د٘ذاٖ ؽ

 

 

اؿ در ا٣ح٧ای زٞـ٥ اكؿ در٠اف، د٣غاف ةا  داركی داظٜ کا٣

)کٞـيٟ ٦يغركکـایغ( پؼ قغ ك پا٣ـ١اف ٚؼار دادق قغق ك 

 گؼاٗی پایاف کار زٞـ٥ اكؿ گؼٗح٥ قغ 

در زٞـ٥ ی دكـ پؾ از یک ٦٘ح٥، ظؼكج چؼؾ از ٗيـح٨ؿ 

 ٠ح٨ٖٚ قغق ك د٦ا٥٣ ٗيـح٨ؿ ةـح٥ قغ 

 

 

ؿپؾ ادا٥٠ ی در٠اف ةا ٝيؽر ةا ١٦اف ركش زٞـ٥ ی اكؿ 

ةؼای ةي١ار ا٣ساـ قغ. ١٣ای گؼاٗی پایاف کار گؼٗح٥ قغ 

 ( 7 قكٜ)

 

 

 

 

 

 د٘ذاٖ ِٔٛش چخ وبُٔ ؿذ RCT  -7ؿىُ 

ة٧ت٨د ١٣ای ةاٝي٤ی ك جؼ٠يٟ در زٞـات ٗا٨ٝ آپ دك٠ا٥٦،  

 (. 9ك  8 قكٜوای٥ْ دیغق قغ )

 

 

 

 

 

ٔبٜ 2ثٟجٛد ٕ٘بی ثبِيٙي فيؼشَٛ دغ اص  -8ؿىُ   

 

 

 

 

 

 

سشٔيٓ ضبيؼٝ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ ٔبٜ 2: ٌشافي ثيٕبس دغ اص 9ؿىُ   
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زاٝب ج٨ز٥ اؿث ک٥ در ٣اصي٥ ٗاٚغ رقغ در ةؼدر جضحا٣ی 

 (.14 قكٜٔاز قغ )٤٠غیتٜ ٣يؽ، ٠سغدا ركیف ٨٠ آ

 

 

 

 

 

 

 

 
سٚيؾ ٔدذد ٔٛ دس ٘بحيٝ-10ؿىُ   

 

 ٔٛسد دْٚ: 

ؿا٥ٝ ةا قكایث درد د٣غاف ٣اقی از ٗكار ٝب  20ةي١ار ظا٣ٟ 

ةالا ك اصـاس درد صي٢ ١ٝؾ د٣غاف ٦ای ٚغا٠ی ٗک ةالا ة٥ 

٠حعنل در٠اف ریك٥ ٠ؼاز٥ْ ٨١٣د. ةي١ار ؿاة٥ٛ ةي١اری 

ج٨رـ ظ٘يٖ ةؼ ركی ٝذ٥ ظامی ٣غاقث. ٠ْای٥٤ ةاٝي٤ی، كز٨د 

اًؼاؼ د٣غاف ٦ای ٝحؼاؿ ا٣ـيؽكر ٗک ةالا ٣كاف داد ک٥ ة٥ دؽ 

٣يؽ صـاس ة٨د٣غ. جـث اٝكحؼیكی صيات پاٝپ ةؼای ٦ؼ دك 

د٣غاف ٤٠٘ی ة٨د. رادی٨گؼاٗی پؼی اپيكاؿ، رادی٨ٝ٨ؿ٤ـی پؼی 

 (. 11 قكٜاپيكاؿ را در ٦ؼ دك د٣غاف ٝحؼاؿ ٣كاف داد )

 

 

 

افي د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ ثب ضبيؼٝ ِٛػٙؼيٕ٘بی ٌش -11ؿىُ   
 

در٠اف ریك٥ د٣غاف ٦ای ٝحؼاؿ ة٥ ٨ًر ١٦ؽ٠اف در زٞـ٥ اكؿ 

 (. 16 قكٜا٣ساـ قغ )

( ةا ٨ًؿ Epic 10, Biolase, USAدؿحگاق ٝيؽر دای٨د )

ك ٗایتؼ ك ةا جاةف ١٠حغ ج٤ُيٟ قغ W1ك ج٨اف  ٨٠nm940ج 

 ٠يكؼك٠حؼ ك ٠ٌاةٙ ةا ٨ًؿ ریك٥ ا٣حعاب قغ200جيپ 

 

صؼکات ٗایتؼجيپ ة٥ م٨رت دكرا٣ی از اپيكاؿ ة٥ کؼك٣اؿ ةا 

 (. 12 قكٜةار ا٣ساـ قغ ) 4ك  mm/s2ؿؼّث 

 

 
  ٞبی ِششاَ ثبلا د٘ذاٖثٝ وب٘بَ سبثؾ ِيضس  -12ؿىُ 

 

٠اق، پؾ از  ٦2٘ح٥، پؾ از  ١٣3ای گؼاٗی پایاف کار، پؾ از 

  قك٠ٜاق جن٨یؼ ة٧ت٨د وای٥ْ را ٣كاف  داد ) ٠6اق ك پؾ از  4

19-23.) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ  ٌشافي دبيبٖ دسٔبٖ  -13 ؿىُ  
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د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ فه ثبلا  -ٌشافي دغ اص ػٝ ٞفشٝ-14 ؿىُ  

 

 

 

 

 

 

 

 
 د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ فه ثبلا  -ٔبٜ 2ٌشافي دغ اص -15ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 
 د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ فه ثبلا – ٔبٜ 4ٌشافي دغ اص -16ؿىُ 

 

 

 

 

 

 
 د٘ذاٖ ٞبی ِششاَ فه ثبلا ضبيؼٝ ٔبٜ 6ٌشافي دغ اص  -17ؿىُ 

 ٘ٛن سيـٝ سشٔيٓ ؿذٜ اػز.

 

 

 

 ٔٛسد ػْٛ: 

رد ٣اصي٥ چپ ك ةالای دةا قكایث از  ؿا٥ٝ  45ةي١ار ظا٣ٟ 

٠ؼاز٥ْ ٨١٣د. ةي١ار ؿاة٥ٛ  م٨رت ة٥ ٠حعنل در٠اف ریك٥

ٗكار ظ٨ف ك اوٌؼاب را گؽارش ٨١٣د. ةي١ار كوْيث ة٧غاقث 

د٦اف وْي٘ی داقث ك پ٨ؿيغگی ٦ای ٠حْغد د٣غا٣ی، ةی 

٥ د٣غا٣ی ٦ای ٠حْغد در ٦ؼ دك ٨ٚس ٗكی ك چ٤غی٢ وایْ

را اقث د٦اف پؼی٨د٣حاؿ ك پؼی اپيكاؿ ک٥ ّغـ رّایث ة٧غ

ةاٝي٤ی، جؼ٠يٟ كؿيِ کا٠پ٨زیث ك  در٠ْای٥٤جایيغ ٠ی کؼد. 

٠لاص٥ُ ج٨رـ در اپكؾ د٣غاف کا٣ي٢ ؿ١ث چپ ٗک درد ك 

١٣ای رادی٨گؼاٗی، ٨ٝؿ٤ـی در اپكؾ د٣غاف را  ك ٠ی قغ

 (.18قكٜ ٣كاف داد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثب ضبيؼٝ دشی  ػٕز چخ فه ثبلا  ٌشافي د٘ذاٖ وب٘يٗ -18ؿىُ 

َاديىب  

 

ًی زٞـ٥ . ًی دك زٞـ٥ ا٣ساـ قغةؼای د٣غاف در٠اف ریك٥ 

پاکـازی ك قكٜ د٦ی د٣غاف ةا ركش ٠حغاكؿ جا ٗایٜ ی اكؿ، 

  ا٣ساـ قغ 45ق١ارق 
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ؿپؾ کا٣اؿ ج٨ؿي پيپؼپ٨ی٤ث اؿحؼیٜ ظكک قغ ك از 

Picasso AMD laser, USAدؿحگاق ٝيؽر دای٨د ) ا ( ة

ك ج٨اف   ٨ًnm810ؿ ٨٠ج  W ك جاةف ١٠حغ اؿح٘ادق قغ  1  
٠يكؼك٠حؼ ٠ٌاةٙ ةا ٨ًؿ ریك٥ ا٣حعاب قغ.  200ٗایتؼجيپ 

ةار ةا  4صؼکات جيپ ة٥ م٨رت دكرا٣ی از اپيكاؿ جا کؼك٣اؿ ك 

  .(19ا٣ساـ قغ )قكٜ   mm/s2ؿؼّث 

 

 
 دايٛد دس وب٘بَ د٘ذاٖ وب٘يٗ فه ثبلا بسٌيشی ِيضس ثى -19ؿىُ 

 

٠ـك٢ ك آ٣حی ةي٨جيک در د٣غاف ةا ؿيٜ کؼك٣اؿ پا٣ـ١اف قغ 

 ٗام٥ٞ ةي٢ زٞـات جس٨یؽ ٣كغ.

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕ٘بی دشی اديىبَ د٘ذاٖ وب٘يٗ چخ فه ثبلا دغ اص : 20 ؿىُ

 ضبيؼٝ دشی اديىبَ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذسشٔيٓ  دسٔبٖ سيـٝ ،

 

ةي١ار یک ٦٘ح٥ ةْغ ةؼای زٞـ٥ دكـ در٠اف، ٠ؼاز٥ْ ٨١٣د ك 

در٠اف ةا ٝيؽر ٠كاة٥ زٞـ٥ اكؿ ة٥ کارگؼٗح٥ قغ ك ؿپؾ 

کا٣اؿ ریك٥ د٣غاف ةا ركش جؼاکٟ ًؼٗی پؼقغ. ًی ٗا٨ٝ آپ 

ركزق، ةي١ار ّلائٟ درد را گؽارش ٣كؼد ك ّلائٟ کٞي٤يكی  20

 ( 20قكٜ ) ة٧ت٨د یاٗث.

 

 ثحث

اؿح٘ادق ةاٝي٤ی از ٝيؽر در ّٟٞ در٠اف ریك٥ د٣غاف 

ةا ؿاظث ٗيتؼ ٦ای  1990 ؿاؿ  )ا٣غكدا٣حيكؾ( اكاظؼ

ا٣ٌْاؼ پػیؼ ك جيپ ٦ای ا٣غكدا٣حيكؾ قؼكع قغ ك ا٠ؼكزق در 

پؼكؿ٥ ٦ای ٠عحٖٞ از ز٥ٞ١ پاٝپ کپ/پاٝپ٨ج٠٨ی، قـث ك 

ر٠اف ق٨ ك وغ٣٨ّ٘ی کا٣اؿ ریك٥، پؼکؼدف کا٣اؿ ریك٥، د

  .(19) ٠سغد ریك٥ ك زؼاصی ا٣غكدا٣حيک ة٥ کار ٠ی ركد

٨ًؿ ٨٠ج ج٨مي٥ قغق ز٧ث پاکـازی ك وغ٣٨ّ٘ی کا٣اؿ  

٠ٌا٥ْٝ  .(19)٣ا٠٨٣حؼ ٠ی ةاقغ  980-635ریك٥ ةا ٝيؽر دای٨د، 

ی صاوؼ، اؿح٘ادق از دؿحگاق ٝيؽر دای٨د ةا ٨ًؿ ٨٠ج ٦ای 

٣ا٠٨٣حؼ را ز٧ث در٠اف وایْات پؼی اپيكاؿ  810ك 940

٠يكؼك٣ی اؿح٘ادق ٣200كاف داد ک٥ در ٦ؼ ؿ٥ ٨٠رد از جيپ 

ك ١٦كاراف، دلایٜ ك ٠ؽیث ٦ای اؿح٘ادق از Martinsقغ. 

کؼدق ك ای٢ ركش پؼكج٨کٜ جاةف اق٥ْ ٝيؽر دای٨د را جكؼیش 

جاةف را ة٥ ٨ُ٤٠ر ١٦پ٨قا٣ی کا٠ٜ ؿٌش داظٞی کا٣اؿ 

٠سؼای ریك٥ وؼكری دا٣ـح٥ ك ٣يؽ ةا جكؼیش جاةف ةن٨رت 

 Radial Firing)قْاّی ک٥ ة٥ ک١ک ٗيتؼ ٠عن٨ص آف 

Tip)  ا٣ساـ ٠ی پػیؼد، ةؼ ا٣ساـ ای٢ پؼكجكٜ جاکيغ داقح٤غ
(9). 

از ز٥ٞ١ ٠ضغكدیث ٦ای ة٥ کارگيؼی ٝيؽر در کا٣اؿ، جاةف ٨٣ر 

( ٠ی ةاقغ، straight lineٝيؽر ة٥ م٨رت ظي ٠ـحٛيٟ )

ة١٧ي٢ دٝيٜ جاةف اق٥ْ در جيپ ٦ای قْاّی زغیغ ةا زاكی٥ 

درز٥ ٚؼاردارد ک٥ ةا ج٨ز٥ ة٥ آ٣اج٠٨ی  20-18كاگؼایی 

پيچيغق کا٣اؿ ریك٥، رؿيغف جاةف یكـاف اق٥ْ ة٥ ج١ا٠ی 

ز٧ث ٗائٙ ٥ ٨ٌح ریك٥ را دق٨ار ٠ی ؿازد. از ای٢ رك ك ةؿ

٦ای جاةف ةن٨رت صؼکث دادف  پؼكجكٜآ٠غف ةؼ ای٢ ٣ٛناف، 
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جيپ از ؿ١ث اپيكاؿ ة٥ کؼك٣اؿ ةن٨رت ٠ارپيچی ك ةا ؿؼّث 

ز٧ث ١٦پ٨قا٣ی ة٧حؼ ٥ ةار ة ٠4يٞي١حؼ ةؼ دا٣ي٥ ك جكؼار 2

. از ًؼٗی، یک ٠ؽیث دیگؼ ةؼای (20)ج٨مي٥ قغق اؿث 

صؼکث دادف جيپ در داظٜ کا٣اؿ ز٧ث پيكگيؼی از ایساد 

٠يكؼكکؼؾ یا اٗؽایف اصح١اؿ قكـث جيپ ةياف قغق اؿث 
(21).  

٠يؽاف ٨٘٣ذ ك ک٣٨ٞيؽاؿي٨ف ةاکحؼی ٦ای کا٣اؿ ٦ای ٣كؼكزق در 

غدی جا ةيف از داظٜ ج٨ة٨ؿ ٦ای ّازی در ٠ٌاْٝات ٠حْ

٠يكؼك٠حؼ گؽارش قغق اؿث ك ای٢ در صاٝی اؿث ک٥  1000

٠يؽاف ٨٘٣ذ ٨٠اد قـحك٨ د٤٦غق کا٣اؿ ریك٥ صحی ةا اؿح٘ادق 

از جك٤يک ٦ای ْٗاؿ ؿازی قـحك٨ د٤٦غق ٦ا ٣يؽ ةـيار 

٨د . از ًؼٗی ةا كز(16, 15)ک١حؼ از ای٢ ٠يؽاف ٠ی ةاقغ 

٠ضغكدیث ٦ای ٨٠ز٨د ز٧ث دؿحؼؿی ة٥ ٗىا٦ای ٔيؼ ٚاةٜ 

 ٗؼّی کا٣اؿ ٦ای ٨٘٣ذ ج٨ؿي قـحك٨ د٤٦غق ٦ا، ٠ا٤٣غ

 ٚاةٜ ٣يؽ َؼیٖ ٦ای ای٤ـحؼك٤٠ث ةا ک٥ ریك٥ ٠سؼای

 ٣اـ ة٥ ک٥ ا٣ح٧ایی ٠ساری جلاٚی ٠ضٜ ك ٣يـح٤غ دؿحؼس

 ٔيؼ ٤٠اًٙ ؿایؼ در ٣يؽ ك ا٣غ قغق ٣ا٠گػاری اپيكاٝی دٝحای

ریك٥، ركش ٦ایی از ز٥ٞ١ ْٗاؿ ؿازی  ٠سؼای ؼسدؿح ٚاةٜ

ؿ٣٨يک، اكٝحؼاؿ٣٨يک، زؼیاف آک٨ؿحيک اٝٛایی ٨ٗج٨ف 

(PIPS ك اؿح٘ادق از ٨٣ر ٝيؽر در ز٧ث وغ٣٨ّ٘ی کؼدف ،)

 ١ّٛی ج٨ة٨ؿ ٦ا ك ؿيـحٟ ٠سؼای ریك٥ ةكارگؼٗح٥ قغق ا٣غ. 

٤٦گاـ ة٥ کارگيؼی دؿحگاق ٝيؽر دای٨د ةایغ ة٥ ةؼٚؼاری ادؼ 

ك در ّي٢ صاؿ، ص٘ي ٣ـ٨ج پي٣٨غی پيؼا٨٠ف  ٨ٗج٨جؼ٠اؿ

د٣غاف ٣يؽ ج٨ز٥ ٨١٣د، زیؼا ًی ٨٘٣ذ ةيف از صغ جاةف ٝيؽر 

ة٥ دركف ج٨ة٨ؿ ٦ای ّازی، صؼارت ایساد قغق ٠ی ج٨ا٣غ 

ةا ای٢ صاؿ  .(22)٤٠سؼ ة٥ آؿيب ة٥ ؿاظحار پؼی٨د٣كي٨ـ گؼدد 

٣كاف دادق قغق ک٥ ٠يؽاف اق٥ْ ای ک٥ در ٣ٛاط ٠ح٘اكت در 

٨٣اصی ؿؼكیكاؿ، ٠يا٣ی ك اپيكاٝی ریك٥ ك یا ٠يؽا٣ی ک٥ از 

٨ٗرا٢٠ ا٣ح٧ایی ٠ی گػرد ج٧٤ا کـؼی از ج٨اف ظؼكزی جاةكی 

اٗؽایف د٠ای دركف کا٣اؿ ة٥ ٨ّا٠ٞی از ز٥ٞ١ ٠غت  .(23)اؿث 

ز٠اف اکـپ٨ز د٣غاف ةا جاةف اق٥ْ ك ج٨اف دؿحگاق ٝيؽر 

ةـحگی دارد ك ٦ؼ چٛغر ای٢ ٠غت ز٠اف ٨ًلا٣ی جؼ ةاقغ، 

راف ك ١٦كا Kreislerاصح١اؿ آؿيب ة٥ ٣ـ٨ج ةيكحؼ اؿث. 
ـث ك ق٨ از ، ة٥ کارگيؼی ٝيؽر در کا٣اؿ صاكی ٠ض٨ٞؿ ق(24)

(، EDTAز٥ٞ١ اجي٢ٞ دی ا٠ي٢ جحؼا اؿحيک اؿيغ )

ؿيحؼیک اؿيغ یا ٦يپ٨کٞؼیث ؿغیٟ را ز٧ث کا٦ف ادؼ 

 پيك٧٤اد دادق ا٣غ.زا٣تی ٨ٗج٨جؼ٠اؿ 

٣كاف داد ک٥ ٔيؼ  (25)ك ١٦كاراف  ٣Udartحایر ٠ٌا٥ْٝ ی  

 940ْٗاؿ ٨١٣دف ةاکحؼی ا٣حؼكک٨ؾ ٗكاٝيؾ، ةا ٝيؽر دای٨د 

 ٣ا٠٨٣حؼ ةا ج٨اف ةالا ةغكف ادؼ ٨ٗج٨جؼ٠اؿ ١٠ك٢ ٣يـث. 

٣كاف داد ک٥  (26)ك ١٦كاراف  ٣Franzenحایر ٠ٌا٥ْٝ ی 

 ٣2ا٠٨٣حؼ ةا ج٨اف 940ركش جؼکيتی اؿح٘ادق از ٝيؽر دای٨د 

٣يؽ ٝيؽر ؿيكٜ جاةف ك  50%كات ك 

Er:Cr:YSGG2780  ٣1.25ا٠٨٣حؼ ةا ج٨اف جاةكی W  ك

50Hz  ٠ی ج٨ا٣غ ة٥ ٨ًر ٨٠دؼی، ةغكف اٗؽایف ٤ْ٠ی دار

د٠ای کا٣اؿ ریك٥، دةؼیغ٠اف کا٣اؿ ریك٥ را ا٣ساـ د٦غ. 

٣يؽ ةؼجؼی اؿح٘ادق از ٝيؽر  (27) ك ١٦كاراف ٠Erbenٌا٥ْٝ ی 

را  EDTAدكگا٥٣ ةؼ قـث ك ق٨ ةا ٦يپ٨کٞؼیث ؿغیٟ ك 

 جایيغ ٨١٣د.

ةاکحؼی ا٣حؼكک٨ؾ ٗكاٝيؾ ة٥ ٨٤ّاف قایِ جؼی٢ گ٥٣٨ 

اؿ ق٤اظح٥ قغق اؿث ک٥ ة٥ ةاکحؼیایی در وایْات پؼی اپيك

ةيكحؼ ٨٠اد وغ٣٨ّ٘ی ک٤٤غق ٠ٛاكـ ة٨دق ك در ١ّٙ ج٨ة٨ٝی 

٠يكؼكف ٣يؽ یاٗث قغق ا٣غ ك صػؼ آف ٦ا از کا٣اؿ ریك٥  800

. ٠ض٨ٞؿ ٦ای قـث ك ق٨ د٤٦غق از ز٥ٞ١ (28) اٝؽا٠ی اؿث

٦يپ٨کٞؼیث ؿغیٟ ٚادر ة٥ صػؼ ا٣حؼكک٨ؾ ٗكاٝيؾ ك 

٠ی ةاق٤غ ك  ٠Lipoteichoic acidضن٨لات آف از ز٥ٞ١ 

, 29)ق ا٣غ ٝيؽر ٦ا ٣يؽ ة٥ ٨٤ّاف ٠ك١ٜ ة٥ ک١ک ای٢ پؼكؿ٥ آ٠غ

. ٠ٌاْٝات ٠حْغد، اؿح٘ادق از ٝيؽر ة٥ ج٧٤ایی یا ة٥ ١٦ؼاق (30

قـث كق٨د٤٦غق ٦ای ٠عحٖٞ را ز٧ث ة٧ت٨د وغ٣٨ّ٘ی 

ك  Anbari؛ ة٥ ٨٤ّاف ٠ذاؿ (32, 31) کا٣اؿ ج٨مي٥ ٨١٣دق ا٣غ

در ٠ٌا٥ْٝ گؽارش ٨٠رد، ز٧ث ة٧ت٨د آةـ٥ پؼی  (33) ١٦كاراف

ز ٝيؽر دای٨د ةا ٨ًؿ ٨٠ج اپيكاؿ د٣غاف کا٣ي٢ ٠اگؽیلا ا
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٣ا٠٨٣حؼ اؿح٘ادق ٨١٣د٣غ. پؾ از ا٣ـيژف ك در٣اژ آةـ٥، 810

در٠اف ریك٥ ٠حغاكؿ ا٣ساـ قغ ك پؾ از قـث ك ق٨ی 

٧٣ایی، کا٣اؿ ةا ک٢ کأػی اؿحؼیٜ کا٠لا ظكک قغ ك ةا 

كات جضث جاةف ٚؼار گؼٗث ك ٠4يكؼكف ك ج٨اف 300ٗایتؼجيپ 

٨د یاٗث. ١٦چ٤ي٢ ٠ٌا٥ْٝ ٠ا٥٦، وای٥ْ ة٧ت 6ك  3ًی ٗا٨ٝآپ 

ة٥ م٨رت گػقح٥ ٣گؼ ة٥  (34)ك ١٦كاراف  Masilionyteی 

یا در٠اف ٠سغد ٨٠ارد ةاٝي٤ی ةا  ٠ٛایـ٥ ٣حایر در٠اف

٣ا٠٨٣حؼ در ٠ٛایـ٥ ةا 940پؼی٨د٣حيث اپيكاؿ ةا ٝيؽر دای٨د 

ایؼ ركش ٦ا پؼداظح٤غ ك دریاٗح٤غ ک٥ پؼكجكٜ در٠اف ریك٥ ؿ

ةا ک١ک ٝيؽر ٠ی ج٨ا٣غ زایگؽی٤ی ٤٠اؿب ةؼای ركش ٦ای 

٠حغاكؿ ةاقغ، ٦ؼچ٤غ ک٥ کارآز٠ایی ٦ای ةاٝي٤ی ةيكحؼی 

 ةؼای ادتات آف ٣ياز اؿث. 

 

 ٘شيدٝ ٌيشی:

ة٤ُؼ ٠ی رؿغ اؿح٘ادق از ٝيؽردی٨د ك ةا رّایث پؼكج٨ک٧ٝ٨ای 

قغق در ٠ضغكدق ٚاةٜ ا١ًي٤اف از ٣ُؼ ٨ّارض جاةكی ج٨مي٥ 

٠ی ج٨ا٣غ در اصؼاز ٗؼای٤غ وغ٣٨ّ٘ی کؼدف کا٣اؿ  صؼارجی

 ریك٥ ؿ٨د٤٠غ ةاقغ. 
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