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Background and Aim:  Diabetes may increase the incidence of tooth decay due to dry mouth and high blood sugar 

levels. Identifying the factors influencing oral health behaviours in diabetic patients is thus an essential step toward 

promoting oral and dental health. As a result, this study aimed to predict oral health in people with diabetes and 

compare them to healthy people.  
Material and Methods: The available sampling method was used to conduct this study from  2021 to 2022. The study 

group consisted of 261 persons (men and women), 131 of whom were healthy and 130 of whom were unhealthy 

(diabetic), and information was gathered through a questionnaire, medical records, and an examination. These people 

looked at six variables: age, gender, decayed teeth, extracted teeth, filled teeth, and oral health index. Using the Spss 

Modeler program, two decision tree methods and a support vector machine and spss Modeler soft ware were used.  
Results: The most important findings of decision tree analysis are 1- If the person's age is less than or equal to 37 

years, then the person is 100% healthy. 2- If the age is over 37 years and the number of decayed teeth is less than the 

average of 7, and we do not have any extracted teeth, there is an 82% chance of diabetes. If the age is over 37 and the 

number of decayed teeth is less than the average of 7, and the number of extracted teeth is more than 1, then people 

under the age of 49 with an OHI index greater than 0.9 are 100% diabetic. Also, the total accuracy of the linear support 

vector machine is 70.73%, which indicates that decayed teeth with the least amount of weight have little effect on 

diabetes or health.  

Conclusion: Decision tree algorithms and support vector machines could predict oral and dental health in diabetic 

patients. 
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 :خلاصِ

ٛى. ٌِا ى٘ياٖ ٙ ييٌيدٕٛ ٫ٛيٙ ٘يثب٭ض افِأي سٛا٘ي لٙي هٖٛ  ِاٖئ ٘يىٞبٖ ٚ افِا يهٚى ؼبىيا ُيثيِ بثزيى يٕبٍيث :ػبثقِ ٍ ّذؾ

ٍٚ ٞيف اُ  ٗيٙٙبٕبيي ٭ٛأُ سأطيٌٌَاٍ ثَ ٍفشبٍٞبي ثٟياٙز ىٞبٖ ىٍ ثيٕبٍاٖ ىيبثشي ٌبٔي ٟٔٓ ىٍ اٍسمبي ٕلأز ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ إز. اُ ا

 آٖ ٞب ثب افَاى ٕبِٓ إز.  ٖٝيٚ ٔمب بثزيثٟياٙز ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ ىٍ افَاى ٔجشلا ثٝ ى ٔزٕلا يٙيث ٘ي٦ٔبِٮٝ د ٗيا

 261ٙبُٔ  ٦ٔبِٮٝ . ٌَٜٚ ٍٔٛىا٘ؼبْ ٙيثٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيَي ىٍ ىٕشَٓ   1400-1399ٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ي ٕبَ ٞبي اي هَاد ٍ سٍؽ ّب:

 6 ٌَفز. ٍٝٛر ٔٮبيٙٝ ٚ دِٙىي دَٚ٘يٜ دَٕٚٙبٔٝ، اُ إشفبىٜ ثب ا٥لا٭بر آٍٚي ٚ ػ٬ٕ ثٛى٘ي  ىيبثشي٘فَ 130٘فَ ٕبِٓ ٚ 131)َٔى ٚ ُٖ( وٝ 

ٙيٜ ٚ ٙبهٜ ٕلأز ىٞب٘ي ىٍ ايٗ افَاى ثٍَٕي ٙي. اُ  سَٔيٓ بي دٕٛييٜ، ى٘ياٖ ٞبي وٚييٜ ٙيٜ، ى٘ياٖ ٞبي ٔشغيَ ٕٗ، ػٖٙيز، ى٘ياٖ ٞ

 إشفبىٜ ٙي.  Spss Modelerدٚشيجبٖ  ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ  ثَىاٍ ٔبٙيٗ ٚ ٌيَي سٕٞيٓ ىٚ اٍٍِٛيشٓ ىٍهز

ىٍٝي  100ٕبَ ثبٙي، آٍ٘بٜ فَى  37 ياٌَ ٕٗ فَى وٕشَ ٚ ٖٔبٚ -1اُ:  ٛى٭جبٍر ث يَيٌ ٓيىٍهز سٕٞ ُيسلّ يٞب بفشٝي ٗئٟٕشَ يبـتِ ّب:

 ٓ،يٙيٜ ٞٓ ٘ياٙشٝ ثبٙ يٜيثبٙي ٚ ى٘ياٖ وٚ 7 ٗيبٍ٘يوٕشَ اُ ٔ ٙيٜ يٜيدٕٛ يٞب ٕبَ ثبٙي ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  -2ٕبِٓ إز. 

 يٜيثبٙي ٚ ى٘ياٖ وٚ 7 ٗيبٍ٘يوٕشَ اُ ٔ ٙيٜ يٜيدٕٛ يٞب ي ٚ سٮياى ى٘ياٖٕبَ ثبٙ 37إز. اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  يبثشيفَى ى يىٍٝ 82ثب اكشٕبَ 

ىلز  ٗيٖٞشٙي. ٕٞـٙ يبثشيىٍٝي ى 100،  9/0اُ  ٚشَيث يٕبَ، ثب ٙبهٜ ثٟياٙز ىٞب٘ 49آٍ٘بٜ افَاى وٕشَ اُ  ٓيىاٙشٝ ثبٙ 1اُ  ٚشَيٙيٜ ث

 ٘يىٍ د يوٕ َئمياٍ ُٖٚ سأط ٗيثب وٕشَ ٙيٜ يٜيز وٝ ى٘ياٖ دٕٛإ ٗيٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا ثٛىٜ  ىٍٝي 73/70 يه٦ جبٖيثَىاٍ دٚش ٗيوُ ٔبٙ

 ٕبِٓ ثٛىٖ افَاى ىاٍى. بيٚ  يبثشيى يٙيث

 بثزيوٙٙيٜ اثشلا ثٝ ى يٙيث ٘يسٛا٘ي د ئ جبٖيثَىاٍ دٚش ٗيٚ ٔبٙ يَيٌ ٓيىٍهز سٕٞ يٞب شٓيإشفبىٜ اُ اٍٍِٛ ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي: ًتيجِ گيشي

 ثبٙي. بثزئجشلا ثٝ ى ٕبٍاٖي٘ياٖ ىٍ ثثَ إبٓ ٕلأز ٚ ثٟياٙز ىٞبٖ ٚ ى

 ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭ي سٕٞيٓ ٌيَي، ٔبٙيٗ ثَىاٍ، ىٍهزثٟياٙز، ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ، ىيبثز،    كليذ ٍاطُ ّب:

 

 

 ٔمئٝ 

 

وبٌٍيَي  ٞبي اهيَ ٭لالٝ ثٝ دْٚٞ٘ ىٍ ُٔيٙٝ ثٝ ىٍ ٕبَ

ٞب  ثٙيي ثيٕبٍي ثيٙي ٚ ىٕشٝ ٞبي ٕٞٛٙٙي ىٍ دي٘ اٍٍِٛيشٓ

يه ثيٕبٍي  يٗيبفشٝ إز. ىيبثز ٙيَ ٙير افِاي٘ ثٝ

ٔشبثِٛيه ِٔٔٗ إز وٝ ثب افِاي٘ ٦ٕق ٌّٛوِ هٖٛ، ثٝ 

٥جك سلميمبر .( 1)ىِيُ وٕجٛى سَٙق اِٖ٘ٛيٗ ايؼبى ٔي ٙٛى

ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٝ ايٗ ٟٔٓ دي ثَىٜ ٙيٜ إز وٝ افَاى ٔجشلا ثٝ 

٭ٛاٍٟ ثيٕبٍي ىيبثز ثيٚشَ اُ افَاى ثيٖٚ ىيبثز ىؿبٍ ١ٮف 

ثٙبثَايٗ، ثب سٛػٝ ثٝ . ىٍ ثٟياٙز ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ ٔي ٙٛ٘ي

ٚاثٖشٍي ٕلأز ىٞبٖ ثيٕبٍاٖ ىيبثشي ثٝ ٍفشبٍٞبي فَىي 

ٞبٖ ىٍ ايٗ ٞبي ى سَيٗ إشَاسْي وبٞ٘ ثيٕبٍي آٖ ٞب ٟٔٓ

ثٖشٍي ثٝ اٍسمبي ثيٕبٍاٖ، ديٍٚيَي إز. ايٗ إشَاسْي 

ٞبي اٍسمبي  وٝ دبيٝ سٕبٔي ثَ٘بٔٝ ىاٍىفًَٞٙ ثٟياٙشي 

ٍُٙيبثي ٔياهلار ىٍ ٥َاكي، اػَا ٚ ا ٕٚلأز إز 

  (.0) ٙٛى آُٔٛٙي ٌبٔي ١ٍَٚي ٔلٖٛة ٔي

ىاىٜ وبٚي فَآيٙيي سلّيّي ثَاي وبٚٗ ىاىٜ ٞب ٔلٖٛة 

ٔي ٙٛى وٝ ىٍ ػٖشؼٛي اٍِٛٞبي ٕبٌُبٍ ثيٗ ٔشغيَٞب إز 

ثٝ سبئيي ايٗ يبفشٝ ٞب ثب إشفبىٜ اُ اٍِٛٞبي سٚويٜ  ٚ ٕذٔ

 بٖ ا٘جٜٛىاىٜ ٙيٜ ٔي دَىاُى. إشوَاع ا٥لا٭بر ٔٙبٕت اُ ٔي

ٞب، ثٝ ٚيْٜ  ىاىٜ ٞب ٚ سجييُ آٟ٘ب ثٝ ىا٘٘ ٍٔٛى ٘يبُ ٕبُٔبٖ

ىٍ سٕٞيٓ ٌيَي ٞبي ٕبُٔب٘ي، ٘يبُٔٙي إشفبىٜ اُ ٍٚٗ 

 ٍُٚ دِٙىي ٞبي ىاىٜ كؼٓ (.3) ٞبي ػييي ىٍايٗ كُٜٛ إز

 ا٥لا٭بر ٔٮٕٛلاً دِٙىبٖ ٚ إز افِاي٘ ىٍ كبَ ٍُٚ ثٝ

٣ آٖ ٞب ثب إٍُٙٙيي ٍا ىٍ هٞٛٛ ثيٕبٍي ٞب ٚ اٍسجب

يىييٍَ ٚ ٭ٛأُ ايؼبى وٙٙيٜ ثيٕبٍي ٞب ثيٕز ٔي آٍٚ٘ي 
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سىٙيه ٞبي ىاىٜ وبٚي ثٝ ٥ٍٛ وّي ثٝ ىٚ ىٕشٝ سٛٝيف (.4)

٩ٚبيف  (4)وٙٙيٜ ٚ ديٍٚٛيي وٙٙيٜ سمٖيٓ ٔي ٙٛ٘ي.

سٛٝيفي  هٛاٛ ٭ٕٛٔي ىاىٜ ٞب ٍا ٔٚوٜ ٔي وٙي ٚ ٞيف 

ىاىٜ آٖ دييا وَىٖ اٍِٛٞبي لبثُ سفٖيَ س٤ٕٛ افَاى ثَاي 

ٞبٕز. ٩ٚبيف دي٘ ٌٛيب٘ٝ، دي٘ ثيٙي ٍفشبٍ آيٙيٜ آٟ٘بٕز 

ٚ ٔٙ٪ٍٛ اُ آٖ ثىبٍ ٌيَي ؿٙي ٔشغيَ ىٍ دبيٍبٜ ىاىٜ ثَاي 

.(5)دي٘ ٌٛيي ٔمبىيَ آيٙيٜ ٔشغيَٞبٕز 
 

ٕبهشبٍ ىٍهز سٕٞيٓ ىٍ يبىٌيَي ٔبٙيٗ، يه ٔيَ دي٘  

ثيٙي وٙٙيٜ إز  ٚ كمبيك ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى يه ديييٜ 

شٙشبع ٞبيي ىٍ ٍٔٛى ٔمياٍ ٞيف آٖ ديييٜ ٍ٘بٙز ٍا ثٝ إ

ٔي وٙي. يبىٌيَي ىٍهز سٕٞيٓ يىي اُ ٍايغ سَيٗ ٍٚٗ 

ٞبي ىاىٜ وبٚي إز وٝ ثٝ ىِيُ ٕبىٌي ٚ وبٍآٔيي اٗ، 

٭ّي ٍغٓ ٔٚىلار اُ ػّٕٝ أىبٖ ٚػٛى ٝفبر ىاٍاي ٘ٛيِ ٚ 

يب ٝفبر فبلي ٔمياٍ، ثٝ ٙىُ ٌٖشَىٜ اي ىٍ ٖٔبئُ ٔوشّفي 

ٙٛى. دَوبٍثَسَيٗ اٍٍِٛيشٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  إشفبىٜ ٔي

 (.6)إز  c5ٕبهز ىٍهز سٕٞيٓ، اٍٍِٛيشٓ 

ٙيٜ ىٍ  ٞبي ا٘ؼبْ سَيٗ سلميمبر ٚ دْٚٞ٘ ىٍ ايٗ ٍإشب ٟٔٓ

ا٘ؼبْ اٍسجب٣ ثب ٫ٛ١ٛٔ دْٚٞ٘ ىٍ ىاهُ ٚ هبٍع اُ وٍٚٛ 

  .ٙيٜ إز

Banyai  ٕٞىبٍاٖ ىٍ دْٚٞٚي ثٝ َٙف ىا٘٘ ثٟياٙز ٚ

بي افَاى ٔجشلا ثٝ ىيبثز ٫ٛ٘ اَٚ ٚ ىْٚ ثٝ ىٞبٖ ٚ ٭بىر ٞ

 ى٘ياٖ ٚ ىٞبٖ ثٟياٙز آُٔٛٗ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي٘ي وٝ ٘يبُ

 آُٔٛٗ ىيبثز كبٔيبٖ ىاٍى، ٚػٛى ٔٮّٛلاٖ ثَاي ٔٙبٕت

ٚ    Adeoye (.7) .ثبٙٙي اّٝي ٍٕبٖ ديبْ سٛا٘ٙي ٔي ىييٜ

 ثيٙي دي٘ ٞبي ىٍ يه وبٍ سلميمبسي ثب ٭ٙٛاٖ ٔيَٕٞىبٍاٖ 

ثٝ ىٞبٖ  كفَٜ ٥َٕبٖ ثَاي ٔبٙيٙي يبىٌيَي اُ فبىٜإش ثب

ٕيٖشٕبسيه  ثٍَٕي يه ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي٘ي وٝ؛

 ٭بِي سب ثو٘ ١ٍبيز ىلز اُ ٔبٙيٙي يبىٌيَي ٞبي اٍٍِٛيشٓ

 ٔشغيَ ىٞبٖ ٥َٕبٖ ديبٔي ؿٟبٍ اُ ٘شيؼٝ ٕٝ ثيٙي دي٘ ثَاي

 ايٗ ثب. آٌٟي دي٘ ٚ ٌَٞي ٔشبٕشبُ ثيهيٓ، سجييُ: ٖٞشٙي

اُ  ثٖيبٍي آُٔٛٙي ٍٚيىَى ثٝ ػٝسٛ ثب كبَ،

 ثٝ إز ٕٔىٗ ٞب ٔيَ ايٗ ٔٛػٛى، ٞبي وٙٙيٜ ثٙيي ٥جمٝ

ٚ  Vilorio (.8) ٘جبٙٙي ثبِيٙي ٕبىٜ ٘٪َ اُ وبفي ا٘ياُٜ

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سٚويٜ ٚ دي٘ ثيٙي ىيبثز ٕٞىبٍاٖ 

س٤ٕٛ دِٙىبٖ أَي ديـييٜ ٔي ثبٙي ُيَا ٭ٛأُ ٔشٮيىي 

ُٔبي٘ هٖٛ ا٥لا٭بر ىليمي ىٍ ايٗ ثيٕبٍي ٘م٘ ىاٍ٘ي ٚ آ

اُ ثيٕبٍي ٍا اٍائٝ ٕ٘ي ىٞي. ىٍ ايٗ دْٚٞ٘ ٔٚوٜ ٙيوٝ 

ثَاي  ىٍٝي  2/99ىلز ا٘ياُٜ ٌيَي ٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجبٖ 

ىٍٝي ثَاي ثيٕبٍاٖ ثب  5/65ي ٚ ىلز يثيٕبٍاٖ وّٕجيب

ٚ ٕٞىبٍاٖ  ىٍ  Firouzi (.9)إز ديٚيٙٝ لٛٔي ٔشفبٚر 

ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ  َيٛى٘شبَد ثيٕبٍي دْٚٞٚي ثب ٭ٙٛاٖ سٚويٜ

 ىٍ ٔي سٛا٘ي ٔٞٙٛ٭ي ٭ٞجي ٙجىٝ اُ ٍٕيي٘ي وٝ إشفبىٜ

وٕه  ُٔبٖ كيالُ ىٍ دَيٛى٘شبَ ثيٕبٍي ٞبي سٚويٜ

ىٍ دْٚٞٚي ثب ٭ٙٛاٖ Prernajigga. (52) وٙٙيٜ ثبٙي

 ثٙيي ٥جمٝ ٞبي ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب ٫ٛ٘ ىْٚ ىيبثز ثيٙي دي٘

 ٕجه إبٓ ثَ َاىٔبٙيٙي ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي٘ي اف يبىٌيَي

 ٍا ىيبثز ثٝ اثشلا ه٦َ سٛا٘ٙي ٔي هب٘ٛاىٌي ديٚيٙٝ ٚ ُ٘يٌي

 (. 55) .وٙٙي اٍُيبثي هٛى

 ى٘ياٖ ٚ ىٞبٖ ٚ ثٟياٙز ٕلأز ثيٙي دي٘ ٔمبِٝ ايٗ ٞيف

 دَىاُٗ  دي٘ اُ دٔ وٝ ثبٙي ٔي ىيبثز ثٝ ٔجشلا افَاى ىٍ

 ٚ ٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجبٖ ٞبي اٍٍِٛيشٓ اُ إشفبىٜ ثب ٞب ىاىٜ

 ٚ ثٍَٕي  Spss Modelerافِاٍ َْ٘ ىٍ ٌيَي سٕٞيٓ ىٍهز

  .ٙيٜ إز سلّيُ
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 هَاد ٍ سٍؽ ّب 

إز وٝ ثَ  يّسلّي – يفي٦ٔبِٮٝ سٛٝ هيكب١َ  كيسلم

 261ٍٔٛى إشفبىٜ َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لا٭بر)  يٞب إبٓ ىاىٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ( ٙبهٜ ثٟياٙز ىٞبٖ ٚ ى٘ياٖ َٔسج٤ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ 

ٍٝٛر ٌَفشٝ إز.   هيبثشي٘فَ ى 130ِٓ ٚ٘فَ ٕب 131

 6. وٝ ٙٛ٘ي ئ فيٚ ٌٖٖشٝ  سٮَ  يىٍ ىٚ ٫ٛ٘ ٭يى َٞبئشغ

ثٛىٖ(  يبثشيٞيف )ٕبِٓ ٚ ى َئشغ هئٖشمُ ٚ  َئشغ

      يىاىٜ ٞب اُ َْ٘ افِاٍ ٞب ُيسلّ يٙيٜ إز. ثَا  فيسٮَ

spss modeler18.3  َإشفبىٜ ٙيٜ إز. ٞيف اُ ا٭ٕب

 جبٖ،يثَىاٍ دٚش ٗيٚ ٔبٙ c5 ٙي ىٍهزٔب٘ ييٞب هيسىٙ

ثَ إبٓ ٕلأز ٚ ثٟياٙز ىٞبٖ ٚ  بثزياثشلا ثٝ ى يٙيث٘ يد

  .ى٘ياٖ إز

 يى٘ياٖ دِٙى هيٙيوّ هي  يدْٚٞ٘ ثَ إبٓ ىاىٜ ٞب ٗيا

 ٕبَ يىٍ َٟٕٙشبٖ َٟٙثبثه ثٝ ٔير ىٚٔبٜ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘

وٝ ثبإشفبىٜ اُ َٔاػٮٝ وٙٙيٜ ٞب ثٝ  1400ٚ 1399 ٞبي 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.  يى٘ياٖ دِٙى هٙيّيو

ىٍٝي  70 زيىٍ ٟ٘بٚ  ٓيوَى ٖٝئمب ٍَيىييٍا ثب  غي٘شب 

ىٍٝي  10سٖز ٚ  يثَا ٝيىٍ 20آُٔٛٗ،  يىاىٜ ٞب ثَا

 إشفبىٜ ٙي.  يا٭شجبٍٕٙؼ يثَا

 

 هتؽيشّبي هجوَعِ دادُ

 هقبديش هتؽيش

 ٭يى ٕٗ

1َٔى  – 0ُٖ  ػٖٙيز  

ٞبي دٕٛييٜ ى٘ياٖ  ٝليق 

ٚييٜ ٙيٜٞبي و ى٘ياٖ  ٝليق 

ٞبي دَٙيٜ ى٘ياٖ  ٝليق 

ىٞب٘ي ٕلأزٙبهٜ   ٭يى ا٭ٚبٍي 

1٘بٕبِٓ  – 0ٕبِٓ  ٕبِٓ يب ىيبثز  

 

 

 يبـتِ ّب

ٕز ٙيٜ ا ثيٕبٍ ىٍ ػيَٚ ُيَ، اٍائٝ 261٘شبيغ آٔبٍي ثٍَٕي 

. اوظَ ثٛى٘يىيبثشي   ىٍٝي 51ىٍٝي افَاى ٕبِٓ ٚ  49وٝ 

ٙيٜ ُيبىي ىاٍ٘ي، ػِٚ افَاى  ٞبي دٕٛييٜ افَاىي وٝ ى٘ياٖ

ىٍٝي َٔى  52ىٍٝي َٔاػٮيٗ ُٖ ٚ  48ىيبثشي ٖٞشٙي. 

 ثٛى٘ي

 ٕبَ 34 ٕٗ كيالُ  وٝ إز 17/54 افَاى ٕٙي ٔيبٍ٘يٗ .

 دَٙيٜ يٞب ى٘ياٖ ٔيبٍ٘يٗ ىاٙشٙي. ٕٗ ٕبَ 87 كياوظَ  ٚ

 ٚػٛى فَى يه ىٍ دَٙيٜ ى٘ياٖ 12 ٔبوِيٕٓ سب ٚ  25/3

 ى٘ياٖ 30 سب ٚ 98/6 ٙيٜ وٚييٜ ى٘ياٖ ٔيبٍ٘يٗ ىاٙز.

 سب ٚ 81/3 دٕٛييٜ ى٘ياٖ ٔيِاٖ  ىاٙز. ٚػٛى ٙيٜ وٚييٜ

 ىاٙز. ٚػٛى دٕٛييٜ ى٘ياٖ 10

 

 ّب اطلاعبت آهبسي دادُ -1جذٍل 

ّب ؿبخص اًحشاؾ  هيبًگيي هبكضيون هيٌيون 

بسهعي  

 چَلگي

ٕٗ 34 87 157/54  395/14  443/0  

ٞبي  ى٘ياٖ

 دٕٛييٜ

0 10 816/3  197/2  589/0  

ٞبي  ى٘ياٖ

 وٚييٜ ٙيٜ

0 30 981/6  932/6  472/1  

ٞبي  ى٘ياٖ

 دَٙيٜ

0 12 259/3  726/1  170/0  

 ٙبهٜ

ىٞب٘ي ٕلأز  

0 5 855/0  344/0  213/2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 65   79/ديبدي 1403  ثٟبٍ           /      اَٚ  /ٕٙبٍٜ  ثيٖشٓ ٚ يىٓ  ٔؼّٝ سلميك ىٍ ٭ّْٛ ى٘يا٘ذِٙىي/ىٍٜٚ 

 

 79/ديبدي 1403           ثٟبٍ /       اَٚ/ٕٙبٍٜ   ٚ يىٓ ثيٖشٓ ٔؼّٝ سلميك ىٍ ٭ّْٛ ى٘يا٘ذِٙىي/ىٍٜٚ  

 
 

 
 

 هيبًگيي ٍصى هتؽيشّب -2جذٍل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هبتشيغ دسّن سيختگي-3جذٍل

 
  ٍوٍٛىٞبي سوٕيٙي

 ٔظجزٍىٜ 

()+ 

 ئٙفٍىٜ 

 (-) 

  ٍوٍٛىٞبي ٚالٮي

FP TN ( ٍىٜ ٔٙفي-) 

TP FN  ٜٔظجزٍى ()+ 

 

يه)ىي بثشي(   ٞ ب  آٖسٮياى ٍوٍٛىٞبيي إز وٝ ٍىٜ ٚالٮي -1

ىٍٕ  شي يه)ىي  بثشي(   ٍا ث  ٝ ٞ  ب آٖ٘ي  ِ ٍىٜ  ثٙ  ي ٍىٜث  ٛىٜ ٚ 

 (TP)ٍوٍٛى ٔي ثبٙي . 13 سٚويٜ ىاىٜ إز 

ٝفَ)ٕ بِٓ(    ٞ ب  آٖسٮياى ٍوٍٛىٞبيي إز وٝ ٍىٜ ٚالٮ ي  -2

ه)ىي  بثشي(  ٍا ث  ٝ ٘بىٍٕ  شي ي  ٞ  ب آٍٖىٜ  ثٙ  ي ٍىٜث  ٛىٜ ٚ 

 (FP) ٍوٍٛى ٔي ثبٙي.7 سٚويٜ ىاىٜ إز 

ٝفَ)ٕ بِٓ(   ٞ ب  آٖسٮياى ٍوٍٛىٞبيي إز وٝ ٍىٜ ٚالٮ ي  -3

  ي ٝفَ)ٕ  بِٓ(ىٍٕ  ش ث  ٍٝا  ٞ  ب آٖ٘ي  ِ ٍىٜ  ثٙ  ي ٍىٜث  ٛىٜ ٚ 

 (TN) ٍوٍٛى ٔي ثبٙي. 13 سٚويٜ ىاىٜ إز

يه)ىي بثشي(    ٞ ب  آٖسٮياى ٍوٍٛىٞبيي إز وٝ ٍىٜ ٚالٮي -4

 ٍا ثٝ ٘بىٍٕشي يه)ىيبثشي(    ٞب آٍٖىٜ  ثٙي ٍىٜثٛىٜ ٚ 

 (  FN) ٍوٍٛى ٔي ثبٙي. 8 سٚويٜ ىاىٜ إز

 

 

 

 

 ذؿذُيتَلهذل دسخت تصوين 

 

 سلّيُ ىٍهز سٕٞيٓ ٌيَي سِٛييٙيٜ ثٝ َٙف ُيَ ثٛى:

ٕبَ ثبٙي، آٍ٘بٜ  37اٌَ ٕٗ فَى وٕشَ ٚ ٖٔبٚي  .1

 ىٍٝي ٕبِٓ إز. 100فَى 

ٞبي  ى٘ياٖٕبَ ثبٙي ٚ سٮياى  37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .2

ثبٙي آٍ٘بٜ ثب  7ٙيٜ ثيٚشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ  دٕٛييٜ

 ىٍٝي فَى ىيبثشي إز.  91اكشٕبَ 

ٞبي  ٕبَ ثبٙي ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .3

ثبٙي ٚ ى٘ياٖ  7ٙيٜ وٕشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ  دٕٛييٜ

 82وٚييٜ ٙيٜ ٞٓ ٘ياٙشٝ ثبٙيٓ، ثب اكشٕبَ 

 ىٍٝي فَى ىيبثشي إز. 

ٞبي  ٕبَ ثبٙي  ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .4

ثبٙي ٚ ى٘ياٖ  7ٙيٜ وٕشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ  دٕٛييٜ

ىاٙشٝ ثبٙيٓ آٍ٘بٜ افَاى  1وٚييٜ ٙيٜ ثيٚشَ اُ 

،  9/0ثيٚشَ اُ  ohiٕبَ، ثب ٙبهٜ  49وٕشَ اُ 

 ىٍٝي ىيبثشي ٖٞشٙي.  100

ٞبي  ٕبَ ثبٙي ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .5

ثبٙي ٚ ى٘ياٖ  7 ٙيٜ وٕشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ دٕٛييٜ

 ؽيشهت هيبًگيي ٍصى

3/0 ٕٗ 

 ػٖٙيز 18/0

 ى٘ياٖ دَٙيٜ 16/0

 ى٘ياٖ وٚييٜ ٙيٜ 15/0

 ohiٙبهٜ ٕلأز ىٞبٖ  14/0

 ٙيٜ يٜيدٕٛى٘ياٖ  08/0
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  ىاٙشٝ ثبٙيٓ آٍ٘بٜ افَاى 1وٚييٜ ٙيٜ ثيٚشَ اُ 

،  9/0وٕشَ اُ  ohiٕبَ، ثب ٙبهٜ  49وٕشَ اُ 

 95ثبٙي،  2اٌَ سٮياى ى٘ياٖ وٚييٜ ٙيٜ ثيٚشَ اُ 

 ىٍٝي فَى ٕبِٓ إز. 

ٞبي  ٕبَ ثبٙي، ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .6

ياٖ ثبٙي ٚ ى٘ 7ٙيٜ وٕشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ  دٕٛييٜ

ىاٙشٝ ثبٙيٓ آٍ٘بٜ افَاى  1وٚييٜ ٙيٜ ثيٚشَ اُ 

ٙيٜ  ٕبَ اٌَ سٮياى ى٘ياٖ دٕٛييٜ 49ثبلاسَ اُ 

 100ثبٙي 4/0وٕشَ اُ   ohiٚ ٔمياٍ  7ثيٚشَ اُ 

 ىٍٝي فَى ٕبِٓ إز.

ٞبي  ٕبَ ثبٙي ٚ سٮياى ى٘ياٖ 37اٌَ ٕٗ ثبلاسَ اُ  .7

ثبٙي ٚ ى٘ياٖ  7ٙيٜ وٕشَ اُ ٔيبٍ٘يٗ  دٕٛييٜ

ىاٙشٝ ثبٙيٓ آٍ٘بٜ افَاى  1يٚشَ اُ وٚييٜ ٙيٜ ث

ٙيٜ  ٕبَ اٌَ سٮياى ى٘ياٖ دٕٛييٜ 49ثبلاسَ اُ 

ثبٙي ٚ  4/0ثيٚشَ اُ   ohiٚ ٔمياٍ  7ثيٚشَ اُ 

ثبٙي، فَى  8ٔيبٍ٘يٗ سٮياى ى٘ياٖ وٚييٜ ٙيٜ 

 ىيبثشي إز.

 SVM٘شبيغ 

 ثَىاٍ ٚ ٔبٙيٗ c5٘شبيغ ٔيَ ىٍهز سٕٞيٓ  ٗيسَ ٟٔٓ

 آٔيٜ إز. ه٦ي ىٍ ػيَٚ ُيَ دٚشيجبٖ

 ٍ  c5ي هذل دسخت تصوين ّب هذلدقت  -6جذٍل

 خطي پـتيجبى ثشداس هبؿيي

 

 هذل دقت كل دقت ػطح ًوَداس

636/0 41/63 % C5 

74/0 73/70 % Svm 

 وٝ ٞٓ ىلز وُ.   ٓيوٙ ئثب ىلز ىٍ ٘شبيغ ٔٚبٞيٜ  

يي إ ز و ٝ ػٮج ٝ    ٞ ب  ٍٚٗٔبٙيٗ ثَىاٍ دٚشيجبٖ ػِٚ  -2

سٟٙ ب ٭ يى ىل ز     ٍٝٛر ثَٝٚػي ٍا ٚ ه ٙٛى ئٕيبٜ ٘بٔييٜ 

ي ىٍهشي وٝ اُ ٫ٛ٘ ػٮج ٝ  ٞب شٓياٍٍِٛ. أب ىٍ ىٞي ئٌِاٍٗ 

يه ٔيَ ثب ىلز ث بلا ٘ش بيغ ٍا    ثَٕبهزٕفيي ٖٞشٙي ٭لاٜٚ 

 .وَىسَٚيلي ٚ لٛا٘يٗ إشوَاع  ٍٝٛر ثٝ

 .  وَىدِٙىي، ا٭شجبٍ ىاىٜ ٍا اطجبر  اُ٘٪َىٍٕشي لٛا٘يٗ  -3

ٙيٜ ثب وٕشَيٗ ٔمياٍ ُٖٚ س أطيَ وٕ ي ىٍ    ى٘ياٖ دٕٛييٜ -4

 .ىاٙزىيبثشي ٚ يب ٕبِٓ ثٛىٖ افَاى 

 

 

 ثحث:

سلز ٭ٙٛاٖ ىا٘٘ ثٟياٙز ىٞبٖ  2021سلميمي وٝ ىٍ ٕبَ

ثٝ  ا٘ؼبْ ٙي ٚ ٭بىر ٞبي افَاى ٔجشلا ثٝ ىيبثز ٫ٛ٘ اَٚ ٚ ىْٚ

 ى٘ياٖ ٚ ىٞبٖ ثٟياٙز آُٔٛٗ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي٘ي وٝ ٘يبُ

 آُٔٛٗ ىيبثز كبٔيبٖ ىاٍى، ٚػٛى ٛلأٖٮّ ثَاي ٔٙبٕت

 .ثبٙٙي اّٝي ٍٕبٖ ديبْ سٛا٘ٙئي ىييٜ

 ٞٓ ٚ آُٔٛٗ ثَاي ٞٓ اي ٍٙشٝ ثيٗ ٕٞىبٍي كبَ، ايٗ ثب 

 ٔظلاً إز اِِأي ىيبثز اُ َٔالجز ثبِيٙي ػٙجٝ ثَاي

 وٕه ثب وٙٙي ثبيي دَٕشبٍا٘ي وٝ ىٍ كُٜٛ ىيبثز فٮبيز ٔي

ىٍ  (.7)ثجيٙٙي  ُٔٛٗآ ٔشوٜٞ ثٟياٙز يب دِٙىبٖ ى٘ياٖ

 ثيٙي دي٘ ٞبي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔيَ 2021ىٍ ٕبَ ٦ٔبِٮٝ ايي وٝ 

ىٞبٖ  كفَٜ ٥َٕبٖ ثَاي  ٔبٙيٙي يبىٌيَي اُ إشفبىٜ ثب

 ىلز اُ ٔبٙيٙي يبىٌيَي ٞبي ا٘ؼبْ ٌَفز، اٍٍِٛيشٓ

 ؿٟبٍ اُ ٘شيؼٝ ٕٝ ثيٙي دي٘ ثَاي ٭بِي سب ثو٘ ١ٍبيز

 ثيهيٓ، سجييُ :وٝ ٙبُٔ ٖٞشٙي ٔشغيَ ىٞبٖ ٥َٕبٖ ديبٔي

 سٛػٝ ثب كبَ، ايٗ ثب. آٌٟي ٔي ثبٙٙي دي٘ ٚ ٌَٞي ٔشبٕشبُ

 ٔٛػٛى، ٞبي وٙٙيٜ  ثٙيي اُ ٥جمٝ ثٖيبٍي آُٔٛٙي ٍٚيىَى ثٝ

 ثبِيٙي ٕبىٜ ٘٪َ اُ وبفي ا٘ياُٜ ثٝ إز ٕٔىٗ ٞب ٔيَ ايٗ

  (.8) ٘جبٙٙي
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٫ٛ٘  ىيبثز ثيٙي ىٍ دْٚٞٚي ثب ٭ٙٛاٖ دي٘ 2020ىٍ ٕبَ 

ٔبٙيٙي ثٝ  يبىٌيَي ثٙيي ٥جمٝ ٞبي ٍٚٗ ُا إشفبىٜ ثب ىْٚ

 ٕجه إبٓ ثَ ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي٘ي وٝ ىٍ ايٗ دْٚٞ٘ افَاى

 ثب ىْٚ ٫ٛ٘ ىيبثز ثٝ اثشلا ه٦َ هب٘ٛاىٌي ٚ ديٚيٙٝ ٚ ُ٘يٌي

 دي٘ ٔبٙيٙي يبىٌيَي ٔوشّف ٞبي اٍٍِٛيشٓ اُ إشفبىٜ

 ىاىٜ آُٔٛٗ هٛثي ىلز ثب ٔيَ وٝ ٍٞٙبٔي ٙيٜ إز، ثيٙي

 اٍُيبثي هٛى ٍا ىيبثز ثٝ اثشلا ه٦َ سٛا٘ٙي ٔي افَاى ٙٛى،

 . وٙٙي

 دَٕٚٙبٔٝ ٥َيك اُ ٍٔٛى 952 آُٔبي٘، ا٘ؼبْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٕجه ٕلأز، ثٝ َٔث٣ٛ ٕؤاَ 18 ٙبُٔ آفلايٗ ٚ آ٘لايٗ

 ٕٞيٗ. إز ٙيٜ آٍٚي ػ٬ٕ هب٘ٛاىٌي ٕبثمٝ ٚ ُ٘يٌي

. ٙي ا٭ٕبَ ٘يِ ٞب   ٞٙيي ىيبثز ىاىٜ دبيٍبٜ  ثَاي ٞب اٍٍِٛيشٓ

 (11).إز سَيٗ ىليك ىاىٜ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٚ َٞ ثَاي ّٕىَى٭

ثٖيبٍي اُ ٦ٔبِٮبر ٌٌٙشٝ ٝلز إشفبىٜ اُ اٍٍِٛيشٓ ٞبي 

ثٝ ٭ٙٛاٖ يه اثِاٍ ٟٔٓ ثَاي سٚويٜ ٚ دي٘ ٍا ىاىٜ وبٚي 

 (12)ثيٕبٍي ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. ثيٙي 

 

 يشيًتيجِ گ

 ىٍهز ٞبي اٍٍِٛيشٓ اُ ٘شبيغ ٘ٚبٖ ٔييٞي وٝ  إشفبىٜ

 ثيٙي سٛا٘ي دي٘ ٔيدٚشيجبٖ  ثَىاٍ ٔبٙيٗ ٚ يَيٌ سٕٞيٓ

 ثٝ ٔجشلا ثيٕبٍاٖ ىٍ ى٘ياٖ ٚ ىٞبٖ ثٟياٙز ٕلأز وٙٙيٜ

 ىيبثز ثبٙي. 

 تضبد هٌبـع

 ٞيؾ ٌٛ٘ٝ سٮبٍٟ ٔٙبفٮي ٚػٛى ٘ياٍى.
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