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Abastract: 

Background and Aim: In multi-unit fixed prostheses, the connector areas are places where stress and failure 

accumulate due to thinness and need strengthening. The purpose of this research is to investigate the effect of changing 

the surface area of connectors of zirconia three-unit fixed prostheses on their bending strength. 

Materials and Methods:  In this experimental  - laboratory study thirty, first molar and first premolar teeth of the lower 

jaw were prepared as base teeth for the FPD prosthesis on the plastic model of the jaw. Zirconia FPD samples were 

made for them in two groups with silhouette and elliptical connector shapes, each group having three subgroups with 

connector areas of 8 mm2, 10 mm2, and 12 mm2, with CAD/CAM system. Finally, 5 samples were considered in these 

6 groups. Then, the samples were cemented, and their bending strength was measured with the universal testing machine 

and a three-point bending test.Two-way analysis of variance and LSD post hoc test were used in SPSS version 22 

software for statistical analysis. 

Result: Considering the significance level of P value (P< 0.05), there is no significant difference in bending strength 

between silhouette and elliptical shapes (P value = 0.339). The bending strength in the area of 12 mm square is 

significantly higher than the area of 8 and 10 mm square (P value = 0.001). 

Conclusion: In fixed three-unit zirconia prostheses, changing the area has significant effect on the bending strength, but 

the shape has no effect. 
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 خلاصِ:
( ثٝ ّٖز ٘بظن ثٛزٖ ٔحُ سدٕٕ اؾشطؼ ٚ قىؿز ٔي ثبقٙس ٚ Connector٘ٛاحي اسهبَ زٞٙسٜ ) يثبثز چٙس ٚاحس يزض دطٚسعٞب: ػبثقِ ٍ ّذف

ثط اؾشحىبْ ذٕكي آٖ ٞب  بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسعٞب ئؿبحز وب٘ىشٛضٞب طييسغ طيدػٚٞف ثطضؾي سبث ٗيٞؿشٙس. ٞسف اظ ا زيسمٛ بظٔٙسي٘

 ٔي ثبقس.

 يضٚ   FPDدطٚسزع  يثطا ٝيدب يثٝ ٖٙٛاٖ ز٘ساٖ ٞب ٗييز٘ساٖ ِٔٛط اَٚ ٚ دطِٔٛط اَٚ فه دب 30 يكٍبٞيآظٔب -ئُبِٗٝ  سدطث ٗيزض ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

وٝ  silhouette   ٚellipticalَ وب٘ىشٛض آٟ٘ب زض زٚ ٌطٜٚ ثب اقىب يثطا بيطوٛ٘ياظ خٙؽ ظ FPD يقس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب يفه آٔبزٜ ؾبظ ىيئسَ دلاؾش

ؾبذشٝ قس٘س.   CAD/CAM ؿشٓيزاقشٙس، ثب ؾ mm2 10  ٚmm2 12سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ شوط قس.،  mm2 8ثب ٔؿبحز وب٘ىشٛض  طٌطٜٚيظ 3ٞط ٌطٜٚ 

  universal testing machineآٟ٘ب ثب زؾزشٍبٜ    يٌطٜٚ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؾٕبٖ قسٜ ٚ  اؾشحىبْ ذٕك 6ٗيٕ٘ٛ٘ٝ زض ا 5 شبيٟ٘ب

اؾشفبزٜ  يآٔبض عيآ٘بِ يثطا 22٘ؿرٝ  SPSSزض ٘طْ افعاض  LSD يجيزَٚطفٝ ٚ آظٖٔٛ سٗم ب٘ؽيٚاض ُيقس. سحّ سٜيؾٙد يٚ سؿز ذٕف ؾٝ ٘مُٝ ا

 قس. 

 يزاض يسفزبٚر ٔٗٙز   silhouette  ٚEllipticalقىُ ٞزب   ٗيزض ث ياؾشحىبْ ذٕك عاٖي، ٔ P<05/0 يزاض يثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ؾُح ٔٗٙ :ّب بفتِي

  ثزٛز. ٔشزط ٔطثزٕ    يّز ئ 10ٚ  8اظ ٔؿزبحز   كزشط يث يزاض ئشط ٔطثٕ ثُٛض ٔٗٙ يّئ 12زض ٔؿبحز  ياؾشحىبْ ذٕك عاٖي( Pٔ; 339/0)  ٘ساقز.

(001/0 P = ) 

ٍ  طيثطسزبث وب٘ىشٛضٞزب   ٔؿبحز طييسغ بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يزض دطٚسع ٞب :يشيگ جِيًت ُ  ياضز ِٚز ثزط اؾزشحىبْ ذٕكزي ز    يطيچكزٕ                    آٟ٘زب  قزى

 ٘ساضز. يطيسبث

 ٛسطيقسٜ ثب وٕه وبٔذ يَطاح ،ياؾشحىبْ ذٕك ،يز٘سا٘ يدطٚسع ٞب :كلوبت كليذي

 

 هقذهِ:

ثبٖث قسٜ  ييجبيظ يثٝ زضٔبٖ ٞب ٕبضاٖيزضذٛاؾز ضٚظ افعٖٚ ث

غبِجب زض خٟز  يز٘سا٘ يٞب كٗيٚ ؾبذز ضؾشٛض يسب َطاح

 ٗياظ ثطٚظسط يىيوٙس.  طييسغ يىياؾشفبزٜ اظ ٔٛاز سٕبْ ؾطأ

 يٞب ٚ دطٚسع ٞب ٓيؾبذز سطٔ يثطا يز٘سا٘ذعقى يٞب يسىِٙٛٛغ

 Computer aided design and اؾشفبزٜ اظ يز٘سا٘

Computer aided manufacturing ٝثُٛض ذلان بي 

CAD/CAM ٔكٗيٚ ؾبذز ضؾشٛض يثبقس. ٞسف اظ َطاح ي 

ثب زٚاْ ٚ  يدطٚسع ز٘سا٘ هيثٝ  يبثيزؾز  ٛسطيثب وٕه وبٔذ

ثبقس.  ئ يٗيَج ئشٙبْط ثب ز٘ساٖ ٞب ييجبيٚ ظ ياؾشحىبْ وبف

زض وبٞف ظٔبٖ ٚ ٔٛاز  CAD/CAM يسىِٙٛٛغ ٗيٕٞچٙ

 ٚالٕ قسٜ سئف يز٘سا٘ذعقى يٚ لاثطاسٛاض ٞب ُٔتزض  ئهطف

ؾبذز ا٘ٛأ دطٚسع  يأطٚظٜ ثطا CAD/CAM ؿشٓياؾز. ؾ

 ٗيٚ ٕٞچٙ يىيؾطأ يٞب طيآّ٘ٝ ٚ ا٘ٛأ وطاٖٚ ٚ ٚ٘ ّٙٝ،يا يٞب

 (1) .قٛز ياؾشفبزٜ ٔ ٕذّٙزيا ياثبسٕٙز ٞب

ٞب  هيؾبذز ٚ دطزاظـ ؾطأ يزض ضٚـ ٞب طياذ يٞب كطفزيد

ثب  يىئٛاز سٕبْ ؾطأ ئٙدط ثٝ سٛؾٗٝ ٚ ضقس سىبّٔ

ثطسط قسٜ اؾز. ديكطفز ٞبي ويفي زض  يىيٛٔىب٘يث بريذهٛن

ذٛال ٔٛاز سٕبْ ؾطأيىي، اظ خّٕٝ ظيجبيي ْبٞطي، ٖسْ 

ؾبظٌبضي، ٞسايز حطاضسي وٓ ٚ  ؿزيظ ،يٚاوٙف قيٕيبي

ثبلا ٚ  ئىب٘يىي ُّٔٛة ٔب٘ٙس اؾشحىبْ ذٕك ٛالٕٞچٙيٗ ذ

ٞب ٘ؿجز ثٝ  هيؾطأ زياظ ُّٖ ٔحجٛث فئمبٚٔز زض ثطاثط ؾب

اؾشفبزٜ اظ ضؾشٛضيكٗ ٞبي سٕبْ  (2).ثبقس ئ يّعف يٞب ٓيسطٔ

ؾطأيه زض حبَ حبيط ضٚ ثٝ افعايف ثٛزٜ ٚ ثطذلاف ٌصقشٝ وٝ 

ٚ  ٛؾٙؿياظ ضؾشٛضيكٗ ٞبي سٕبْ ؾطأيه ثسِيُ زاقشٗ سطا٘ؿّ

ْبٞطي ظيجب ٚ قجبٞز ثب ز٘ساٖ ٞبي َجيٗي فمٍ زض ٘بحيٝ 

 لسأي اؾشفبزٜ ٔي قس، أطٚظٜ ثب ثٟجٛز ذٛال ٔىب٘يىي ٚ

زض ٘ٛاحي ِٔٛطٞب افعايف اؾشحىبْ ؾطأيه ٞب ٔي سٛاٖ آٟ٘ب ضا 

ٞب ضا زض ؾبذز  هيسٛاٖ ؾطأ ئ ٗيٕٞچٙ (3) .اؾشفبزٜ وطز

  .طزثٝ وبض ث عي٘ يچٙس ٚاحس يٞب كٗيضؾشٛض

 (FPD) قٛ٘سٜ سٛؾٍ ز٘ساٖ زيثبثز حٕب يدطٚسع ٞب ؾبذز

اظ زؾز  يز٘ساٖ ٞب يٙيٍعيضٚـ ٔحبفٓٝ وبضا٘ٝ خٟز خب هي

 ي ٙٝيٞب ٞع كٗيضؾشٛض ٗيٚ ؾبذز ا يثبقٙس. َطاح ئضفشٝ 

 ٕذّٙزئب٘ٙس ا ٗيٍعيخب يزضٔب٘ ي٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞب يوٕشط

 (4)ثٛخٛز آٚضز.  ٕبضيث يثطا ئُّٛث ييجبيزاقشٝ ٚ لبزض اؾز ظ

حدٓ، سٙف  ىطٚؾبذشبض،ئرشّفي ٔب٘ٙس قىُ، ٔ يفبوشٛضٞب

 هئسَٚ الاؾش ه،يثبض ٔشحُٕ، يربٔز ؾطأ عاٖيدؿٕب٘س، ٔ

٘بقي اظ ٔطاحُ ؾبذز ٔي  ئٛاز اؾشفبزٜ قسٜ ٚ اؾشطؼ ٞب

٘مف زاقشٝ ثبقٙس. قىؿز  هيسٛا٘ٙس زض قطٚٔ قىؿز ؾطأ
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 ذٕكي،وككي،  يطٚٞبياظ ٘ جييسطو ُئي سٛا٘س ثٝ زِ هيؾطأ

ٞب  هيٚ ثطقي ثبقس ِٚي اخؿبْ قىٙٙسٜ ٔب٘ٙس ؾطأ يفكبض

وككي  يٞب طٚيزاض٘س ٚ زض اثط ٘ ٙييئٕٗٛلا اؾشحىبْ وككي دب

٘ٛاحي  يثبثز چٙس ٚاحس يزچبض قىؿز ٔي قٛ٘س. زض دطٚسعٞب

ثٝ ّٖز ٘بظن ثٛزٖ ٔحُ سدٕٕ  (Connector) اسهبَ زٞٙسٜ

قىؿز  ٔؿشٗس كشطي٘ٛاحي ث ٗيا ٗياؾشطؼ ٔي ثبقٙس؛ ثٙبثطا

وٝ ٘ٛاحي اسهبَ  يخٟز َطاحي وب٘ىشٛض ٗياظ ا (6, 5).ٔي ثبقٙس

وٙس ٚ زض  يثبظؾبظأجطغٚض ضا ثٝ ذٛثي  ٗييٚاحسٞب ٚ قىُ َج

ٔي  زئُّٛة زاقشٝ ثبقس حبئع إٞ ىبَيحبَ ذٛال ٔىب٘ ٗيٖ

  .ثبقس

 ياؾشحىبْ ذٕك يٚ ٕٞىبضا٘ف ثط ضٚ Ahmed ي ُٔبِٗٝ

ثب اقىبَ ٔرشّف وب٘ىشٛض ثب  يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسع ٞب

وب٘ىشٛض  يٖٕٛز يطٚٞبي٘كبٖ زاز وٝ زض ٘ mm210 ٔؿبحز

ٞؿشٙس. زض  ييبلاث ياؾشحىبْ ذٕك يقىُ زاضا ئثّث يٞب

ثب وب٘ىشٛض  يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسع ٞب ُئب يٞب طٚيثطاثط ٘

  (7).ثٛز٘س ييثبلا ياؾشحىبْ ذٕك يقىُ زاضا يا طٜيزا

 ٗيكشطيٚ ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز وٝ ث Larsson ي ُٔبِٗٝ

وب٘ىشٛض ضخ  ي ٝيزض ٘بح يثبثز ؾٝ ٚاحس يقىؿز دطٚسع ٞب

ثبثز ؾٝ  يع ٞبزٞس ٚ حسالُ ٔؿبحز وب٘ىشٛض زض دطٚس ئ

  (8).ٔشط اؾز يّئ 4 يٚاحس

اقىبَ ٔرشّف  يٚ ٕٞىبضا٘ف ثط ضٚ Onodora ي ُٔبِٗٝ

٘كبٖ زاز وٝ ثب  بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يوب٘ىشٛض دطٚسع ٞب

 ئ فئمبٚٔز ثٝ قىؿز افعا عاٖئؿبحز وب٘ىشٛض ٔ فيافعا

ٔشط  يّئ 7ُٔبِٗٝ حسالُ ٔؿبحز وب٘ىشٛض ضا  ٗي. ابثسي

 زقىؿ ٗيكشطئُبِٗٝ ث ٗيزض ا ٗيزٜ اؾز. ٕٞچٙوط كٟٙبزيد

  (9).ضخ زاز ؿشبَيزض وب٘ىشٛض ز

ضؾس، ٔؿبحز ٚ  يثٙٓط ٔ ٗيكئُبِٗبر د حيوٝ اظ ٘شب ٕٞبُ٘ٛض

 بيطوٛ٘يظ يثبثز چٙس ٚاحس يقىُ وب٘ىشٛض زض ٔمبٚٔز دطٚسع ٞب

ٔؿبحز  طييسغ طيسبوٖٙٛ سبث ٙىٝئٛثط اؾز.  ثب سٛخٝ ثٝ ا

 silhouette   ٚellipticalٕكي زٚ قىُوب٘ىشٛض ثط اؾشحىبْ ذ

ٚ ؾبذشٝ قسٜ  يَطاح يثبثز ؾٝ ٚاحس يوب٘ىشٛض دطٚسع ٞب

دػٚٞف  ٗيثطضؾي ٘كسٜ اؾز، ٞسف اظ ا CAD/CAMسٛؾٍ 

ثبثز ؾٝ  يدطٚسعٞب ئؿبحز وب٘ىشٛضٞب طييسغ طيثطضؾي سبث

 ٚ ذٕكي آٖ ٞب ٔي ثبقس. يثط اؾشحىبْ فكبض بيطوٛ٘يظ يٚاحس

 :ّب هَاد ٍ سٍؽ

ثب قٙبؾٝ  آظٔبيكٍبٞي -سدطثيي ايٗ ُٔبِٗٝ

IR.TBZMED.VCR.REC.1400.582  ٝي اذلاق  زض وٕيش

 ٚ اَٚ ِٔٛط ٞبي ٔٛضز سهٛيت لطاض ٌطفز. ز٘ساٖ  زض دػٚٞف

قس٘س.  ا٘شربة دبيٝ ٞبي ز٘ساٖ ٖٙٛاٖ ثٝ دبييٗ فه اَٚ دطِٔٛط

حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔمبزيط ٔيبٍ٘يٗ اؾشحىبْ ثطقي 

% ٚ آِفبي 80ٚ سٛاٖ  فٚ ٕٞىبضا٘ Plengsombutبِٗٝ ُٔ

ثسؾز آٔس. خٟز ثبلا ثطزٖ ز٘ساٖ ثطاي ٞط ٌطٜٚ  3سٗساز  05/0

 ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٟ٘بيشب  % ثٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ افعٚزٜ ٌكز 20ٚاٖشجبض ُٔبِٗٝ 

 (10).قس٘ٓط ٌطفشٝ  ٌطٜٚ زض 6 زض

 prosthetics)ىي يدلاؾش ٔسَ يضٚ ثط يؾبظ آٔبزٜ

restoration jaw model PRO 2001-UL-HD-M-32, 

Nissin Dental Product Inc., Kyoto, Japan) سٛؾٍ فه 

 هي يثطا سطاـ اؾشب٘ساضز يبضٞبئٗ دطٚسع ثب ٔشرهم هي

 ثٝ چٕفط ا٘دبْ قس. deep ٗيلا فيٙيف ثب بيطوٛ٘يظ كٗيضؾشٛض

ٔيّي ٔشط  2/1 ٍٙٛاَيِ ٚ ثبوبَ ٝي٘بح زض طاـس وٝ ٖٕك نٛضسي

 . قس زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔيّي ٔشط 2 اوّٛظاَ ؾُح ساوكٗيضٚ 

 ٗيلا فيٙيف ٔشط، ّيئ 5 اوّٛظاِي اضسفبٔ ثب ٝيدب يٞب ز٘ساٖ

 آٔبزٜ اظ دؽ آٔبزٜ قس٘س. زضخٝ 7 اوّٛظاِي سمبضة ٚ چٕفط خيز

 Speedex سطاوٕي ىٖٛيّيؾ لبِجٍيطي سٛؾٍ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ يؾبظ

(Coltene- Switzerland) ْيزا ثب ٞب وؿز ٚ قس ا٘دب 

   GC FUJIROCK  EP (GC, JAPAN) اؾشٖٛ

 3Shape يلاثطاسٛاض اؾىٙط سٛؾٍ وؿز ٞب( 11)قس.  رشٝيض

Dental Scanner (3Shape, Denmark)  َٔس E3 

 3Shape Dental افعاض ٘طْ ثب FPD يٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ اؾىٗ

System (3shape, Demark)  ٔطحّٝ زض قس٘س. َطاحي 

 CAM زؾشٍبٜ ثب قسٜ َطاحي   FPD يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٗس ي

،imes-icore350i (Germany)  ْٛيطوٛ٘ياظ ثّٛن ظ 

VITA YZ® HT (VITA Zahnfabrik, Germany)  
 قس.  ؾبذشٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ قف ٌطٜٚ سمؿيٓ قس٘س:

 ٔيّي ٔشط ٔطثٕ 8ثب ٔؿبحز  ellipticalٌطٜٚ اَٚ: وب٘ىشٛض 

 ٔيّي ٔشط ٔطثٕ 10ثب ٔؿبحز  ellipticalْ: وب٘ىشٛض ٌطٜٚ زٚ

 ٔيّي ٔشط ٔطثٕ 12ثب ٔؿبحز  ellipticalٌطٜٚ ؾْٛ: وب٘ىشٛض 
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 ٔيّي ٔشط ٔطثٕ 8ثب ٔؿبحز  silhouetteٌطٜٚ چٟبضْ: وب٘ىشٛض 

ٔيّي ٔشط  10ثب ٔؿبحز  silhouetteٌطٜٚ دٙدٓ: وب٘ىشٛض 

 ٔطثٕ

ٔيّي ٔشط  12ثب ٔؿبحز  silhouetteٌطٜٚ قكٓ: وب٘ىشٛض 

 ٔطثٕ

 Vita) ٙشط ٚ ؾٙسثلاؾزيؾ ٚ عيسٕ ٞب ٟ٘بيشب ٕ٘ٛ٘ٝ

Zyrcomat T, Vita, Germany )(11).٘سقس ٕٝ٘ٛ٘ 

 ي ٝيدب يٞب ز٘ساٖ يضٚ ثط قسٜ آٔبزٜ بييطوٛ٘يظ   FPDيٞب

 ؾبٖز 48 ٔسر ثٝ ٞب ا٘دبْ سؿز اظ لجُ ٚ قس ؾٕبٖ ٔصوٛض

  .قس زاقشٝ ٍ٘ٝ زضخٝ 37 يزٔب زض ثعاق ٔحَّٛ زض

 اسصيبثي اػتحکبم خوـي 

ثٝ ٔٙٓٛض اضظيبثي اؾشحىبْ ذٕكي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اظ سؿز ذٕف ؾٝ 

ثٝ ٚؾّيٝ زؾشٍبٜ   (three-point bending test٘مُٝ اي )

universal testing machine (Honsfeild H5K-

S,England)  ٜاؾشفبزٜ قس ٚ ُٔبثك اؾشب٘ساضز ايعٚ قٕبض

(ISO 20795-1(2008)( ٌٜطزيس. وطاؼ ٞس زؾشٍب ُٕٖ )6 

mm steel ball ٚ ٜثب ؾطٖز ٘يٓ  ٔيّيٕشط زض زليمٝ وبِيجط )

طزيس. زض ٟ٘بيز ٘يطٚي ٖٕٛزي ثٝ ٔطوع دٛ٘شيه اٖٕبَ ٌ

ٔبوؿيٕٓ ٘يطٚي ثجز قسٜ لجُ اظ قىؿز ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضٚي 

 زؾشٍبٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٘يطٚي قىؿز ذٛا٘سٜ قس. 

 ا٘دبْ سؿز ذٕف ؾٝ ٘مُٝ اي ثٝ ٚؾّيٝ زؾشٍبٜ    

universal testing machine وٝ ثب اٖٕبَ ٘يطٚي ٖٕٛزي

 ثٝ ٔطوع دٛ٘شيه ا٘دبْ قس. 

٘ؿرٝ  SPSSيح ثب ٘طْ افعاض وّيۀ آ٘بِيعٞبي آٔبضي ٚ ٌعاضـ ٘شب

ا٘حطاف ٔٗيبض ٌعاضـ  ±ا٘دبْ قس. زازٜ ٞب سٛؾٍ ٔيبٍ٘يٗ  22

زض قىُ ٚ ؾُح وب٘ىشٛض  ذٕكي ثطاي ٔمبيؿٝ ي اؾشحىبْقس. 

 اؾشفبزٜ قس.  LSDاظ سحّيُ ٚاضيب٘ؽ زَٚطفٝ ٚ آظٖٔٛ سٗميجي 

 

 یافتِ ّا:

 ًتبيج تَصيفي اػتحکبم خوـي

ٞبي  زض ؾُٛح ٚ قىُ ذٕكياؾشحىبْ ٞبي  يطثطاي ٔشغ

ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗيبض ٔحبؾجٝ ٞبي   ٔرشّف قبذم وب٘ىشٛض

  اضائٝ قسٜ اؾز. 1قسٜ اؾز. ٘شبيح زض خسَٚ 

 

 ّبي تَصيفي هتغيشّب ؿبخص - 1 جذٍل

 ٔشغيط
  قىُ

 وب٘ىشٛض

 ٔؿبحز

وب٘ىشٛض   
ٔيبٍ٘يٗ± ا٘حطاف ٔٗيبض    اٖساز  

 اؾشحىبْ

ذٕكي   

silhouette 

8 4 27/72±00/780 

10 4 15/585±10/5082 

12 4 15/561 75±/1474  

Elliptical 

8 4 11/501 50±/880  

10 4 55/255 00±/1054  

12 4 17/511 00±/1370  

 

 ياػتحکبم خوـ ي ؼِيهقب 

زض قىُ ٚ ؾُح وب٘ىشٛض اظ  ياؾشحىبْ ذٕك ي ؿٝئمب يثطا

 عاٖئ زاز٘كبٖ  حيزَٚطفٝ اؾشفبزٜ قس. ٘شب ب٘ؽيٚاض ُيسحّ

 اظ كشطيثب قىُ ٘بٔٙٓٓ ث silhouette زض ياؾشحىبْ ذٕك

Elliptical ِٚ ؿزي٘ يزاض يسفبٚر ٔٗٙ ٗيا ياؾز(.05/0<P) 

ٔشط  يّئ 12ٚ  10، 8ٔؿبحز  ٗيزض ث ياؾشحىبْ ذٕك عاٖئ

اثط ٔؿبحز  ٗيثٙبثطا ( P>05/0)  ضز.زا يزاض ئطثٕ سفبٚر ٔٗٙ

اثط ٔشمبثُ قىُ  ٗيٕٞچٙ) 2خسَٚ  ). ثبقس ئ زاض يوب٘ىشٛضٔٗٙ

 عاٖئ يٗٙي( P>05/0) ؿزي٘ زاض يٚ ؾُح وب٘ىشٛض ٔٗٙ

ؿبحز وب٘ىشٛض ٔرشّف قىُ ٚ ٔ جبريزض سطو ياؾشحىبْ ذٕك

 يجيآظٖٔٛ سٗم حي٘شب) 2خسَٚ  )٘ساضز.  يزاض يسفبٚر ٔٗٙ

LSD ٔ ٝزض ٔؿبحز  ياؾشحىبْ ذٕك عاٖي٘كبٖ زاز و

 10ٚ  8اظ ٔؿبحز  كشطيث يزاض ئشط ٔطثٕ ثُٛض ٔٗٙ يّي12ٔ

 ٗيث ؿٝيزض ٔمب ياؾشحىبْ ذٕك ئشط ٔطثٕ اؾز ِٚ يّئ

 (3َٚ خس). ؿزيزاض ٘ ئشط ٔطثٕ ٔٗٙ يّئ 10ٚ  8ٔؿبحز 

 ًتبيج تحليل ٍاسيبًغ دٍطشفِ ثشاي هقبيؼِ اػتحکبم  -2 جذٍل

 كبًکتَس هؼبحت ٍ  كبًکتَسدس ؿکل خوـي 

 هٌجغ 

 تغييش

 هجوَع

هشثؼبت   

 دسجِ

آصادي   

  هيبًگيي

 هشثؼبت
هقذاس 

F 

 ػطح 

داسي هؼٌي  

هجزٍس 

 اتب

اثط قىُ 

 وب٘ىشٛض
38/37683  1 38/37683  964/0  339/0  051/0  

 ٔؿبحزاثط 

شٛضوب٘ى  
1028180 2 9/514089  15/13  001/0  594/0  

اثط ٔشمبثُ 

قىُ 

ٚ  وب٘ىشٛض

 ٔؿبحز

 وب٘ىشٛض

75/6306  2 375/3153  081/0  923/0  009/0  

8/703690 ذُب  18 93/39093     

     24 33027851 وُ
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 ّبي صٍجي ثشاي هقبيؼِ LSDًتبيج آصهَى تؼقيجي  -3جذٍل 

 هختلف كبًکتَس هؼبحتدس خوـي  اػتحکبم

 

(I) 

 ٔؿبحز
 

 وب٘ىشٛض

(J) 

  ٔؿبحز

 وب٘ىشٛض

 ٔيبٍ٘يٗ

اذشلاف  
(I-J) 

 ذُبي

ٔٗيبض   

اذشلاف   

 ؾُح 

ٔٗٙي

 زاضي

8 
10 5/140-  861/98  172/0  

12 125/492-  861/98  001/0  

10 12 625/351-  861/98  002/0  

 

 بحث

ثٝ ٔؿبحز ٚ  بيطوٛ٘يظ يثبثز چٙس ٚاحس ئمبٚٔز دطٚسع ٞب

لؿٕز  ٗيسط فياضز. چطا وٝ وب٘ىشٛض يٗز يقىُ وب٘ىشٛض ثؿشٍ

ثبثز چٙس  ياؾز. زض دطٚسعٞب يدطٚسع ثبثز چٙس ٚاحس هي

٘ٛاحي اسهبَ زٞٙسٜ ثٝ ّٖز ٘بظن ثٛزٖ ٔحُ سدٕٕ  يٚاحس

 زٔؿشٗس قىؿ كشطي٘ٛاحي ث ٗيا ٗياؾشطؼ ٔي ثبقٙس؛ ثٙبثطا

وٝ ٘ٛاحي  يخٟز َطاحي وب٘ىشٛض ٗياظ ا (6, 5) .ٔي ثبقٙس

وٙس  يأجطغٚض ضا ثٝ ذٛثي ثبظؾبظ ٗييُ َجاسهبَ ٚاحسٞب ٚ قى

زاقشٝ ثبقس حبئع  ئُّٛث ىبَيحبَ ذٛال ٔىب٘ ٗيٚ زض ٖ

ٚ ٔحُ وب٘ىشٛض ٞب زض  عيقىُ، ؾب ئي ثبقس. ثٝ َٛض وّ زيإٞ

 ئٛثط ٔ بضيثؿ يزضٔبٖ دطٚسع ثبثز چٙس ٚاحس زئٛفم ٗييسٗ

  ٙس.ثبق

ض زض زٚ ٔؿبحز وب٘ىشٛ طييسغ طيسبوٖٙٛ سبث ٙىٝيثب سٛخٝ ثٝ ا 

 يثط اؾشحىبْ ذٕكي دطٚسع ٞب silhouette  ٚ ellipticalقىُ

 CAD/CAM ٚ ؾبذشٝ قسٜ سٛؾٍ يَطاح يثبثز ؾٝ ٚاحس

 طييسغ طيدػٚٞف ثطضؾي سبث ٗيثطضؾي ٘كسٜ اؾز، ٞسف اظ ا

 ثط بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسعٞب ئؿبحز وب٘ىشٛضٞب

ؿبحز ُٔبِٗٝ ٔ ٗيزض ا ٗياؾشحىبْ ذٕكي آٖ ٞب ثٛز. ٕٞچٙ

ٔٛضز  عئطثٕ ٘ ٕشطيّئ 12ٚ  10، 8 يوب٘ىشٛض زض ا٘ساظٜ ٞب

حبيط ٘كبٖ زاز وٝ  قىُ  ئُبِٗٝ  حيلطاض ٌطفز. ٘شب يبثياضظ

زض  يطيسبث silhouette ٚelliptical )زٚ حبِز ،وب٘ىشٛض

٘ساضز. ثب  بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسعٞب ياؾشحىبْ ذٕك

دطٚسع ثبثز  يذٕكٚخٛز ٔؿبحز وب٘ىشٛض زض اؾشحىبْ  ٗيا

ٔشط  يّئ 12وب٘ىشٛض ثب ٔؿبحز  ىٝئٛثط ثٛز؛ ثُٛض بيطوٛ٘يظ

ُٔبِٗٝ  ٗيثٛز. زض ا ياؾشحىبْ ذٕك ٗيكشطيث ئطثٕ زاضا

 ئشط ا٘شربة قس٘س سب ثبظٜ  يّئ 12ٚ  10، 8 ئؿبحز ٞب

  .سط ثبقس ٕيٚؾ ئؿبحز ٔٛضز ثطضؾ

 

ثط آٖ  طيوب٘ىشٛض ٚ سبث يزض ٔٛضز َطاح ئرشّف ُٔبِٗبر

ٚ  lotfy ا٘دبْ قسٜ اؾز، ُٔبِٗٝ بيطوٛ٘ياؾشحىبْ ذٕكي ظ

 يٌطز ٔمبٚٔز ذٕك يٕٞىبضاٖ شوط وطز٘س وٝ وب٘ىشٛضٞب

 ئُبِٗٝ  (12).زٞٙس ي٘كبٖ ٔ عيس ي٘ؿجز ثٝ َطح ٞب يثبلاسط

Clausen  بيطوٛ٘يثبثز ظ يوٝ دطٚسع ٞب٘كبٖ زاز ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ثىبض  عي٘ يفذّ يز٘ساٖ ٞب ٓيٚ سطٔ يثبظؾبظ يسٛا٘ٙس ثطا ئ

 يخٛق يٞب طٚياظ ٘ كشطيث بيطوٛ٘يضٚ٘س. اؾشحىبْ قىؿز ظ

 ٛسٖٛي٘ 800 ياِ 300 يزض ثبظٜ  طٚي٘ ٗيثبقس. ا يٚاضزٜ ٔ

حبيط اؾشحىبْ  يزض ُٔبِٗٝ  (13).ظزٜ قسٜ اؾز ٗيسرٕ

ثبقس. ِصا  ئ ٛسٖٛي٘ 800اظ  كشطيٌطٜٚ ٞب ث ي ٝيقىؿز وّ

اثٗبز ٚ اقىبَ وب٘ىشٛض زض  يٌطٜٚ ٞب ي ٝيسٛاٖ ٌفز وّ ئ

ٞؿشٙس  سٖيخٛ ٗيٚاضزٜ ح يطٚيلبزض ثٝ سحُٕ ٘ ئٛضز ثطضؾ

ٚخٛز ٌفشٝ قسٜ اؾز  ٗيزچبض قىؿز ثكٛ٘س. ثب ا ٙىٝيثسٖٚ ا

ثٟشط اؾز  كٗيضؾشٛض يذؿشٍ يوٝ ثب سٛخٝ ثٝ قىؿشٍ

 كشطيث يذّف ي ٝيحزض ٘ب بيطوٛ٘ياؾشحىبْ قىؿز دطٚسع ثبثز ظ

 ياِ 40ٞب  هيؾطأ ثبقس چطا وٝ حس اؾشمبٔز ٛسٖٛي٘ 1000اظ 

أط زض ٞط  ٗيا (14).ثبقس يزضنس ٔمبٚٔز قىؿز آٖ ٞب ٔ 50

ثب وب٘ىشٛض  يفمٍ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب silhouette ٚ يًٛيزٚ قىُ ث

  .قس سٜئشط ٔطثٕ ز يّئ 12ٚ  10ثب ٔؿبحز 

Filser وطز٘س وٝ ٔؿبحز ؾُح وب٘ىشٛض زض  بٖيٚ ٕٞىبضا٘ف ث

 ؿزيثب ئ يّفذ ي ٝيزض ٘بح يثبثز چٙس ٚاحس يدطٚسع ٞب

 يٞب طٚئشط ٔطثٕ ثبقٙس سب ثشٛا٘ٙس زض ثطاثط ٘ يّئ 9/6اظ  كشطيث

آٖ ٞب ٞٓ ضاؾشب  ٗيٚ دبضافب٘ىكٙبَ ٔمبٚٔز وٙٙس. ٕٞچٙ يخٛق

ف ٔؿبحز ؾُح يحبيط ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعا يثب ُٔبِٗٝ 

قىؿز  يٞب طٚئمبٚٔز آٖ ٞب زض ثطاثط ٘ فيوب٘ىشٛض ثبٖث افعا

 (15).قٛز ئ

٘كبٖ زازٜ قس وٝ  عيٚ ٕٞىبضا٘ف ٘ Lakshmi ي ُٔبِٗٝ زض

 يز ْٛيشياظ خٙؽ ِ يؾٝ ٚاحس ي ّٙٝيا يزض دطٚسع ٞب

ثب ٔؿبحز  يزض وب٘ىشٛض ٞب هيشئِٛ٘ٛ يبيطوٛ٘يٚ ظ ىبريّيؾ

اؾز.  ٛسٖٛي٘ 500اظ  فئشط ٔطثٕ اؾشحىبْ قىؿز ث يّئ 16

 طئمبز ئشط ٔطثٕ ثطذ يّئ 9وٝ زض ٔؿبحز  يزض حبِ

ٌعاضـ قس. ثب  ٛسٖٛي٘ 500ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٕشط اظ  قىؿز حىبْاؾش

 ي ٝيزض ٘بح سٖيخٛ يطٚئكبثٝ ٘ طٚي٘ عاٖئ ٗيا ٙىٝيسٛخٝ ثٝ ا

ُٔبِٗٝ  ٗيحبيط، ا يثبقس. ِصا ٞٓ ضاؾشب ثب ُٔبِٗٝ  ئ يذّف
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ٔمبٚٔز زض  فئؿبحز وب٘ىشٛض ثبٖث افعا في٘كبٖ زاز وٝ افعا

 (16).قٛز يذّف ٔ زض ّٙٝيٚاضزٜ ثٝ دطٚسع ا يٞب طٚيثطاثط ٘

Shetty  ٖوب٘ىشٛض زض  ي ٝيزض ٘بح يٍٙٛاِيولاض ِ هيٚ ٕٞىبضا

 كٟٙبزيىشٛض ٚخٛز ٘ساضز دٔؿبحز وب٘ فيوٝ أىبٖ افعا ي٘ٛاح

 (17). وطزٜ ا٘س

 يحبيط وب٘ىشٛض ٞب يوٝ ٌفشٝ قس زض ُٔبِٗٝ  ٕٞبُ٘ٛض

 ئشط ٔطثٕ زاضا يّئ 12زض ٔؿبحز   silhouette بيٚ  يًٛيث

حبفّ لطآٖ  ئُبِٗٝ  حيىؿز ثٛز٘س. ٘شباؾشحىبْ ق ٗيكشطيث

 عاٖئُبِٗٝ ٔ ٗيزض ا (11)حبيط ثٛز. يٞٓ ضاؾشب ثب ُٔبِٗٝ 

ٔشط ٔطثٕ  يّئ 12اؾشحىبْ قىؿز زض وب٘ىشٛض ثب ٔؿبحز 

حبيط  ئُبِٗٝ  حيثسؾز آٔس وٝ ٔكبثٝ ٘شب ٛسٖٛي٘ 8/1599

  .( اؾزٛسٖٛي٘ 37/1422)

ز ٚ ٕٞىبضا٘ف خٟ Pantea يكٍبٞيآظٔب ي ُٔبِٗٝ

 يَطاح يثبثز ؾٝ ٚاحس ئمبٚٔز قىؿز زض دطٚسع ٞب يثطضؾ

ثب اثٗبز ٚ  يثب وب٘ىشٛض ٞب CAD/CAM ؿشٓيقسٜ ٚؾٍ ؾ

 ئُبِٗٝ ٕٞب٘ٙس ُٔبِٗٝ  ٗيا ياقىبَ ٔرشّف ثٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 ٗيقسٜ ٚ زض آة ٔمُط غَٛٝ ٚض قس٘س. زض ا ٙشطيحبيط ؾ

 حبيط ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب يضاؾشب ثب ُٔبِٗٝ  ٓٞ عئُبِٗٝ ٘

اؾشحىبْ قىؿز دطٚسع ثبثز  عاٖئؿبحز وب٘ىشٛض ٔ فيافعا

حبيط قىُ  يٚخٛز ثطذلاف ُٔبِٗٝ  ٗي. ثب ابثسي ئ فيافعا

 حياؾشحىبْ قىؿز دطٚسع ثبثز ٔٛثط ثٛز. ٘شب عاٖيوب٘ىشٛض زض ٔ

ثبثز  يٚ ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز وٝ دطٚسع ٞب Pantea ئُبِٗٝ 

 يًٛيقىُ ث ثٝ ئشط يّئ 9ثب وب٘ىشٛض حسالُ  يٚاحس ؾٝ

 يزض ُٔبِٗٝ  (18).ثبقٙس ياؾشحىبْ قىؿز ٔ يكشطيث يزاضا

 يٚ ٕٞىبضا٘ف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب Pantea يٕٞب٘ٙس ُٔبِٗٝ  عيحبيط ٘

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٙشطيقس٘س. ُٔبِٗبر ٘كبٖ زاز٘س وٝ ؾ ٙشطيؾبذشٝ قسٜ ؾ

قىؿز ٚ  بَٔمبٚٔز ٚ وبٞف احشٕ فيثبٖث افعا بيطوٛ٘يظ يٞب

٘كسٜ  ٙشطيؾ يثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿٝيزض ٔمب كٗيسطن زض ضؾشٛض دبزيا

ؾُح نبف  يقسٜ زاضا ٙشطيؾ يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٗيٌطز٘س. ٕٞچٙ ئ

 ييبيثبوشط ّٓيٛفيٚ ٖسْ سدٕٕ ث ييجبيثبقٙس وٝ زض ظ ئ يسط

 يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب عيٚ ٕٞىبضا٘ف ٘ Pantea ئٛثط اؾز. زض ُٔبِٗٝ 

 ي٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  يبلاسطث ياؾشحىبْ ذٕك يقسٜ زاضا ٙشطيؾ

اؾشحىبْ  ئُبِٗٝ زض ثطضؾ ٗيزض ا ٗيوٙشطَ ثٛز٘س. ٕٞچٙ

فبلس ضفشبض  بيطوٛ٘يٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ دطٚسع ثبثز ظ يذٕك

 يثبقس. ثطذلاف ُٔبِٗٝ  يثٛزٜ ٚ وبٔلا قىٙٙسٜ ٔ يىيدلاؾش

 سٜيز يقىُ وب٘ىشٛض ثط اؾشحىبْ ذٕك طيسبث يحبيط، زض ثطضؾ

زضٔؿبحز  يًٛيثٝ ث يطٚياظ زا ٘ىشٛضقىُ وب طييقس وٝ ثب سغ

% ٚ زض  39/22اؾشحىبْ قىؿز  عاٖيشط ٔطثٕ ٔٔ يّئ 5

ُٔبِٗٝ  ٗي. ابفزي في% افعا 71/22ٔشط ٔطثٕ  يّئ 9ٔؿبحز 

 يّئ 9ثٝ  5ٔؿبحز وب٘ىشٛض اظ  فيزاضز وٝ ثب افعا ئ بٖيث

 ئ فيقٛز، افعا يٚاضزٜ ضا ٔشحُٕ ٔ يطٚيوٝ ٘ ئشط ٔؿبحش

 ئ فيٚ قىؿز افعا يذٕك يطٚٞبيزض ثطاثط ٘ ٔزِصا ٔمبٚ بثسي

ٔشط  يّئ 12وب٘ىشٛض ثب ٔؿبحز  عيحبيط ٘ ي. زض ُٔبِٗٝ بثسي

سٛاٖ ٌفز ٔؿبحز  يثٛز. ِصا ٔ يثبلاسط ياؾشحىبْ ذٕك يزاضا

ثبثز  يدطٚسع ٞب ياؾشحىبْ ذٕك عاٖيزض ٔ يوب٘ىشٛض ٘مف ٟٕٔ

اؾشحىبْ  يزاضز ِٚ CAD/CAM قسٜ ثب يَطاح يبيطوٛ٘يظ

  .ساقز٘ يسفبٚس  silhouette بيٚ  يًٛيزض قىُ ث يكذٕ

Schmitter  ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔؿبحز ٚ

 يٚ ؾبذز دطٚسع ٞب يَطاح ئشط ٔطثٕ ثطا يّئ 9وب٘ىشٛض 

ثب اؾشحىبْ قىؿز ثبلا ٚ حفّ ؾلأز ثبفز  يثبثز چٙس ٚاحس

سفبٚر زض  (19) .آَ اؾز سٜيا ٝيدب ياَطاف ز٘ساٖ ٞب ي٘طْ ِثٝ 

 يٛزضزٜ )ٖٕٚا يطٚي٘ يسٛا٘س ثٝ ّٖز ٘حٜٛ  ئُبِٗبر ٔ حي٘شب

 يثبقس. زض ُٔبِٗٝ  ٝيدب ي٘ٛٔ ز٘ساٖ ٞب بي( ٚ ُئب بيٚ 

Ahmed ٔشط  يّئ 10قس وٝ زض ٔؿبحز  سٜيٚ ٕٞىبضا٘ف ز

اؾشحىبْ  يٖٕٛز يٞب طٚيزض ٔمبثُ ٘ ئطثٕ، وب٘ىشٛض ٔثّث

 يٞب طٚياؾز وٝ زض ثطاثط ٘ يزض حبِ ٗيزاضز. ا يكشطيث يذٕك

 (7) .اؾز ٔمبٚٔشط ُئب يٞب طٚيزض ٔمبثُ ٘ يطٚيوب٘ىشٛض زا ُئب

لبِت ٌطفشٝ ٘كس ٚ  يز٘سا٘ ئُبِٗٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٗياِجشٝ زض ا

اؾشفبزٜ  يبثياضظ يثطا بيطوٛ٘يظ يٞكز ٚخٟ يٞب ّٙسضينطفب ؾ

 يحبيط اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  ئُبِٗٝ  يبياظ ٔعا يىيقس٘س. 

 يؾبظ ٝيثبقس وٝ لبزض ثٝ قج ياظ آٖ ٔ يطيٚ لبِت ٌ يز٘سا٘

 .اؾز َىبيٙيوّ ٍيقطا

٘مف  يٚ ٕٞىبضا٘ف ثٝ ثطضؾ Onodera يكٍبٞيآظٔب ي ُٔبِٗٝ

 9ٚ  7، 5 يزض ٔؿبحز ٞب يًيٚ ث يطٚيوب٘ىشٛض ٞب ثب اقىبَ زا

زٚ  ي)زٚ ٚاحس ثط ضٚ ئشط ٔطثٕ زض دطٚسع ثبثز ؾٝ ٚاحس يّئ

 ٗيا حي( دطزاذشٙس. ٘شبهيدٛ٘ش هيدطِٔٛط ٚ ِٔٛط ٚ  ٝيز٘ساٖ دب

زاز وٝ سفبٚر  كبٖحبيط ٘ ئُبِٗٝ ٞٓ ضاؾشب ثب ُٔبِٗٝ 

ٔمبٚٔز ثٝ قىؿز زض وب٘ىشٛض ٞب ثب ٔؿبحز  بٖئ ئٗٙبزاض
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 بٖئ يوٝ سفبٚر ٔٗٙبزاض ئشفبٚر ٚخٛز زاضز؛ زض حبِ يٞب

لاظْ  يطٚئُبِٗٝ ٘ ٗي٘كس. زض ا سٜياقىبَ ٔرشّف وب٘ىشٛض ز

 9ٚ  7ثب ٔؿبحز  يوب٘ىشٛض ٞب يزاضا يقىؿز دطٚسع ٞب يثطا

حس  ٗيثٛز وٝ وٕشط ٛسٖٛي٘ 880اظ  كشطئشط ٔطثٕ ث يّئ

زض ٘ٓط  يخٛق يٞب طٚئمبٚٔز زض ثطاثط ٘ يلاظْ ثطا يطٚي٘

  (9).قٛز يٌطفشٝ ٔ

 يقس وٝ اؾشحىبْ ذٕك سٜيحبيط ز يزض ُٔبِٗٝ  ٗيٕٞچٙ

ٔشط  يّئ 12ٚ  10، 8ٔؿبحز وب٘ىشٛض )زض اثٗبز  طيسحز سبث

 Hamza يحبيط، ُٔبِٗٝ  ئُبِٗٝ  حئطثٕ( ٘جٛز. ثطذلاف ٘شب

ٔؿبحز وب٘ىشٛض  ٗيكشطيثب ث FDP ٚ ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز٘س وٝ

اثٗبز  بُِٗٝٔ ٗيثبقس. زض ا ئ ياؾشحىبْ ذٕك ٗيكشطيث يزاضا

 (20) .لطاض زازٜ ثٛز يبثئشط ٔطثٕ ضا ٔٛضز اضظ يّئ 9ٚ  6

٘كبٖ زاز  عيٚ ٕٞىبضا٘ف ٘ Studart ئُبِٗٝ  حي٘شب ٗيٕٞچٙ

ٔؿبحز  طيحز سبثثبثز س يدطٚسع ٞب يوٝ اؾشحىبْ ذٕك

ٔشط  يّئ 9/4ٚ  4، 7/2اثٗبز  عئُبِٗٝ ٘ ٗيثبقس. ا يوب٘ىشٛض ٔ

ضؾس ّٖز  يثٙٓط ٔ (21) .ثٛز زٜلطاض زا يبثئطثٕ ضا ٔٛضز اضظ

 يحبيط ثبظٜ  يثب ُٔبِٗٝ  ٗيكئُبِٗبر د حيسفبٚر زض ٘شب

 ئُبِٗٝ  يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٗيثبقس. ٕٞچٙ ئؿبحز ٔٛضز ثطضؾ

Studart ٘كسٜ ثٛز٘س. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ  شطٙيٚ ٕٞىبضا٘ف ؾ

  .ٔٛثط اؾز بيطوٛ٘يأط زض ٔمبٚٔز ظ ٗيقس ا

 يثٝ َٛض وّ ٗ،يكيحبيط ٚ ُٔبِٗبر د ئُبِٗٝ  حيثٝ ٘شب ثٙب

ٔمبٚٔز ثٝ  عاٖئؿبحز وب٘ىشٛض ٔ فيسٛاٖ ٌفز ثب افعا ئ

. ثب بثسي ئ فيافعا بيطوٛ٘يظ يقىؿز دطٚسع ثبثز چٙس ٚاحس

دطٚسع ثبثز  ييجبيبحز وب٘ىشٛض زض ظٔؿ فيافعا ٙىٝيسٛخٝ ثٝ ا

وب٘ىشٛض زض  ئؿبحز ثطا ٗيوٕشط ٗييزاضز، ِصا سٗ ئٙف طيسبث

 يحبيط دطٚسع ٞب ياؾز. زض ُٔبِٗٝ  ياقىبَ ٔرشّف يطٚض

 ئشط ٔطثٕ، زاضا يّئ 10 يوب٘ىشٛض ثب ٔؿبحز ثبلا يزاضا

 يثٛز٘س وٝ ثٙٓط ٔ ٛسٖٛي٘ 1000اظ  كشطياؾشحىبْ قىؿز ث

دطٚسع  هيٚ ؾبذز  يَطاح يبحز لاظْ ثطأؿ ٗيضؾس وٕشط

 يثطذ ٗي. ٕٞچٙزاؾ يخٛق يٞب طٚيثبثز ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘

ُٔبِٗبر اشٖبٖ وطزٜ ا٘س وٝ قىُ وب٘ىشٛض زض اؾشحىبْ دطٚسع 

قس وٝ قىُ وب٘ىشٛض  سٜيحبيط ز يثبثز ٔٛثط اؾز. زض ُٔبِٗٝ 

ٚ  يذٕك يٞب طٚيثبثز ثطاثط ٘ يزض ٔمبٚٔز دطٚسع ٞب يطيسبث

 ٗيدطٚسع زض ٖ ييجبيحفّ ظ ي٘ساضز. ِصا ثٟشط اؾز ثطاقىؿز 

وٝ وٕجٛز فًب ٚخٛز زاضز،  ئمبٚٔز ثبلا ذهٛنب زض ٘ٛاح دبزيا

زض ثبلا ثطزٖ ٔؿبحز وب٘ىشٛض ثسٖٚ زض  يلاثطاسٛاض ؾٗ ٗيؿيٙيوّ

 .آٖ زاقشٝ ثبقس ي٘ٓط ٌطفشٗ ٔٛضفِٛٛغ

 

 يشيگ جِيًت 

ثٝ قىُ  يٛض ٞبثب وب٘ىش بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسع ٞب زض

 يّئ 12ٚ  10، 8 يثب ٔؿبحز ٞب  silhouette بيٚ  يًٛيث

.زض ؿزيقىُ وب٘ىشٛض ٘ طيسحز سبث ئشط ٔطثٕ، اؾشحىبْ ذٕك

ثٝ قىُ  يثب وب٘ىشٛض ٞب بيطوٛ٘يظ يثبثز ؾٝ ٚاحس يدطٚسع ٞب

 فيثب افعا يٕكاؾشحىبْ ذ عاٖي، silhouetteٔ بيٚ  يًٛيث

 .بثسي ئ فئؿبحز وب٘ىشٛض افعا
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