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Abstract: 

Background and Aim: The design and manufacture of dental restorations with the help of milling machines has 

developed at a high speed since their introduction and offers more precision and options. The paradigm shift from 

traditional techniques to CAD/CAM technology has created a revolutionary change in the methods for fabrication of 

restorations. Modern milling machines dedicated to dental care are kinematic structures that work in 4 or 5 axis and 

represent one of the key parts of CAD/CAM. 4-axis and 5-axis machines are guided by the feed angle control and the 

direction of the milling cutter, which depends on the contact surface between the cutting tool and the block being 

turned, enabling a higher quality of surface integrity. The purpose of this review article is to investigate the types and 

applications of milling machines in dentistry. 

Material and Method: This review study was conducted using the electronic version of articles available in the search 

engines PubMed and Google Scholar from 2000 to the end of 2024 using the keywords milling machine, CAD/CAM, 

5-axis milling machine, 4-axis milling machine. All articles were in English and finally 32 articles were selected and 

reviewed. 

Conclusion: Milling machines are available both for dental offices and general dental laboratories and for industrial 

dental laboratories. These machines increase the precision and quality of dental restorations. Restorations prepared by 

milling machines provide better results than conventional methods in terms of mechanical strength in chewing and 

aesthetics.  
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 يئطٚض ضٚا هي – يٚ وبضثطز آٟ٘ب زض ز٘سا٘ذعقى ًٙيّئ يٞب ٗئبق                                                                                 170

 

   84/ديبدي 1404              سبثؿشبٖ/        زْٚ/قٕبضٜ    زْٚ ثيؿشٓ ٚ ٔدّٝ سحميك زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقىي/زٚضٜ  

 

 
 

 

 :خلاصِ

وطزٜ  سايسٛؾٗٝ د ييآٟ٘ب ثب ؾطٖز ثبلا ياظ ظٔبٖ ٔٗطف ًٙيّئ يٞب ٗيثٝ وٕه ٔبق يز٘سا٘ يٞب كٗيٚ ؾبذز ضؾشٛض يَطاح :ػبثقِ ٍ ّذف

زض  يا٘ملاث يطييسغ CAD/CAM يثٝ فٙبٚض يؾٙش يٞب هياظ سىٙ ىطزيضٚ طييوٙس. سغ يضا اضائٝ ٔ يبضيؾبذز ثؿ يٞب  ٙٝياؾز ٚ زلز ٚ ٌع

 ياذشهبن يَطاح يزضٔبٖ ز٘سا٘ذعقى يوٝ ثطا يثب وٙشطَ ٔرشهبس يأطٚظ ًٙيّئ ياؾز. اثعاضٞب زٜوط دبزيٞب ا كٗي٘حٜٛ ؾبذز ضؾشٛض

.  زٞٙس يضا ٘كبٖ ٔ CAD/CAM يسيوّ يٞب اظ حّمٝ يىيٚ  وٙٙس ئحٛض وبض ٔ 5 بي 4ٞؿشٙس وٝ زض  يىيٕٙبسيؾ يضٞبقسٜ ا٘س، ؾبذشب

اثعاض ثطـ ٚ ثّٛن زض حبَ سطاـ ثٝ آٖ  ٗيفطظ )ثٝ ؾُح سٕبؼ ث سطاـٚ خٟز  feed ٝئحٛضٜ ثب وٙشطَ ظاٚ-5ٔحٛضٜ ٚ -4 يٞب ٗئبق

ا٘ٛأ ٚ  يثطضؾ ،ئمبِٝ ٔطٚض ٗيوٙٙس. ٞسف اظ ا ئ طيؾُح سطاـ ضا أىبٖ دص يىذبضچٍيثبلاسط   زيفيقٛز( و ئ زيزاضز، ٞسا يثؿشٍ

 اؾز.  يزض ز٘ساٖ دعقى ًٙيّئ يٞب ٗئبق يوبضثطزٞب

  PubMed, google scholarخؿشدٌٛط  ئمبلار ٔٛخٛز زض ٔٛسٛض ٞب هيثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿرٝ اِىشطٚ٘ ئُبِٗٝ ٔطٚض ٗيا: هَاد ٍ سٍؽ ّب

 Manufacturing, Computer-Aided, CAD-CAM, Dental يسيثب اؾشفبزٜ اظ وّٕبر وّ 2024 بٖيسب دب 2000 ياظ ؾبَ ٞب

Laboratories, Dental Technology  ٕٝٞ .ئمبِٝ ا٘شربة ٚ ٔٛضز ثطضؾ 32 زيثٛز٘س ٚ زض ٟ٘ب يؿيثٝ ظثبٖ اٍّ٘ مبلارٔ يا٘دبْ قس 

 لطاض ٌطفشٙس.

ً  ٔبقزيٗ ٞزبي   ًتيجِ گيشي: زلزز ٚ ويفيزز   ايزٗ ٔبقزيٗ ٞزب    . ٞؿزشٙس ٔٛخزٛز   ٞزبي ز٘سا٘ذعقزىي   لاثطاسزٛاض ُٔزت ٞزب ٚ    ثزطاي  ٔيّيٙز

اظ ٘ٓززط اؾززشحىبْ  ٔيّيٙززًٞززبي  ٔبقززيٗضؾشٛضيكززٗ ٞززبي آٔززبزٜ قززسٜ سٛؾززٍ  س.ٙززٞززبي ز٘ززسا٘ي ضا افززعايف ٔززي زٞ ؾززبذز ضؾشٛضيكززٗ

   زٞٙس. اضائٝ ٔي ؾٙشي ؾبذزٞبي  ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ثٟشطئىب٘يىي زض خٛيسٖ ٚ ظيجبيي ٘شبيح 
 

 Manufacturing, Computer-Aided, CAD-CAM, Dental Laboratories, Dental: كلوبت كليذي

Technology 

 
 هقذهِ:

زض  يزض ز٘سا٘ذعقزززى يكزززطفشيد ؿزززشٓ،يلزززطٖ ث اٚاذزززطزض 

ٓ يؾ يٗٙز ي س،يز خس يفٙزبٚض  هيز  ئٗطفز  ٙٝيظٔ  يَطاحز  ؿزش

 ب٘ززززٝي/ ؾززززبذز ثززززٝ وٕززززه ضا ب٘ززززٝيثززززٝ وٕززززه ضا

(CAD/CAMضخ زاز. ٖهززززط خس )زض ؾززززبذز  يسيزززز

 (1) .آغززبظ قززس  يفٙززبٚض ٗيززثززب ْٟززٛض ا ضؾشٛضيكززٗ ٞززب  

 ُيكززىس ياظ ؾززٝ ثرززف انززّ CAD/CAM يٞززب ؿززشٓيؾ

ٞززب ضا اظ  زازٜ، وززٝ زازٜ يآٚض ٚاحززس خٕززٕ هيززا٘ززس: اَٚ،  قززسٜ

 ٔمبثزززُ ٔدزززبٚض ٚ يؾزززبذشبضٞب ،يؾزززبظ آٔزززبزٜ ٝيززز٘بح

 ٕ )اظ َطيزك اؾزىٙط ٞززبي زاذزُ زٞززب٘ي    . وٙززس ئز  يآٚض خٕز

يب اؾىٗ ٔسَ ٞبي سٟيٝ قزسٜ ثزٝ وٕزه لبِزت ٌيزطي ٞزبي       

ْ  ؾٙشي( ضؾشٛضيكزٗ ٞزب    يَطاحز  يوزٝ ثزطا   يافزعاض  زْٚ، ٘زط

زؾززشٍبٜ  هيزز. ؾززْٛ، قززٛز يؾززشفبزٜ ٔزز اٚ ادلايززٙؽ ٞززب  

 يٞززب ٙززسيثززب فطآ ضؾشٛضيكززٗؾززبذز  يوززٝ ثززطا يٛسطيوززبٔذ

subtractive  ٚadditive ٔ ْ(1)ز. قٛ يا٘دب 

 

ضا زض ؾززبذز  يا٘ؿززب٘ يذُززب ،CAD/CAM يٞززب يفٙززبٚض

 ٗيززا٘ززس. ا وززبٞف زازٜ ا٘ززٛأ ضؾشٛضيكززٗ ٞززب ٚ ادلايززٙؽ ٞززب 

ٝ  كززٝيٕٞ شززبَيديز يٞززب ؿززشٓيؾ  زض حززبَ ثٟجززٛز ٚ سٛؾززٗ

قززبُٔ  CAD/CAMٔززٛاز ؾززبذشٝ قززسٜ سٛؾززٍ   (2).ٞؿززشٙس

 ٗيززضظ ،يسياوؿزز يٞززب هيؾززطأ ىبر،يّيؾزز يٞززب هيؾززطأ

 ي(، دّززلارئشززبوط ُيززٔش ي)دّزز PMMA ز،يززوبٔذٛظ يٞززب

ٔ   PEEKاسطاسطوشٖٛ ) ٘فزٛش قزسٜ ثزب     يىي( ٚ ٔزٛاز قزجىٝ ؾزطا

سِٛيززس ضؾشٛضيكززٗ ٞززب ثززٝ  . جبقززسي( ٚ فّززع PICNٔ)ٕززطيدّ

ٚ  subtractive يٞزززب ٙزززسيثزززب فطآ CAD/CAMوٕزززه 

additive  يوبٞكززز يزض ضٚـ ٞزززب (3).قزززٛز يا٘دزززبْ ٔززز 

(milling دطٚسزززع اظ ،)هيززز blank ( بيزززثزززٝ قزززىُ ثّزززٛن 

فززطظ چٙززس ٔحززٛضٜ   يثززب اؾززشفبزٜ اظ زؾززشٍبٜ ٞززب   (ؿززهيز

(milling machine) قٛ٘س.   ئ سٜيسطاق 

 

نٙٗشي اؾز  آلار  اثعاضسطيٗ  ثطزوبضيىي اظ دط ٔبقيٗ ٔيّيًٙ

زضٔبٖ ٞبي ز٘سا٘ذعقىي ثٛؾيّٝ آٖ  ي اظَيف ٌؿشطزٜ اوٝ 

وٝ يىي اظ ايٗ وبضثطزٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سطاـ  لبثُ ا٘دبْ اؾز.

 .(4ٚ5ا٘ٛأ آِيبغ ٞب لبثُ ا٘دبْ اؾز)
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 آلار  اثزززعاضسزززطيٗ  ثطزوزززبضيىزززي اظ دط ٔبقزززيٗ ٔيّيٙزززً

زضٔززبٖ ٞززبي   َيززف ٌؿززشطزٜ اي اظ شي اؾززز وززٝ  نززٙٗ

وززٝ يىززي اظ  ز٘سا٘ذعقززىي ثٛؾززيّٝ آٖ لبثززُ ا٘دززبْ اؾززز. 

ايززٗ وبضثطزٞززب ثززب اؾززشفبزٜ اظ سززطاـ ا٘ززٛأ آِيززبغ ٞززب لبثززُ  

 ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي  ذعقززىيز٘سا٘. زض (4،5)ا٘دززبْ اؾززز

وززٝ  زٞٙززس، سززطاـٔرشّززف ٔززي سٛا٘ٙززس ٔززٛاز ٔرشّفززي ضا  

ٔ  قزسٜ  ا٘شرزبة ٘زٛٔ ٔزبزٜ   ثؿشٝ  ٔيّيٙزً ٔزي   زؾزشٍبٜ   ٘زٛ

ٔيّيٙززً خززع  ٔبقززيٗ ٞززبي  . (5-7) سٛا٘ززس ٔشفززبٚر ثبقززس  

خززسايي ٘بدززصيط ٚ دطوززبضثطز زض ز٘ززساٖ دعقززىي زيديشززبَ    

أززطٚظي ٞؿززشٙس. وززٝ ٔيشٛا٘ٙززس ا٘ززٛأ ضؾشٛضيكززٗ ٞززبي    

ز٘ززسا٘ي ٚ ايٕذّٙشززي ضا اظ ثززيٗ زأٙززٝ ٌؿززشطزٜ اي اظ ٔززٛاز  

ٝ ز٘ساٖ دعقىي ثب زلز ثبلايي ثؿزبظ٘س وزٝ ثزٝ َزٛض ضايزح ثز      

ؾززٝ زؾززشٝ ٔبقززيٗ ٞززبي ٔيّيٙززً ذكززه، ٔطَززٛة ٚ     

 ثززط. (7)ٕٞعٔززبٖ ذكززه ٚ ٔطَززٛة سمؿززيٓ ٔززي قززٛ٘س    

ٖ  ٔزب  خؿشدٛي اؾبؼ ٝ  سزبوٙٛ ٝ  اي ٔمبِز ثطضؾزي ٚ خٕزٕ    ثز

     ً ٝ  ثٙسي سٕبْ ٚيػٌزي ٞزبي ٔبقزيٗ ٞزبي ٔيّيٙز  ٘ذطزاذشز

ثطضؾزززي ا٘زززٛأ ٚ  ،ٔزززطٚضي ٔمبِزززٝايزززٗ ٞزززسف اظ . اؾزززز

 زض ز٘ززساٖ دعقززىي  ٔيّيٙززًوبضثطزٞززبي ٔبقززيٗ ٞززبي   

 . اؾز

 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب:

ايززٗ ُٔبِٗززٝ ٔززطٚضي ثززب اؾززشفبزٜ اظ ٘ؿززرٝ اِىشطٚ٘يززه     

 ,PubMedٔمززبلار ٔٛخززٛز زض ٔٛسززٛض ٞززبي خؿززشدٌٛط 

google scholar    سزززب دبيزززبٖ   2000اظ ؾزززبَ ٞزززبي

ثززززززززززززب اؾززززززززززززشفبزٜ اظ وّٕززززززززززززبر  2024

 ,Manufacturing, Computer-Aidedوّيزززسي

CAD-CAM, Dental Laboratories, 

Dental Technology    ا٘دززبْ قززس. ٕٞززٝ ي ٔمززبلار

 اؾززشرطاج ٔمبِززٝ 4000 حززسٚزثززٝ ظثززبٖ اٍّ٘يؿززي ثٛز٘ززس.  

غيززط  يززب يززٗيف َطاحززي ٔمززبلار سىززطاضي ٚ زاضاي .قززس٘س

زض  .قززس٘س ٌصاقززشٝ وٙززبض ُٔبِٗززٝ اظ ، ٔٛيززٛٔ ثززٝ ٔززطسجٍ

 ٔمبِٝ ا٘شربة ٚ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٙس. 32ٟ٘بيز 

 هختصبتيثب كٌتشل  هيليٌگهبؿيي ّبي 

ً يٙززس  فطآ ٗ   ٔيّيٙزز  ئرشهزززبسٞززبي وٙشززطَ    ثززب ٔبقززي

قززٛز وززٝ سحززز وٙشززطَ وززبٔذيٛسطي  اذشهبنززي ا٘دززبْ ٔززي

ثّززٛن دززيف ؾززبذشٝ ضا  . ايززٗ زؾززشٍبٜ ٞززبوٙٙززس وززبض ٔززي

 هيزز ٗئبقزز (.milled) سزٞٙزز سٛؾززٍ اثززعاض ، سززطاـ  ٔززي

اثعاض لزسضر ٔحزٛض اؾزز وزٝ ٔزٛاز ضا اظ لُٗزٝ وزبض )ثّزٛن         

 دزززٝي٘ش وٙزززس ٚ زض ي( حزززصف ٔزز workpiece -بَيزز ٔشط

 ٓيفززط ،ٗئبقزز يوٙززس. لؿززٕز انززّ  ئزز دززبزيسطاقززٝ ا

اثزعاض   ٗيحطوزز ثز   دزبز يا ي)اؾىّز( آٖ اؾز. ٔحٛضٞزب ثزطا  

 هيززسٛؾززٍ  اضٞززبقززٛ٘س. اثع يٚ لُٗززٝ وززبض ايززبفٝ ٔزز   

قززٛ٘س سززب  يٍ٘ززٝ زاقززشٝ ٔزز spindle يٍٟ٘ساض٘ززسٜ اثززعاض ضٚ

 يوٙٙززس. ٍٟ٘ساض٘ززسٜ ا دززبزيا يحطوززز ثززطـ چطذكزز هيزز

 ياثزعاض ٘هززت ٔزز  ٗئبقزز يٚثٙزسز ض  يوزٝ لُٗززٝ وزبض ضا ٔزز  

 (8). قٛز

، ISO 841  ٚISO 2806ُٔزززبثك ثزززب اؾزززشب٘ساضزٞبي 

 يقزٛز وزٝ ثركز    ئز  فيز سٗط ئحٛض ثٝ ٖٙٛاٖ خٟز انزّ 

زض  يچطذكز  بيز  يسٛا٘زس زض حبِزز ذُز    ئز  ٗئبق هياظ 

وزٝ   ٗ،ئبقز  يانزّ  يآٖ خٟز حطوز وٙزس. حطوزبر ذُز   

ٞؿززشٙس،  ٗئرشهززبر ٔبقزز ؿززشٓيؾ يثززب ٔحٛضٞززب ئززٛاظ

X ،Y  ٚZ ٗقزززٛ٘س. ئززز ٗيزززيسA ،B  ٚC تيزززثزززٝ سطس 

 يزض حززَٛ ٔحٛضٞززب  يچطذكزز ي٘كززبٖ زٞٙززسٜ ٔحٛضٞززب 

ٔززي  ٙززًيّئٔبقززيٗ ٞززبي  ٞؿززشٙس.  X ،Y  ٚZ يُززذ

 ثٟززطٜ ٌيززطي اظضا ثززب  ضؾززشٛضيشيٛٔززٛاز  سززطاـسٛا٘ٙززس اثززعاض 

ٚ   X ،Y  ٚZٔحٛضٞززبي ؾيؿززشٓ ٔرشهززبر فًززبيي  ايززٗ 

حزززَٛ ٔحٛضٞزززبي  A ،B ٚ ،Cچطذكزززي ٔحزززٛض ٞزززبي 

فززٛق اِززصوط لززطاض زاض٘ززس، ٞززسايز  ًززبيئرشهززبر ف ذُززي

ثؿزززشٝ ثزززٝ ٔٛلٗيزززز فًزززبيي  Xوٙٙزززس. خٟزززز ٔحزززٛض 

spindle  ٙزززًيّئنزززّي زؾزززشٍبٜ  )ٔحزززٛض حطوزززز( ا 
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ثزب ٔحزٛض زٚن انزّي     ٔزٛاظ   Zٕٔٗٛلاً افمي اؾزز. ٔحزٛض   

 X  ٚZثززط ٔحٛضٞززبي  Yاؾززز. ٔحززٛض  ٔيّيٙززًزؾززشٍبٜ 

ٕٞچٙززيٗ  ISO 841(. ٔكرهززبر 10-8ٖٕززٛز اؾززز ) 

ثب٘ٛيززٝ يززب ثبِثيززٝ، ٔززٛاظي يززب غيززط  سٗيززيٗ حطوززبر ذُززي 

، ٚ ٕٞچٙزززيٗ X ،Y  ٚZٔزززٛاظي ثزززب ٔحٛضٞزززبي اِٚيزززٝ  

حطوززبر چطذكززي ثب٘ٛيززٝ وززٝ ٕٔىززٗ اؾززز ٔززٛاظي يززب     

ثبقززٙس   A ،B  ٚCٔطوززت ثززب ٔحٛضٞززبي چززطذف انززّي  

حطوززبر ذُززي اِٚيززٝ زض     (8-10)ضا ٔكززرم ٔززي وٙززس   

ا٘دززبْ  ٔيّيٙززًانززّي ٔبقززيٗ  spindleٔدززبٚضر ٔحززٛض 

ثب٘ٛيزٝ زض يزه دزلاٖ زٚضسزط، زض حزبِي      ، حطوزبر  زٞٙزس ٔي 

 ـوٝ حطوزبر ذُزي ؾزْٛ زض ٔحيُزي سزطيٗ نزفحٝ         سزطا

 ٗ وززٝ ٔرشهززبسي ٞززبي  ٖٕززُ ٔززي وٙٙززس. اثعاضٞززبي ٔبقززي

 ز٘ززساٖ دعقززىي CAD-CAM اؾززشفبزٜ زض فطآيٙززسثززطاي 

ا٘زززس، ؾزززبذشبضٞبي ؾزززيٕٙبسيىي    اذشهزززبل زازٜ قزززسٜ 

وٙٙزس. ٔبقزيٗ ٞزبي     ٔحزٛض ٖٕزُ ٔزي    5يب  4ٞؿشٙس وٝ زض 

حطوززز ا٘شمززبِي زض ٔحٛضٞززبي    3ٔحززٛضٜ اظ -4 ٔيّيٙززً

X ،Y  ٚZ   يززززه حطوززززز چطذكززززي زض ٔحززززٛض ٚA 

-5 ٔيّيٙززًزض ٔبقززيٗ ٞززبي   ( 8-10).اؾززشفبزٜ ٔززي وٙٙززس 

 Bٔحززٛضٜ، يززه حطوززز چطذكززي زْٚ زض أشززساز ٔحززٛض   

ٔحززٛض ثززٝ َززٛض ٔززساْٚ  3ايززبفٝ ٔززي قززٛز. ٖٕززلا فمززٍ اظ 

ً فطآيٙزس   (.10)اؾشفبزٜ ٔزي قزٛز     ضؾشٛضيكزٗ ٞزبي   ٔيّيٙز

ٗ ز٘ززس ( ثززٝ labside) لاثطاسززٛاضي آلار  ا٘ي ثززط ضٚي ٔبقززي

ٔحزززٛض  5يزززب  4ٞزززب زض ّٖٕىزززطز زض  زِيزززُ سٛا٘زززبيي آٖ

 ضؾشٛضيكززٗ ٞززبي دززصيط اؾززز. ٞٙسؾززٝ ديچيززسٜ    أىززبٖ

 وززٝضؾشٛضيكززٗ  ٝيىذبضچزز ٔيّيٙززًز٘ززسا٘ي ٚ ٘يززبظ ثززٝ   

ثٟيٙزٝ آٟ٘ززب زض حززيٗ خٛيززسٖ  ز٘زساٖ دعقززه ضا اظ ّٖٕىززطز  

 ٔيّيٙززًيٗ ٔبقزز حطوززز ٞززبي زليززكثززٝ  ُٕٔززئٗ ؾززبظز

ثؿززشٍي زاضز. ثززطاي خّززٌٛيطي اظ ايدززبز ٘ززبٕٞٛاضي ٚ سززطن 

ً  َززي فطايٙزززس زض  ضؾزززشٛضيشيٛزض ٔززٛاز   ، ؾزززُح ٔيّيٙزز

 دطٚسززع، ثبيززس ثززب قززىُ ٞٙسؾززي سززطاـسٕززبؼ آٖ ثززب اثززعاض 

ٕٞچٙززيٗ  (.8-10)ُٔبثمززز زاقززشٝ ثبقززس    َطاحززي قززسٜ، 

 ـُٔبِٗبر ٘كزبٖ زاز٘زس وزٝ ٕٞجؿزشٍي ؾزطٖز       ، وزٝ  سزطا

، اثززعاض ٔيّيٙززًنززّٝ ثززيٗ ٔحززٛض ثززٝ َززٛض ٔؿززشميٓ ثززب فب 

 ـ  ثّزٛن ٚ ُٔٙمزٝ سٕزبؼ اثزعاض ثزب      ٔيّيًٙ ٚ  زض حزبَ سزطا

ثززطاي زؾززشيبثي ثززٝ  ٔٛخززٛز ٕٞچٙززيٗ ٘يطٚٞززبي ٌكززشبٚض  

   ٓ ٍ ٘شبيح ثٟيٙزٝ ثؿزيبض ٟٔز . ثزب اضظيزبثي   (11-13)اؾزز.   ، ٔزطسج

ثٝ ٘ٓزط ٔزي ضؾزس وزٝ يىزي اظ وبؾزشي        ٔيّيًٙدبضأشطٞبي 

ً ٞبي انّي ٔبقزيٗ ٞزبي    سْ وٙشزطَ  ٔحزٛضٜ ٖز  -3 ٔيّيٙز

ثّززٛن زض حززبَ سززطاـ  ٚ  سززطاـ٘مُززٝ سٕززبؼ ثززيٗ اثززعاض  

ايززٗ ٘مززم وززٝ ثبٖززث وززبٞف يىذزززبضچٍي       (.10) اؾززز 

ٔززي قززٛز زض فطآيٙززس    يدطٚسززع ز٘ززسا٘  يفيعيىززي ؾززُح 

ٕٞچٙززيٗ قززسٜ اؾززز،  ٔكززرمفّززعار ثززٝ ذززٛثي  سززطاـ

قززبُٔ  ٜٔحززٛض 3 زؾززشٍبٜ ٞززبي ٞززبي حطوشززي ٔحززسٚزيز

ٖ ٘بسٛا٘ي زض  ئيزبر  خعثط آ٘زسضوبر ٞزب يزب ثزطـ ٔزؤ      سطاقزيس

ؾززُٛح اوّززٛظاَ ٚ ٔززبضغيٗ ٞززب وززٝ ٔٙدززط ثززٝ ثطذززي       

ٔٙدززط  قززٛز آ٘بسٛٔيززه ٔززي  (discrepancyاذشلافززبر )

ثٝ ايٗ قسٜ أزطٚظٜ وزٝ اؾزشفبزٜ اظ ايزٗ زؾزشٍبٜ ٞزب وٕشزط        

 (  10،14،15)قٛز. 

ثب سٛخزٝ ثزٝ حطوزبر ٕٞعٔزبٖ ثزط ضٚي ٔحٛضٞزبي ا٘شمزبَ ٚ        

ٔحززٛضٜ، ثززط ذززلاف -5ٔحززٛضٜ ٚ -4ٞززبي  چززطذف، ٔبقززيٗ

ٔحززٛضٜ، ثززب وٙشززطَ قززيت ظاٚيززٝ -3 ٔيّيٙززًٞززبي  قززيٗٔب

، ويفيزززز ثزززبلاسطي اظ سزززطاـٚ خٟزززز ٞزززسايز  حطوزززز

وٙٙزس ، ظيزطا    ضا فزطاٞٓ ٔزي   سطاقزيسٜ قزسٜ  يىذبضچٍي ؾُح 

 ـ ايٗ دبضأشطٞب ثطاي ؾزُح سٕزبؼ ثزيٗ اثزعاض     يّزٛن  ٚ  سزطا

 ـ زض (. 16ٚ10 - 18)ز٘ززسا٘ي يززطٚضي ٞؿززشٙس    زض حززبَ سززطا

ٔحززٛض  وٕززهٛضٜ، ثززٝ ٔحزز-4 ٔيّيٙززًٔززٛضز ٔبقززيٗ ٞززبي 

، ٔزي چطذزس   YZ، اثزعاض ثزطـ فمزٍ زض نزفحٝ     Aچطذف 

، ٜٔحزززٛض- 5 ٔيّيٙزززًزض حزززبِي وزززٝ زض ٔبقزززيٗ ٞزززبي 
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، ظاٚيزٝ قزيت   حطوزز ايزٗ اثزعاض زض خٟزز ؾزطٖز      چطذف

 ويفيززز. (10)ثززٝ ؾززٕز خّززٛ ا٘دززبْ ٔززي قززٛز    ،ٔٙبؾززت

ً ثٟيٙزٝ اضائزٝ قزسٜ سٛؾزٍ ٔبقزيٗ ٞزبي        سطاـ  -5 ٔيّيٙز

حطوززبر چطذكززي اثززعاض   ٔحززٛضٜ، ٘شيدززٝ سطويززت زائٕززي 

اؾززز ٚ زض ٘شيدززٝ ويفيززز    A  ٚBزض زٚ ٔحززٛض  سززطاـ

ضا ثّززٛن زض حززبَ سززطاـ   يىذززبضچٍي فيعيىززي ؾززُح ٚ   

 (10) سًٕيٗ ٔي وٙس.

ضٚسزززٛض ٚ  spindle ثؿزززشٝ ثزززٝ فٙزززبٚضي سٗجيزززٝ قزززسٜ،  

ثزززب وٙشزززطَ ٔيّيٙززً  ، يززه ٔبقزززيٗ  سزززطاـٔحٛضٞززبي  

ثبيززس ثززيٗ ويفيززز ٔحهززَٛ ٟ٘ززبيي ٚ ثٟززطٜ ٚضي  ٔرشهزبسي 

سززٛاٖ ثززب  سززط ضا ٔززي وٛسززبٜسززطاـ ايدززبز وٙززس. ظٔززبٖ سٗززبزَ 

انززّي زؾززشٍبٜ، وززٝ ثززب افززعايف     spindleسززٛاٖ ثززبلاسط  

ز٘زسا٘ي دزيف   قزٛز ٚ ثزب ٔزٛاز     ؾطٖز چطذكي ٕٞزطاٜ ٔزي  

ؾززبظٌبض اؾززز، ثززب سٛخززٝ ثززٝ ضاثُززٝ ظيززط ثززٝ زؾززز ؾززبذشٝ 

 : (10ٚ 15 (آٚضز

ؾزززطٖز چزززطذف   (Nm) *سزززٛاٖ )ٚار( ; ٌكزززشبٚض 

(rad/sec) 

 spindleٟزززطٜ ٚضي، ؾزززطٖز چزززطذف ثزززطاي افزززعايف ث

انّي ٔبقيٗ ثبيس سب حزس أىزبٖ ثزبلا ثبقزس، أزب ايزٗ ٔزٛضز        

ٚ ٌكززشبٚض  سززطاـثبيززس ثززب سٛخززٝ ثززٝ سُززبثك ثززيٗ ؾززطٖز  

ٔٛخززٛز ثبقززس. ثززٝ ايززٗ زلايززُ، افززعايف چززطذف ثبٖززث    

 ـوبٞف ٌكزشبٚض لاظْ ثزطاي    ي ثّزٛن زض حزبَ   ثٟيٙزٝ   سزطا

 ـٔي قٛز وٝ ٘ٝ سٟٙزب ثزٝ دبضأشطٞزبي     سطاـ ثّىزٝ ثزٝ    سزطا

٘يززع ثؿززشٍي زاضز.  ٌكززشبٚض وززبٞف  ثّززٛن زض حززبَ سززطاـ

ضا َزٛلا٘ي ٔزي وٙزس، ثزب ايزٗ حزبَ، ثبيزس         سطاـيبفشٝ ظٔبٖ 

 ـثٝ ذبَط زاقز وزٝ ؾزطٖز    ٖزلاٜٚ ثزط ايزٗ ثزٝ ٘زطخ       سزطا

feed  يّززٛن زض حززبَ  سززطاـ ٚ)ؾززطٖز ٘ؿززجي ثززيٗ اثززعاض

. اظ َزززطف زيٍزززط، ثٟزززطٜ ٚضي  (15)( ثؿزززشٍي زاضز سزززطاـ

انزززّي  spindleثززٝ ٔٛلٗيززز    ًٔيّيٙزز ٔبقززيٗ ٞززبي   

٘يزززع ثؿزززشٍي زاضز، ظيزززطا  سزززطاـٔبقزززيٗ ٚ ٔحٛضٞزززبي 

ذُبٞزبي ٔٛلٗيززز يززبثي آٟ٘ززب ٔزي سٛا٘ززس ٔٙدززط ثززٝ سدٕززٕ   

ثطازٜ ٞزب ٚ ٔؿزسٚز قزسٖ ؾيؿزشٓ ذٙزه وٙٙزسٜ قزٛز. اظ        

ً ايٗ ٘ٓط ثٟشزط اؾزز اظ ٔبقزيٗ ٞزبي       spindle ثزب  ٔيّيٙز

ثٙززبثطايٗ  (.10ٚ15)انززّي زض ٚيززٗيز ٖٕززٛزي اؾززشفبزٜ قززٛز 

ً زؾشٍبٜ ٞبي  ثزط اؾزبؼ سٗزساز ٔحزٛض ثزٝ نزٛضر        ٔيّيٙز

 ظيط َجمٝ ثٙسي ٔي قٛ٘س:

هحییَسُ ثییشاي فٌییبٍسي  -3 هيليٌییگهبؿییيي 

 دًذاًپضؿکي

زض ؾززٝ خٟززز فًززبيي يٗٙززي  ٔيّيٙززًايززٗ ٘ززٛٔ زؾززشٍبٜ 

X ،Y  ٚZ سٛا٘ٙززس اظ ثززبلا يززب   وٙززس. آٟ٘ززب ٔززي  حطوززز ٔززي

، وززٝ ثززطاي سززطاـ زٞٙززسضا ثّززٛن دززيف ؾززبذشٝ  دززبييٗ 

وززبفي اؾززز.  اظ   سززه ٚ چٙسٚاحززسي ضايززح ضٚوززف ٞززبي 

ٔززي سززٛاٖ ثززٝ ظٔززبٖ  ٔيّيٙززًٔعايززبي ايززٗ زؾززشٍبٜ ٞززبي 

وٛسززبٜ ٚ وٙشززطَ ؾززبزٜ ثززب اؾززشفبزٜ اظ ؾززٝ ٔحززٛض     سززطاـ

)ؾيؿززشٓ ٞززبي   InLabاقززبضٜ وززطز. ثززٝ ٖٙززٛاٖ ٔثززبَ،    

 ٔيّيٙززً، إِٓززبٖ(، ٔبقززيٗ ٞززبي   Sironaز٘سا٘ذعقززىي 

CNC (vhf.)ٖ(4) ، إِٓب 

 

شاي فٌییبٍسي هحییَسُ ثیی-4 هيليٌییگهبؿییيي 

 دًذاًپضؿکي

زض چٟزبض خٟزز فًزبيي يٗٙززي     ٔيّيٙززًايزٗ ٘زٛٔ زؾزشٍبٜ    

X ،Y ،Z  ٚ ٔحززٛضA   .ٞززبيي  ٔيّيٙززًحطوززز ٔززي وٙززس

 ثّززٛن ٞززبي دززيف ؾززبذشٝ ضا ثززب چٟززبض ٔحززٛض ٔززي سٛا٘ٙززس 

. ثزززٝ َزززٛض وّزززي، سزززطاـ زٞٙزززسفمزززٍ زض يزززه خٟزززز 

زض زؾززشٝ ثٙززسي ٞززبي  ٔحززٛضٜ -4 ٔيّيٙززًٞززبي  ٔبقززيٗ

ّزٛن ٞزبي دزيف ؾزبذشٝ  يزب      ث ٚ سطويجزي، ذكه، ٔطَٛة 

 ٝ لبثّيززز سٗززٛيى يززب ٖززسْ سٗززٛيى   ، ٘يٕززٝ دززيف ؾززبذش

، ٘حززٜٛ خززبيٍعيٙي زؾززشي يززب ذٛزوززبض،    سززطاـاثعاضٞززبي 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، (4) س،قٛ٘ ٔشٕبيع ٔي
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1. Ceramill Mikro 4X (Amann 

Girrbach)  ٗ4ذكزززه  ٔيّيٙزززً: يزززه ٔبقزززي-

اضائززٝ  CADٔحززٛضٜ اؾززز وززٝ ٔدٕٖٛززٝ زازٜ ٞززبي  

ً ثزبظ اظ َطيزك ثط٘بٔزٝ     STL قسٜ ضا زض لبِزت   ٔيّيٙز

CAM Ceramil Match 2  .دززطزاظـ ٔززي وٙززس

ْ ٔب٘ٙزس   يايٗ زؾشٍبٜ ٔزٛاز ز٘زسا٘   ً ٞزبي   ٔزٛ ، ٔيّيٙز

ظيطوٛ٘يزززْٛ،  ٞبيضظيزززٗ ٞزززبي ٔهزززٖٙٛي، اوؿزززيس 

ٚ ا٘ززززٛأ  PEEKؾززززطأيه ٞززززبي ٞيجطيززززسي،  

سزطاـ ٔززي  ضا آِيبغٞزبي زا٘زسا٘ي ٔب٘ٙززس وزطْٚ وجبِززز    

 (.5)زٞس 

2. CORITEC 140i (imes-icore) يزززززه :

ٔحززٛضٜ وززبٔلاً يىذبضچززٝ ثززطاي  -4 ٔيّيٙززًزؾززشٍبٜ 

ٝ   ٔطَٛة  ٔيّيًٙ اؾزز وزٝ    ثّٛن ٞزبي دزيف ؾزبذش

ٚ ؾيؿزشٓ فيّشزط اضائزٝ ٔزي قزٛز.       سطاـ٘ٛٔ اثعاض  6ثب 

ٜ ايٗ  ٔجشٙزي   CADاظ ثط٘بٔزٝ ٞزبي دزطزاظـ     زؾزشٍب

ثززطاي  CAM open programٚ يززه  STLثززط 

اؾززشفبزٜ  CAMسمطيجززبً سٕززبْ ؾيؿززشٓ ٞززبي سِٛيززس  

ٔب٘ٙزس   ٔزٛاز ز٘زسا٘ي  ٔزي سٛا٘زس    زؾزشٍبٜ  ي وٙس. ايٗٔ

 ٞبياثبسٕٙززز ٞززبي دززيف ؾززبذشٝ ايٕذّٙززز، اوؿززيس 

، PMMAآِٛٔيٙيززززْٛ،  ٞبيظيطوٛ٘يززززْٛ، اوؿززززيس

ْ ضظيٗ ٞبي ٔهزٖٙٛي، وبٔذٛظيزز ٞزب،     ٌّزؽ  ٞزب،   ٔزٛ

 ٚ سززطاـ  ٞيجطيززسي ٞززبي ؾززطأيه ؾززطأيه ٞززب 

(.5)زٞس
 

3. InLab MC XL (Sirona Dental 

System) 4ٔطَزززٛة  يٙزززًٔبقزززيٗ ٔيّ: يزززه-

ٚ  CAD inLab اذشهبنززئحززٛضٜ ثززب ٘ززطْ افززعاض  

ٔززي ثبقززس. ايززٗ  STLأىززبٖ ٚاضز وززطزٖ زازٜ ٞززبي 

 CAM  ، CAMقززطوز زاضاي ثط٘بٔززٝ اذشهبنززي 

inLab   ثزبظ ٘يزع   ٖٕزٛٔي   ٘زطْ افزعاض   اؾز، أب ثزب يزه

، PMMAاضائٝ قزسٜ اؾزز. ٔزٛازي ٔب٘ٙزس ظيطوٛ٘يزب،      

ٌّززؽ وبٔذٛظيززز ٞززب، ؾززطأيه ٞززبي ٞيجطيززسي،    

، ؾزطأيه ٞزبي ِيشيزْٛ زي ؾزيّيىبر،     طأيه ٞزب  ؾ

(.5)سطاـ ٔي زٞس ضا  Co-Crآِيبغٞبي 
 

4. SilaMill N4 (Siladent) ٜيززززه زؾززززشٍب :

زضخزٝ   190ٔحٛضٜ ثزب ظاٚيزٝ ثزطـ ثزيٗ     -4،  ٔيّيًٙ

 ثززبظ ٖٕززٛٔيزضخززٝ ثززب اؾززشفبزٜ اظ ٘ززطْ افززعاض   -10ٚ 

اؾززز.  vhf Cam، اذشهبنززي ٔيّيٙززًيززه ثط٘بٔززٝ 

، ٌّزؽ ؾزطأيه   ثّزٛن ٞزبي    ٔي سٛا٘زس  زؾشٍبٜ ايٗ

 8ظيطوٛ٘يززب، وبٔذٛظيززز يززب سيشززب٘يْٛ ضا ثززب اؾززشفبزٜ اظ  

 (.5)سطاـ زٞساسٛٔبسيه  فطظ

هحیَسُ ثیشاي تکٌَلیَطي    -5 هيليٌگهبؿيي 

 دًذاًپضؿکي

ٔحٛضٞزززبي  ٖزززلاٜٚ ثزززط ٔيّيٙزززًٔبقزززيٗ  ايزززٗ زض

ٔشحززطن چطذكززي وززٝ زض ٔبقززيٗ ٞززبي لجّززي ٘يززع   

ذف ٘يززع لبثززُ چززط ٔيّيٙززً spindle، ٚخززٛز زاقززز

دززٙح ٔحززٛضٜ  ٔيّيٙززًٞززبي  (. زؾززشٍب5ٜاؾززز )ٔحززٛض 

ٞزط خٟزز   ثّزٛن ٞزبي دزيف ؾزبذشٝ ضا زض     سٛا٘ٙزس   ٔي

ٞزبي   اثبسٕٙزز سزطاـ  ثزٝ ايزٗ زِيزُ زض     ٚ سطاـ زٞٙزس 

َطاحزي  وزٝ ٕٔىزٗ اؾزز زاضاي    ي اذشهبنزي  ايٕذّٙش

ٔفيززس ٞؿززشٙس. ٔكززبثٝ    ٘يززع ثبقززٙسٞززبي ديچيززسٜ  

ٔحززٛضٜ، ٔبقززيٗ ٞززبي   -4 ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي  

ذكززه، ٔطَززٛة يززب  ٔيّيٙززًٔحززٛضٜ ثززب -5 ٔيّيٙززً

فززطظ  ،ئززٛاز ز٘ززسا٘ َيززف ٌؿززشطزٜ اي اظ  ، سطويجززي

لبثززُ سٗزٛيى ٚ ٘حززٜٛ خززبيٍعيٙي   سززطاـ ٔشٗزسز  ٞزبي 

 زؾززشي يززب اسٛٔبسيززه ٔكززرم ٔززي وززٝ ثهززٛضر آٟ٘ززب

ٔحززٛضٜ ٘ؿززجز ثززٝ  -5 ٔيّيٙززًٞززبي  قززٛ٘س. ٔبقززيٗ

ٚضي، ثززب  لجّززي، ٖززلاٜٚ ثززط افززعايف ثٟززطٜ  ٞززبي ٘ؿززُ

، سٕطوززع )حؿززٍط( sensorٔٗطفززي ؾيؿززشٓ وٙشززطَ  

ذززٛز ضا ثززط ثٟجززٛز ّٖٕىطزٞززبي ٔٛخززٛز اظ خّٕززٝ:     

 ـ     آؾذيطاؾيٖٛ  ، ثزطازٜ ٞزبي ثّزٛن ٞزبي زض حزبَ سزطا

سىٙيزززه ٞزززبي يىذبضچزززٝ فيّشطاؾزززيٖٛ ٔطَزززٛة،    

ٔحبفٓززز زض ثطاثززط درززف قززسٖ ثززطازٜ ٞززب ٚ حززصف   

آٟ٘ززب سٛؾززٍ ضٚاٖ وٙٙززسٜ ٔززٛضز اؾززشفبزٜ ثززٝ ٖٙززٛاٖ   
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يٗ ثززوززٝ ّٖٕىززطز ٞيجطيززسي ذٛزوززبض  ذٙززه وٙٙززسٜ

ذكززه ٚ ٔطَززٛة سغييززط ٔززي وٙززس، لززطاض    ٔيّيٙززً

 آؾززيت ٚ قىؿززز زازٖ ؾٙؿززٛض ؾززيٍٙبَ زٞٙززسٜ   

زض حززيٗ  فززطظ ٞززب، وبِيجطاؾززيٖٛ ذٛزوززبض سززطاـاثززعاض 

لبثززُ  فززطظ ٞززبي سززطاـ، افززعايف سٗززساز سززطاـ ثّززٛن

ٛ   سٗززٛيى ٚ ْطفيززز خززبيٍعيٙي   از ثّززٛن ٞززبي ٔزز

َجمززٝ ثٙززسي  ز٘ززسا٘ي، ثززٝ نززٛضر زؾززشي يززب ذٛزوززبض

 (4ٚ5) ٔي قٛ٘س.

1. inLab MC X5 (Sirona Dental 

System) ٗ ٔحززٛضٜ ثززطاي  -5 ٔيّيٙززً : يززه ٔبقززي

 اذشهبنزي  ذكزه يزب ٔطَزٛة ثزب ٘زطْ افزعاض       ٔيّيًٙ

inLab CAD  زازٜ وززطزٖ  اؾززز وززٝ لبثّيززز ٚاضز

ٔززي سٛا٘ززس  ٔيّيٙززًٔبقززيٗ  ضا زاضز. ايززٗ STLٞززبي 

ظيطوٛ٘يززززْٛ،  ٞبئززززٛاز ز٘ززززسا٘ي ٔب٘ٙززززس اوؿززززيس

PMMAْٛه ٞزززبي ، وبٔذٛظيزززز، ؾزززطأيٞزززب ، ٔززز

، ؾزززطأيه ٞزززبي ٌّزززؽ ؾزززطأيه ٞزززبٞيجطيزززسي، 

سيشززب٘يْٛ  ، Co-Crِيشيززْٛ زي ؾززيّيىبر، آِيبغٞززبي  

 (.5) سطاـ زٞسٞبي ديف ؾبذشٝ ضا 

2. DWX-52DC (DGSHAPE) ٔبقزززيٗ : يزززه

 ٔيّيٙززًٔحززٛضٜ اؾززز وززٝ ثززب   -5ذكززه  ٔيّيٙززً

ذكززه وززبض ٔززي وٙززس ٚ اظ ثط٘بٔززٝ ٞززبي ٘ززطْ افززعاض    

CAD   ٔجشٙزي ثززطSTL    ٝيزه ثط٘بٔزز ٚCAM   ثززبظ

ظيطوٛ٘يززْٛ،  ٞبياوؿززيس ٔيّيٙززً،ٔبقززيٗ اؾززز. ايززٗ 

-PEEK ،Co، وبٔذٛظيززز ٞززب،  PMMA، ٔززْٛ ٞززب 

Cr  ٘زززٛٔ فزززطظ اذشهبنزززي زض  15ضا ثزززب اؾزززشفبزٜ اظ

(.5)ٔحيٍ ذكه سِٛيس ٔي وٙس 
 

3. CORITEC 650i (imes-icore) يزززززه :

ٔحززٛضٜ اؾززز -5ذكززه ٚ ٔطَززٛة  ٔيّيٙززً ٔبقززيٗ

قززف ٔززي ي ضؾززشٛضيشيٛ ضا دٛوززٝ سٕززبْ ٔززٛاز ز٘ززسا٘ 

 CADوزٝ ايزٗ أزط ثزب اؾزشفبزٜ اظ ثط٘بٔزٝ ٞزبي         زٞس

 CAM  ٔيّيٙززًٚ يززه ثط٘بٔززٝ  STLزض فطٔززز  ثززبظ

 سززطاـلبثززُ اُ٘جززبق ثززب اؾززشطاسػي ٞززبي ٔرشّززف ثززبظ  

آِيبغٞززبي  سززطاـٔززٛاز ز٘ززسا٘ي ٔززي ثبقززس. سٛا٘ززبيي   

Co-Cr  ،ْٛآِيبغٞزززبي غيزززطَلا، آِيبغٞزززبي سيشزززب٘ي ،

ْٛ، آِٛٔيٙيززز ٞبيظيطوٛ٘يزززْٛ، اوؿزززيس  ٞبياوؿزززيس

PMMA     ،ضظيززٗ ٞززبي ٔهززٖٙٛي، وبٔذٛظيززز ٞززب ،

ؾززطأيه ٞززبي  ٌّززؽ ؾززطأيه ٞززب ٚ   ٞززب،  ٔززْٛ

زاضا ٔزي  ضا  ٘زٛٔ اثزعاض فزطظ    32ثزب اؾزشفبزٜ اظ    ٞيجطيسي

 (.5) ثبقس

4.  PrograMill PM7 (Ivoclar Vivadent) :

ٔحززٛضٜ ثززيٗ  -5اسٛٔبسيززه ٞيجطيززسي   ٔبقززيٗيززه 

ً ٔحيٍ  ذكزه ٚ ٔطَزٛة ثزب اؾزشفبزٜ اظ ٘زطْ       ٔيّيٙز

ٚ  3Shape Dental System CADثززبظ  افززعاض

زيٍزطي اؾزز وزٝ ثزب فبيزُ ٞزبي        CADٞط ٘طْ افعاض 

STL  ٝوززبض ٔززي وٙززس. ثززب يززه ثط٘بٔززCAM  ٔٗززطٚف

وززبض ٔززي وٙززس. ايززٗ  PrograMill CAM V4ثززٝ 

ضا  CAD-CAMٔززي سٛا٘ززس ثّززٛن ٞززبي   ؾيؿززشٓ 

 IPS e.max CAD ،IPS e.maxٔب٘ٙزززس 

ZirCAD ،IPS Empress CAD ،Telio 

CAD ،Colado CAD CoCr4 ،Colado 

CAD Ti2 ،Colado CAD Ti5 ،SR 

Vivodent CAD ،Ivo Base CAD ،

ProArt CAD ايززٗ زؾززشٍبٜ ٔدٟززع  سززطاـ زٞززس .

  (.5) اؾز سطاـ٘ٛٔ اثعاض  20ثٝ 

5. cara Mill Mill 3.5 / cara Mill 

3.5L(Kulzer) ذكززه ٚ  ٔيّيٙززً ٔبقززيٗ: يززه

ٔحززٛضٜ اؾززز وززٝ ثززط اؾززبؼ ثط٘بٔززٝ      -5ٔطَززٛة 

 Dental Designer (3Shape)دززززطزاظـ 

CAD   ثط٘بٔززٝ ٞززبي ؾززبظٌبض ثززب ،STL   ٝٔشّٗززك ثزز

ً ٔطاوزع   ، ؾيؿزشٓ ٞزبي ؾزبظٌبض    cara CAD ٔيّيٙز
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ٚ  STL ،PLY ،ASCثززززب ٔدٕٖٛززززٝ زازٜ ٞززززبي  

ٔززي ثبقززس.   cara CAM Mill 4 & 5ثط٘بٔززٝ

، PMMA، ٔززْٛ ٞززب ٞززبي ثّززٛن  سززطاـلززبزض ثززٝ  

-Coظيطوٛ٘يززب، ؾززطأيه، ؾززطأيه ٞيجطيززسي، آِيززبغ  

Cr       ٘ززٛٔ  20يزب آِيزبغ سيشزب٘يْٛ ثززب اؾزشفبزٜ اظ حزساوثط

 (.5) اؾز فطظ

6. Organical® Desktop 8-S (Metaux 

Precieux Dental) 5 ٔيّيٙزززً ٔبقزززيٗ: يزززه-

ٔحززٛضٜ زض ٔحززيٍ ذكززه ٚ ٔطَززٛة ثززب اؾززشفبزٜ اظ   

اؾززز وززٝ ثززٝ ٔدٕٖٛززٝ زازٜ ٞززبي   CAD٘ززطْ افززعاض 

STL  اظ َطيززززكUSB   ٝزؾشطؾززززي زاضز. ثط٘بٔزززز

CAM ٔززي سٛا٘ززس ٞززط ٔدٕٖٛززٝ زازٜ   اؾززز ٚ  ثززبظ

STL    ٝضا ثززسٖٚ سٛخززٝ ثززٝ ثط٘بٔززCAD  ٖوززٝ زض آ

ٚاضز وٙززس. ٕٞچٙززيٗ ٔدٟززع ثززٝ  ،َطاحززي قززسٜ اؾززز

ثزززطاي اسهزززبَ ثزززٝ زؾزززشٍبٜ  LANؾيؿزززشٓ ضاثزززٍ 

اظ ٔززٛاز  ثّززٛناؾززز. ايززٗ ٔززي سٛا٘ززس ٞززط    ٔيّيٙززً

ٔيّززي ٔشززط ضا ثززسٖٚ   120ثززب لُززط حززساوثط   ز٘ززسا٘ي

 IPS سٛخززٝ ثززٝ ؾززرشي آٖ ٚ ٕٞچٙززيٗ ثّززٛن ٞززبي

e.max CAD  ايززٗ زؾززشٍبٜ ثززب   سززطاـ زٞززس ضا .

حزساوثط وزبضايي ذزٛز زض ثبظسِٛيزس خعئيزبر زليزك سززط       

 ـاظ ؾززبيط اثعاضٞززبي    اؾززز ظيززطا ٔززي سٛا٘زززس     سززطا

ٔيىطٚٔشززط ايدززبز وٙززس. ٔدٟززع  75قززيبضٞبيي ثززب لُززط 

ٞززبي  آؾززيت ٚ قىؿزززثززٝ ؾٙؿززٛض ؾززيٍٙبَ زٞززي  

٘ززٛٔ  18ثززٛزٜ ٚ أىززبٖ سٗززٛيى ذٛزوززبض  سززطاـاثززعاض 

 (.5) فطظ ضا زاضز اثعاض

7.  Datron C5 Linear Scales (Datron 

AG) ٔحززٛضٜ اؾززز وززٝ اظ -5 ٔيّيٙززًٔبقززيٗ : يززه

 ٍ  ,3Shape, Exocad) ٘زززطْ افعاضٞزززبي ضاثززز

Dentalwings)  ٚ ٘زززززززطْ افزززززززعاضCAM 

(DATRON CAM, Hyperdent, 

WorkNC)  ٗ ٔززي  زؾززشٍبٜ اؾززشفبزٜ ٔززي وٙززس. ايزز

يزٗ ٞززبي  سٛا٘زس آِيزبغ فزٛلاز، آِيبغٞززبي غيزط آٞٙزي، ضظ     

يزززب   Co-Crظيطوٛ٘يزززْٛ،  ٞبئهزززٖٙٛي، اوؿزززيس 

٘ززٛٔ اثززعاض   22آِيبغٞززبي سيشززب٘يْٛ ضا ثززب اؾززشفبزٜ اظ   

لبثززُ سٗززٛيى دززطزاظـ وٙززس. ٕٞچٙززيٗ ٔدٟززع  سززطاـ

زض حززيٗ سِٛيززس  ٔيّيٙززًثززٝ حؿززٍط قىؿززشٗ اثززعاض  

اظ  ثّززٛن 56لُٗززبر دطٚسززع اؾززز ٚ أىززبٖ سٗززٛيى   

ٔززٛاز ز٘ززسا٘ي ضا وززٝ ثززٝ َززٛض ذٛزوززبض اظ يززه خٗجززٝ  

شذيززطٜ ؾززبظي ذززبضخي ثطزاقززشٝ ٔززي قززٛز ضا ٔززي    

 (.5)زٞس 
 

8. Zfx™ Inhouse5x wet & dry (Zfx)  :

ٗ يه  ً  ٔبقزي ٔحزٛضٜ ثزب   -5ٔطَزٛة ٚ ذكزه    ٔيّيٙز

ثزب اؾزشفبزٜ اظ فبيزُ ٞزبي     ثزبظ   CAD ٘طْ افزعاض ضاثزٍ   

STL  ٚHyperDent inkl    اؾزززز. ٘زززطْ افزززعاض

ثزززززطاي  CAM، Zfx Templates ٔيّيٙزززززً

لزٛاْ ٞزبي ٔرشّزف )ؾزرز،     دطزاظـ ٕٞعٔبٖ ٔٛاز ثزب  

    ٗ ٔزي   زؾزشٍبٜ  قىٙٙسٜ يب ٘طْ( اؾزشفبزٜ ٔزي قزٛز. ايز

اظ ٘ززٛٔ زي اوؿززيس ظيطوٛ٘يززْٛ،   يسٛا٘ززس ٔززٛاز دطٚسززع 

Co-Cr ،PMMA ، سيشززززب٘يْٛ، ٔززززْٛ ٞززززب ،ZLS 

)ؾززطأيه ِيشيززْٛ ؾززيّيىبر ظيطوٛ٘يززب(، ؾززطأيه     

، ٌّززؽ ؾززطأيه ٞززبٞيجطيززسي، ؾززطأيه فّسؾززذبر، 

 28اؾززشفبزٜ اظ ِيشيززْٛ زي ؾززيّيىبر، ثززب    ؾززطأيه

 سززطاـ زٞززساسٛٔبسيززه خززبيٍعيٗ قززسٜ ضا  سززطاـ اثززعاض

(5.) 

  هيليٌگ تَالي

 ٚخززٛز زاضز، يٗٙززي ٔيّيٙززًؾززٝ ضٚاَ اؾبؾززي زض سززٛاِي 

roughing ،finishing  ٚdetail  .roughing 

ثززٝ ثّزٛن ٞزبي دزيف ؾزبذشٝ     ٔطحّزٝ اي اؾزز وزٝ زض آٖ    

 ـؾطٖز ثب ثعضٌشطيٗ اثزعاض   ٔٛخزٛز حزصف ٔزي قزٛ٘س.      سزطا
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finishing      يززه ٔطحّززٝ ٔيززب٘ي اؾززز وززٝ ٔززٛاز ثززبلي

ضا ثززب اثززعاض وززٛچىشط حززصف ٔززي وٙززس. زض   ثّززٛنٔب٘ززسٜ اظ 

ثززب اثززعاض ثززطـ وززٛچىشط اظ اثززعاض   ٔيّيٙززًٔطحّززٝ ٟ٘ززبيي 

finishing (19) ا٘دبْ ٔي قٛز. 

 

 (wet milling) هشطَة هيليٌگهبؿيي ّبي 

اظ اؾززذطي ذٙززه وٙٙززسٜ ٔطَززٛة  ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي 

طآيٙززس ؾززبذز ٔحهززَٛ اؾززشفبزٜ ٔززي وٙٙززس  آّة زض َززي ف

ايززٗ ذٙززه وٙٙززسٜ زٚ ٘مززف انززّي ضا ايفززب ٔززي وٙززس:  وززٝ 

خّززٌٛيطي اظ ٌطٔززبي ثززيف اظ  سززطاـ ٚذٙززه وززطزٖ اثززعاض 

سزطاـ  حس ٚ آؾزيت حطاضسزي، ٚ قؿشكزٛي ثزطازٜ ٞزب ٔزٛاز       

، ٚ حفززّ يىذززبضچٍي  سززطاـقززسٜ زض َززَٛ فطآيٙززس   زازٜ

ٛ٘يززب ٚ ٍٞٙززبْ وززبض ثززب ٔززٛازي ٔب٘ٙززس ظيطو ٔحهززَٛ ٟ٘ززبيي.

ٔطَززٛة  ٔيّيٙززًِيشيززْٛ زي ؾززيّيىبر، ٔبقززيٗ ٞززبي   

وبضآٔززس، ؾززطيٕ  millingضٚـ سطخيحززي اؾززز.  فطآيٙززس  

ذٛزوززبض اؾززز ٚ ظٔززبٖ ٔززٛضز ٘يززبظ ثززطاي سِٛيززس     وززبٔلاٚ 

ٞززب ضا ثززٝ ٔيززعاٖ لبثززُ سززٛخٟي وززبٞف ٔززي   ضؾشٛضيكززٗ 

 َ ثززبلاي ٔحهززَٛ  ويفيززز  زلززز ٚ زٞززس ٚ زض ٖززيٗ حززب

ٗ     ٟ٘بيي ٗ  ضا حفّ ٔي وٙزس. وزبض ثزب ايز ثزٝ ؾزجت   ٞزب   ٔبقزي

ْ ٔٗطفي  ٝ  ٞزبي  افزعاض  ٘زط اي وزٝ ثزٝ وزبضثطاٖ أىزبٖ      ديكزطفش

فززطاٞٓ ٔيىٙززس ضا ضؾشٛضيكززٗ ٞززب َطاحززي، ايدززبز ٚ سِٛيززس 

ٗ   زض ايزٗ  . ثٝ ضاحشي لبثزُ ا٘دزبْ اؾزز     ٔبقزيٗ ٞزب ٕٞچٙزي

بثززُ دززبضأشط ٞززبي ٔرشّززف َطاحززي ٚ ؾززبذز وززبٔلا ل    

ٚ  ٔشٙبؾزت ثزب  ضا وزٝ ٔزي سزٛاٖ آٟ٘زب      سٙٓيٓ ٞؿشٙس   ٘يبظٞزب 

ٖزلاٜٚ ثززط   ز٘زساٖ دعقزه قرهززي ؾزبظي وٙزس.    سطخيحزبر  

، ٔحهززَٛ ٟ٘ززبيي ثززب ٔطَززٛة ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي ايززٗ، 

ذكززٛ٘ز ؾززُحي وٕشززط ٚ ذهٛنززيبر ٔىززب٘يىي ٚ ظيجززبيي 

وززٝ زض ٟ٘بيززز ٔٙدطثززٝ ضيززبيز ايدززبز ٔززي وٙززس ثززبلاسطي 

 ٗيززا .(22-20ٚ 7)ٔٙززسي ثززبلاسطي زض ثيٕززبضاٖ ٔززي ٌززطزز     

 ييززطٚض هيؾززطأسٕززبْ فّززعار ٚ ٔززٛاز ٌّززؽ  يضٚـ ثززطا

ٌ  ي٘بقزز تياؾززز سززب اظ آؾزز  قززٛز. زض  يطياظ ٌطٔززب خّززٛ

 سياوؿزز هيؾززطأ بيزز زيززوبٔذٛظ سيززجطيوززٝ اظ ٞ ينززٛضس

ثززبلاسط  (pre-sinterدززيف درززز ) ثززب زضخززٝ   ْٛيززطوٛ٘يظ

 wet millingاؾززشفبزٜ قززٛز،   ٙززًيّئ ٙززسيفطآ يثززطا

 ثززٝٔٙدززط  ٙشطيقززٛز. زضخززٝ ثززبلاسط دززطٜ ؾزز   ئزز ٝيسٛنزز

 sinteringاٖٛخززبج درززز )قززٛز ٚ  ئزز ا٘مجززبووزبٞف  

distortion) ٔ يضٚـ ٖٕزززسسب ثزززطا ٗيززز. اكزززٛزيوٕشزززط 

ٔززٛاز ؾززرز )ثززٝ ٖٙززٛاٖ ٔثززبَ، ٌّززؽ   سززطاـ ٚ دطزاذززز

 (23). قٛز ي( اؾشفبزٜ ْٔٛيشب٘يٚ س هيؾطأ

 (dry milling) خـك هيليٌگهبؿيي ّبي 

سززطاـ ٔحهززَٛ ٟ٘ززبيي ضا  ذكززه ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي 

ا٘دززبْ ٔززي آة اؾززذطي ذٙززه وٙٙززسٜ  ثززسٖٚ اؾززشفبزٜ اظ 

ٔبقززيٗ زض ٍٞٙززبْ وززبض ثززب ٔززٛاز ذبنززي  ٘ززٛٔ  . ايززٗ زٞززس

ٚ ا٘ززٛأ ذبنززي اظ ضظيززٗ ٞززب ضٚـ   PMMAٔب٘ٙززس ٔززْٛ، 

ا٘شربثي اؾز. ايٗ ٔزٛاز، ٍٞٙزبٔي وزٝ ثزطاي ٔزسر َزٛلا٘ي       

زض قطايٍ ٔطَٛة لزطاض ٔزي ٌيط٘زس، ٕٔىزٗ اؾزز ضَٛثزز       

ضا خززصة وٙٙززس، ذززٛال فيعيىززي آٟ٘ززب ضا سغييززط زازٜ ٚ ثززط  

سززأثيط  ٘يىي ٚ ظيجززبيي ٔحهززَٛ ٟ٘ززبيي  ذهٛنززيبر ٔىززب 

فطايٙزسٞبي دزؽ   ثزب سٛخزٝ ثزٝ ٖزسْ ٘يزبظ ثزٝ        ٔٙفي ثٍصاض٘س.

اظ سطاـ وٝ زض ٔبقزيٗ ٞزبي ٔيّيٙزً ٔطَزٛة ٘يزبظ اؾزز،       

ظٔزبٖ وّزي ؾزبذز ٔحهزَٛ ثزٝ      ذكزه  زض ضٚـ ٔيّيًٙ 

ثزب ايزٗ حزبَ، ٖزسْ     ٔيعاٖ لبثُ سزٛخٟي وزبٞف ٔزي يبثزس.     

عايف سِٛيزس  سٛا٘زس ٔٙدزط ثزٝ افز     وٙٙسٜ ٔزي  ٚخٛز ٔبيٕ ذٙه

ً ٌطٔب قزٛز، ثٙزبثطايٗ    ذكزه ثزطاي ٔزٛازي وزٝ زض      ٔيّيٙز

 يسززط ٔٙبؾززتا٘شرززبة ٔٗززطو آؾززيت حطاضسززي ٘يؿززشٙس،  

 يثّززٛن ٞززب يٖٕززسسبً ثززطا Dry milling .(22-20ٚ 7) اؾززز

 ,peek, ٙشطيدززطٜ ؾزز ٗييثززب زضخززٝ دززب ْٛيززطوٛ٘يظ سياوؿزز

PMMA ,ْٛٔ  دزطٜ ٚ وزطْٚ وجبِزز    ٗيز ضظ زيز ٞزب, وبٔذٛظ 

 (23). كٛزئاؾشفبزٜ   ٙشطيؾ
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تشكيجییي هشطییَة ٍ خـییك هيليٌییگ هبؿییيي ّییبي 

(combination dry/wet) 

 سطويجزي اظ   ٔطَزٛة ٚ ذكزه،  ٔيّيًٙ سطويجي ٔبقيٗ ٞبي 

ً يّيٞبي ٔ ٔبقيٗ ٞبي لبثّيز ٔطَزٛة ٚ ذكزه ضا اضائزٝ     ٙز

ز٘زساٖ   َيف ٌؿزشطزٜ اي اظ ٔزٛاز   سطاـ  زٞٙس. آٟ٘ب ثطاي ٔي

بي ِيشيزْٛ زي  ٞز  ٔب٘ٙس ظيطوٛ٘يزب، ؾزطأيه  دعقىي ٔٛخٛز 

َطاحي  ٞب ٚ ْٔٛ ٞب ضظيٗا٘ٛأ ، ٚ آِيبغٞبي فّعي سب ؾيّيىبر

ثزطاي سغييزط   اذشهبنزي  ٞزبي   ايٗ ٔبقيٗ .ٚ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س

ٔطَٛة ثٝ ذكه ٚ يب ثطٖىؽ، ثط اؾبؼ  ٔيّيًٙيىذبضچٝ اظ 

ا٘زس ٚ زض ٘شيدزٝ ٘يزبظي ثزٝ      ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ َطاحي قزسٜ 

يك دصيطي سًزٕيٗ ٔزي   ٞبي خساٌب٘ٝ ٘ساض٘س. ايٗ سُج ٔبقيٗ

وٙس وٝ ٕٞٝ ٔٛاز زض قطايُي وٝ ثٝ ثٟشطيٗ ٚخٝ ثزب ذزٛال   

-20ٚ 7) فيعيىي آٟ٘ب ُٔبثمزز زاضز، دزطزاظـ ثٟيٙزٝ قزٛ٘س    

 ئٛاز ٔرشّفز  سٛاٖ ياؾز وٝ ٔ زئع ٗيوٝ ا يزض حبِ. (22

ايزٗ زؾزشٍبٜ ٞزب    ، أب سطاـ ٚ دطزاذز ٕ٘ٛززؾشٍبٜ  هيضا ثب 

اظ  طييز زض ظٔزبٖ سغ  يبضيظٔزبٖ ثؿز   اسزلاف : س٘ز زاض ي ٘يعجئٗب

ٕ  ٚخٛز زاضز dryثٝ  wet حبِز وزطزٖ ٚ   عيز ، ٔب٘ٙزس ظٔزبٖ س

 cross حيززٔؿززبئُ ضا طيذكززه وززطزٖ زؾززشٍبٜ ٚ ؾززب  

contamination ٕتيز . ٔٗبكزٛز ئ ُيز وٝ ثٝ لاثطاسٛاض سح 

زؾشٍبٜ  هيزاقشٗ ٞط زٚ ّٖٕىطز زض  يوٝ ٖٕٛٔبً ثطا يٍطيز

 يٌزصاض ٝ ئبٚ ؾط يف٘بوب زاظـدط يٞب زيشوط قسٜ اؾز، لبثّ

ثززب  سيززاظ ٔززٛاضز، ضا٘ززسٔبٖ سِٛ يّززيثززبلا اؾززز. زض ذ ٝيززاِٚ

 بي DRY ًٙيزض دطاؾؿ تيوٝ ثٝ سطس ياذشهبن يٞبٗ ئبق

WET    (23) .سرهززززززم زاض٘ززززززس ثززززززبلاسط اؾززززززز 

 

 هَاد  

سِٛيس وٙٙسٌبٖ ٔٛاز ضا ثزٝ قزىُ ثّزٛن خبٔزس آٔزبزٜ ثزطاي       

يزز سطاقزيسٜ   ٔزي ؾزبظ٘س. ايزٗ ٔزبزٜ ثبيزس لبثّ     سطاـ فطآيٙس 

ا زاقززشٝ ثبقززس ثززسٖٚ ايٙىززٝ ثززٝ ٔززٛاز آؾززيجي ٚاضز قززسٖ ض

 ٔيّيٙززًقززٛز. ثؿززشٝ ثززٝ ٘ززٛٔ ٔززبزٜ، ٔززي سززٛاٖ اظ ضٚـ   

ذكه يب ٔطَزٛة اؾزشفبزٜ وزطز. ثطذزي اظ ٔزٛاز ؾزطأيىي       

ٔب٘ٙززس ِيشيززْٛ زي ؾززيّيىبر ، دطؾززّٗ ٞززبي فّسؾززذبسيه ٚ 

ٔطَززٛة زاض٘ززس زض حززبِي وززٝ    ٔيّيٙززًفّززعار ٘يززبظ ثززٝ  

سزطاـ  ٖ ذكزه يزب ٔطَزٛة    ظيطوٛ٘يب ٚ سيشب٘يْٛ ضا ٔزي سزٛا  

وطيززُ ثززٝ نززٛضر ذكززه   آٚ  ٔززْٛ. ثززٝ َززٛض وّززي،  زاز

ثبيزس ثزٝ َزٛض وّزي زض وٕشزط       ٔزٛاز ٔي قٛ٘س. ايزٗ   سطاقيسٜ

 ـزليمٝ ثب حزسالُ ظٔزبٖ دزطزاظـ دزؽ اظ      20اظ  ثزطاي   سزطا

 اؾززشفبزٜ،  chairside CAD/CAM ؾززبذز سززطٔيٓ

ثبيؿززشي  سززطاـ زازٜ قززسٜ  س. ٖززلاٜٚ ثززط ايززٗ، ٔززٛاز  ٘قززٛ

ٚ ثشٛا٘ٙززس ثززٝ ض٘ززً  ضا سززبٔيٗ وٙٙززس يجززبييظ ٚيػٌززي ٞززبي

ٞززززبي ؾززززطأيىي  قززززٛ٘س. ثّززززٛن ؾززززبذشٝزِرززززٛاٜ 

(Paradigm MZ 100 [3M ESPE] ،)

 VITABLOCS Markٞززبي فّسؾززذبسيه   ؾززطأيه

II (VITA ،Zahnfabrik ؾزززطأيه ٚ ،)ٖٞزززبي  ، إِٓزززب

 Ivoclarثزب اؾزشحىبْ ثززبلا ٔب٘ٙزس ِيشيززْٛ زي ؾزيّيىبر )    

Vivadent Schaan ،Liechtensteinًثزززٝ  ( ٕٔٗزززٛلا

 chairside   ضؾزززززشٛضيشيٛٔزززززٛاز  ٖٙزززززٛاٖ

CAD/CAMٔززٛاز ٔززٛضز اؾززشفبزٜ  قززٛ٘س. اؾززشفبزٜ ٔززي

ٗ ثطاي ؾزبذز   ٞزب ثزب اؾزشفبزٜ اظ ؾيؿزشٓ ٞزبي       ضؾشٛضيكز

CAD/CAM قزززبُٔ ؾزززطأيه، آِيبغٞزززبي  لاثطاسزززٛاضي

 ( 24). ٔي ثبقس PEEKفّعي، وبٔذٛظيز ٞب، سيشب٘يْٛ ٚ 

 

 كبسثشدّب 

ط ٚ چٙزس لايزٝ، وبضثطزٞزبي ز٘سا٘ذعقزىي     ثب ْٟٛض ٔزٛاز ثٟشز  

ثززٝ قززسر زض ٞززط ظٔيٙززٝ اي اظ    ٔيّيٙززًٔبقززيٗ ٞززبي  

 ضؾشٛضيكززٗ ٞززبي ز٘سا٘ذعقززىي ٌؿززشطـ يبفشززٝ اؾززز.    

، ضٚوززف ٞززبي  inlay  ،onlayٞززبي غيطٔؿززشميٓ ٔب٘ٙززس  

ثبثزز ٚ اؾزذّيٙز ٞزبي اوّزٛظاَ      يز٘زسا٘  ٞزبي  ، دطٚسزع سىي
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ي زيٍزط  ضا ٔي سٛاٖ ثب اؾزشفبزٜ اظ ايزٗ فٙزبٚضي ؾزبذز. يىز     

اظ وبضثطزٞززبي ٔٙبؾززت آٖ قززبُٔ اؾززشٙز ٞززبي خطاحززي،   

framework    ٚ ٞزززب ٚ اثبسٕٙزززز ايٕذّٙزززز ظيطوٛ٘يزززبيي

اذيززطاً ٔبقززيٗ ٞززبي  (.25)قززسٜ اؾززز  اذشهبنززيسيشززب٘يْٛ 

وبضثطزٞزززبي ذزززٛز ضا زض دطٚسعٞزززبي ٔشحزززطن،   ٔيّيٙزززً

دطٚسعٞززبي فززه ٚ نززٛضر ٚ اضسٛز٘ؿززي ديززسا وززطزٜ اؾززز   
وززٝ  ضؾشٛضيكززٗبزٜ ٚ ا٘ززٛأ سطويززت ٔززٛاز لبثززُ اؾززشف .(26)

 ،ٞززبي ٔرشّززف سِٛيززس قززٛ٘س  ٔبقززيٗٔززي سٛا٘ٙززس سٛؾززٍ  

 ٔيّيٙززً ٔبقززيٗ ٞززبيثطذززي اظ  .(29-27ٚ 19)ز ٔشفززبٚر اؾزز

ٟ٘ززبيي ضا ثززب ثطذززي ٔززٛاز ا٘دززبْ    ضؾشٛضيكززٗسٛا٘ٙززس  ٔززي

ثززٝ ٖٙززٛاٖ ٔثززبَ، ثززب ؾززطأيه ٞززبي ؾيؿززشٓ       .زٞٙززس

CEREC  ٔززي سززٛاٖ ثززٝ اؾززشحىبْ ٚ ظيجززبيي لبثززُ لجززِٛي

ثززطاي ثطذززي اظ ا٘سيىبؾززيٖٛ ٞززبي ثززبِيٙي( ثززسٖٚ )حززسالُ 

ٞززب،  inlayٞززب،  ضٚوززفدززطزاظـ ثيكززشط زؾززز يبفززز.   

onlay  ٚ ٞززبveneer     ٝٞززب ضا ٔززي سززٛاٖ زض يززه خّؿزز

ٞزبي ٔجشٙزي    ٞزبي زيٍزط، ٔب٘ٙزس ؾزطأيه     ؾبذز. ؾزطأيه 

ثززط آِٛٔيٙززب ٚ ظيطوٛ٘يززب، ثؿززيبض لززٛي ٞؿززشٙس أززب ظيجززبيي   

ثززُ لجززَٛ، ٘يززبظ ثززٝ ٘ساض٘ززس ٚ ثززطاي زؾززشيبثي ثززٝ ظيجززبيي لب

 ـ  ٚ٘يط ٞبي ؾزطأيه   ٞزبي ؾزٙشي    ثٗزسي ثزب اؾزشفبزٜ اظ ضٚ

ٔززٛاز وززبٔلاً ٔشززطاوٓ ٔجشٙززي ثززط ظيطوٛ٘يززب    سززطاـزاض٘ززس. 

 ٓ ٞززبي  ثؿززيبض زقززٛاض اؾززز. زض ٘شيدززٝ، ثؿززيبضي اظ ؾيؿززش

CAD/CAM ضؾشٛضيكززٗ ، سززطاـ فطايٙززس ثززب اؾززشفبزٜ اظ

 greenآٖ )فزبظ  ثزٝ فزطْ ذزبْ اِٚيزٝ ي     ٞب ضا اظ ايزٗ ٔزبزٜ    

stage    )زٞٙززس.  قززىُ ٔززي  وززٝ ٘ؿززجشب ٔشرّرززُ اؾززز

لززطاض  درززز سحززز ّٖٕيززبر حطاضسززي  ضؾشٛضيكززٗؾززذؽ 

ٚ  وزبٔلاً ٔشزطاوٓ قزٛز    بزٜقزٛز سزب ٔز    ٔزي  ؾزيٙشط ٌيطز ) ٔي

 درزز وٙزس(. فطآيٙزس    اِٗزبزٜ لزٛي ايدزبز ٔزي     فزٛق   ٔحهَٛ

اخززبظٜ ٔززي زٞززس سززب ض٘ززً ٚ ؾززبيٝ )ثززب اؾززشفبزٜ اظ ّٖٕيززبر 

قزٛز ٚ زض   اذشهبنزي ي زؾشي( لجزُ اظ ٔطحّزٝ درزز ٟ٘زبي    

ٕٞچٙززيٗ ايززٗ  ثٟجززٛز يبثززس.   ضؾشٛضيكززٗ٘شيدززٝ ظيجززبيي  

ٔب٘ٙززس  ٔيّيٙززًزؾززشٍبٜ ٞززب ثززٝ َززٛض ذٛزوززبض ٔززٛاز      

ٚ فّززع ضا ثززطاي سِٛيززس  PMMA، ٔززْٛظيطوٛ٘يززب، ؾززطأيه، 

، دطٚسززززع bridge  ،inlay  ،onlay  ،veneerضٚوززززف، 

سززطاـ ٔززي  ٚ اثبسٕٙززز ايٕذّٙززز   frameworkوبٔززُ، 

 زؾززشٍبٜ ز٘سا٘ذعقززهاٌززط ، ٘ززٛيٗ عقززىيزض ز٘سا٘ذ. زٞٙززس

Chairsaide CAD/CAM ٔيشٛا٘زززس زاقزززشٝ ثبقزززس ،

ٝ زض يزه خ  ثيٕبض ضا زضٔبٖ وبُٔ ايزٗ يزه    زٞزس. ا٘دزبْ   ّؿز

ٔعيززز لبثززُ سٛخززٝ اؾززز، ظيززطا ٘يززبظ ثززٝ ازأززٝ وززبض زض     

ٕٞچٙزيٗ   ،ز٘سا٘ذعقزىي ضا ثزي ٘يزبظ ٔزي وٙزس      ٞبي لاثطاسٛاض

 ٙززسيٚ ضيززبيز ٔ ٞعيٙززٝ ٞززبي ايززبفي ضا حززصف ٔززي وٙززس

( أزززب اٌزززط فٙزززبٚضي 29-26. )ٔيكزززٛزفزززطاٞٓ  اٖثيٕزززبض

CAD/CAM   ٝزض لاثطاسزززٛاض ز٘سا٘ذعقزززىي لزززطاض زاقزززش

ثبقززس ٚ سٛؾززٍ سىٙؿززيٗ ز٘سا٘ذعقززىي اؾززشفبزٜ قززٛز،      

٘يززبظ ثززٝ زٚ ثززبض ٔطاخٗززٝ ثززٝ ز٘سا٘ذعقززه زاضز. ثززب    ثيٕززبض 

ثؿززيبض زليمززي  ضؾشٛضيكززٗ ٞززبياؾززشفبزٜ اظ ايززٗ فٙززبٚضي 

عايززبي اؾززشفبزٜ اظ ٔبقززيٗ قززٛز.  ثُززٛض وّززي ٔ سِٛيززس ٔززي

-27ٚ 19)ثزززطاي ز٘سا٘ذعقزززىبٖ ٖجبضسٙزززس اظ  millingٞزززبي 

32 :) 

  ثيٕبض ظٔبٖ وٕشطي ضا زض ُٔت ٔي ٌصضا٘س 

    لاثطاسٛاضٞززبي وززبٞف لبثززُ سٛخززٝ ٞعيٙززٝ ٞززب ثززطاي

  ز٘ساٖ دعقىي

  وبٞف ٔهطف ٔٛاز 

  افعايف ثٟطٜ ٚضي 

  ضٚـ ؾبزٜ سط سِٛيس 

 ٗٞبي زليك سِٛيس قسٜ ضؾشٛضيك 

 

 گيشي ًتيجِ

ٕٞززبُ٘ٛض وززٝ نززٙٗز ز٘سا٘ذعقززىي ثززب سىِٙٛززٛغي زض حززبَ 

سغييط ثزٝ سىبٔزُ ذزٛز ازأزٝ ٔزي زٞزس، ايزٗ ٔبقزيٗ آلار         

 - ٕٞعٔززبٖچززٝ ٔطَززٛة، چززٝ ذكززه ٚ چززٝ   -ديكززطفشٝ 



 

 يئطٚض ضٚا هي – يٚ وبضثطز آٟ٘ب زض ز٘سا٘ذعقى ًٙيّئ يٞب ٗئبق                                                                                                                            180

 

   84/ديبدي 1404              سبثؿشبٖ/        زْٚ/قٕبضٜ    زْٚ ثيؿشٓ ٚ ٔدّٝ سحميك زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقىي/زٚضٜ  

 

 
 

 

ثسٖٚ قه ٘مف ٟٕٔزي ضا ايفزب ذٛاٞٙزس وزطز، ٌزطزـ وزبض       

ٞززبي  ضؾشٛضيكززٗضا ؾززبزٜ ٔززي وٙززس ٚ زلززز ٚ ويفيززز   

سٛا٘ززبيي اُ٘جززبق ٚ وززبض ثززب  ز٘ززسا٘ي ضا افززعايف ٔززي زٞززس. .  

َيززف ٚؾززيٕ ٚ ضٚ ثززٝ ضقززسي اظ ٔززٛاز ثززطاي ثززطآٚضزٖ      

٘يبظٞززبي ٔرشّززف ثيٕززبضاٖ، چززٝ اظ ٘ٓززط ظيجززبيي، ّٖٕىززطز،  

زٚاْ ٚ يززب ظيؿززز ؾززبظٌبضي، وّيززسي ذٛاٞززس ثززٛز. ا٘شرززبة 

 ٕٞعٔززبٖٔطَززٛة، ذكززه يززب  ٔيّيٙززًثززيٗ ٔبقززيٗ ٞززبي 

زض زضخززٝ اَٚ ثززٝ ٘يبظٞززب ٚ لبثّيززز ٞززبي ذززبل يززه       

 ز٘سا٘ذعقىي ذبل ثؿشٍي زاضز. ضلاثطاسٛا

 ٔرشهززبسيثززب وٙشززطَ  ٔيّيٙززًزؾززشيبثي ثززٝ يززه ٔبقززيٗ 

وززبض ٔززي وٙززس سززب   CAD-CAMوززٝ ثززط اؾززبؼ انززُ  

دطٚسعٞززبي ز٘ززسا٘ي يززب لُٗززبر دطٚسززع سِٛيززس وٙززس، ثبيززس ثززب  

ٞززسف زؾززشيبثي ثززٝ ويفيززز ثطسززط ثبقززس. ثززب ايززٗ حززبَ،    

ديكزطفشٝ ثبيزس ثزٝ َزٛض ٕٞبٞٙزً ثزب اِعأزبر         ٞبي ٚضيبفٙ

ٜ  لبثّيززز  آٌززبٞي اظ ِي ٚٔززب  ٞززب ٚ ّٖٕىززطز ٞززبي زؾززشٍب

 سب ثشٛاٖ ثٝ ثٟشطيٗ ٘شبيح ضؾيس.  ٔبقيٗ سطويت قٛز، 

ثركززي اظ  ٔيّيٙززًثٙززبثطايٗ ثُززٛض وّززي ٔبقززيٗ ٞززبي    

اؾززز ٚ آيٙززسٜ ضا ؾززطيٗشط  ٘ززٛيٗ زض ز٘سا٘ذعقززىي "أززطٚظ"

اظ آ٘چٝ فىط ٔزي وٙزيٓ سٗطيزف ٔزي وٙزس. ايزٗ ٔبقزيٗ ٞزب         

اضائزٝ ذزسٔبر ثٟشزط ثزٝ ثيٕزبضاٖ       ٚ ثٝ ثٟجٛز ضا٘زسٔبٖ سِٛيزس  

وٕززه ٔززي وٙززس. ثززب ايززٗ حززبَ، لبثززُ دززيف ثيٙززي ثززٛزٖ  

زليززك ٚ  سززطاـثززٝ يززه آٔززبزٜ ؾززبظي ذززٛة،  ضؾشٛضيكززٗ

ظيجززبيي ٚ ّٖٕىززطزي ثززب َطاحززي ذززٛة   ضؾشٛضيكززٗيززه 

 ثؿشٍي زاضز.
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