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Abstract 

Background and Aim: Recently, MTA-based sealers have been introduced to achieve biological 

properties and tissue compatibility and high sealing strength. However, few studies are available on the 

effect of bioceramic-based sealers, including CeraSeal, on fiber post bonding strength. This study was 

conducted with the aim of investigating the effect of the type of endodontic sealer on the bond 

strength of the fiber post to the root canal in a laboratory environment at the Faculty of Dentistry of 

Azad University of Tehran in 2021. 

Materials and Methods: In this laboratory and in vitro study, a total of 30 maxillary single canal 

anterior teeth that were extracted due to periodontal reasons were included in the study, Cereseal, 

MTA Fillapex, Ah plus sealers were randomly placed in 3 groups of 10. The canals were filled with 

gutta-percha (Ariadent, Tehran, Iran) by cold lateral compression method. The samples were kept at 

37°C and under 100% relative humidity for 7 days. The gutta percha was removed from the root canals by 

piezoreamer number 2 so that at least 5 mm of gutta remained at the end of the canals. Then the space of 

the post was prepared for the RTD fiberpost by special drills, and at the end the fiberposts were cemented 

using panavia f2 dual cure resin cement.24 hours after placing the samples in incubator, a diamond disk 

was used to prepare 1 mm thick cross-sections from the coronal third of the samples in disk form. Finally, 

the bond strength was measured by push-out technique in each tooth piece with the formula P=F/A. 

For data analysis, one way Anova test was used in SPSS version 22 software. 

Results: The results showed that there is a significant difference in the bond strength of the fiber post to 

the root canal based on the type of sealer. The bond strength of the fiber post to the root canal in AH plus 

sealer was higher than MTA fillapex and Ceraseal sealer (P < 0.0001), but there was no significant 

difference in the bond strength of fiber post to the root canal in MTA fillapex and Ceraseal sealer (P= 0. 

5). 

Conclusion: The bond strength of fiber post to root canal in epoxy resin based sealers is higher than 

MTA and bio ceramic based sealers. 
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 خلاصِ:

 كبَ،ٗ يا٘ي. ثب ا ٙيٜ يثبلا ٔٮَف ُيٚ ليٍر ٕ يثبفش يٚ ٕبٌُبٍ يىيِّٛٛيثٝ هٛاٛ ث يبثيىٕش يثَا MTAثَ  ئجشٙ يَّٞبيٕ َاًياه ػبثقِ ٍّذف:

٦ٔبِٮٝ ثب  ٗيا دٖز ٔٛػٛى إز. جَيفب ًٙيثَ إشلىبْ ثب٘ي CeraSealاُ ػّٕٝ  هيَٕأ ٛيثَ  ث ئجشٙ يَّٞبيٕ َيىٍ ٍٔٛى سإط ي٦بِٮبر ؤٕ

ىاٍ٘ٚبٜ آُاى  يىٍ ىا٘ٚىيٜ ى٘يا٘ذِٙى يٍٚبٞيآُٔب ٤يىٍ ٔل ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيىٍ إشلىبْ ثب٘ي فب ىٔيا٘يٚىا٘ش َّي٫ٛ٘ ٕ َيسإط يٞيف ثٍَٕ

 . َفزيا٘ؼبْ دٌ 1400سَٟاٖ ىٍ ٕبَ 
ٙيٜ  يٜيوٚ ٛى٘شبَيدَ ُيوٝ ثٝ ىلا يلاٍئبٌِ يى٘ياٖ سه وب٘بَ ليأ 30ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  In vitro ٚ يٍٚبٞيآُٔب٦ٔبِٮٝ  ٗيىٍ ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

 يلَاٍ ٌَفشٙي. دَوَىٌ ييسب 10ٌَٜٚ  3ىٍ  يثٝ ٥ٍٛ سٞبىف Cereseal ،MTA Fillapex ،Ah plus  يَّٞبيثٛى٘ي، ٚاٍى ٦ٔبِٮٝ ٙي٘ي، ٕ

 يٚ سلز ٥ٍٛثز ٖ٘ج ٌَاى يىٍػٝ ٕب٘ش 37 يٞب ىٍ ىٔب . ٕ٘ٛ٘ٝييَٕى ا٘ؼبْ ٌَى ي( ٚ ثٝ ٍٚٗ سَاوٓ ػب٘جَاٖيسَٟاٖ، ا بى٘ز،ي)آٍ َوبٞب ثب ٌٛسب د وب٘بَ

ٌٛسب  ٕشَيّئ 5وٝ كيالُ  يثَىاٙشٝ ٙي ثٝ ٘لٛ 2ٕٙبٍٜ  َٕيٍِٚيس٤ٕٛ د ٚٝيٍ يوب اُ وب٘بَ ٞبٙي٘ي.ٌٛسب دَ يٍُٚ ٍٟ٘ياٍ 7% ثٝ ٔير 100

ٞب  جَدٖزيفب بٖئوٞٛٛ آٔبىٜ ٙي ٚ ىٍ دب يٞب ُيس٤ٕٛ ىٍ RTD جَدٖزيدٖز ثٝ ػٟز لَاٍ ٌَفشٗ فب ئب٘ي.آٍ٘بٜ ف٢ب يثبلوب٘بَ  يا٘شٟب

 ٝيسٟ يثَا يإِبٕ ٖهيى هيٞب ىٍ ا٘ىٛثبسٍٛ اُ  ٕب٭ز دٔ اُ لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٕٕبٖ ٙي٘ي.  panavia f2 ٍٛيىٚاَ و يٙيس٤ٕٛ ٕٕبٖ ٍُ

ىٍ  Push-out هيإشلىبْ ثب٘ي ثب سىٙ زيإشفبىٜ ٙي. ىٍ ٟ٘ب ايٝفلٝٞب ثٝ ٍٝٛر  وَٚ٘بَ ٕ٘ٛ٘ٝ ْٕٛ هياُ  ٔشَ يّئ 1ثٝ ١وبٔز  ئمب٬٥ ٭١َ

إشفبىٜ  22ٖ٘وٝ  SPSS ىٍ َْ٘ افِاٍ one way Anova ىاىٜ ٞب اُ آُٖٔٛ ُيسلّ يٙي. ثَا يَيٌ ا٘ياُٜ P=F/A ثب فََٔٛ يَٞ ل٦ٮٝ ى٘يا٘

  .ييٌَى

 جَيٚػٛى ىاٍى. إشلىبْ ثب٘ي فب َّيثَ إبٓ ٫ٛ٘ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيىٍ إشلىبْ ثب٘ي فب يآُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سفبٚر ٔٮٙبىاٍ غي٘شب يبفشِ ّب:

 يىٍ  إشلىبْ ثب٘ ي(، أب سفبٚر ٔٮٙبىاPٍ< 0001/0ثٛى ) MTA fillapex  ٚCeraseal َّيُ ٕا ٚشَيث AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ

 (  P; 5/0ٚػٛى ٘ياٙز ) MTA fillapex  ٚCeraseal َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيفب

-ئ هيَٕأ ٛيٚ ث MTAثَ  ئجشٙ يَّٞبيٕ اُ ٚشَيث يادٛوٖ ٗيثَ ٍُ ئجشٙ يَّٞبيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيإشلىبْ ثب٘ي فب گيشي: ًشيجِ

 . ثبٙي

 F 2.0 ایپاناو ،یبر اپوکس یمبتن شهیکانال ر لری،  سAH plus،  لرهیس  :كليذ ٍاطُ ّب

 هقذهِ:

 َايُ ٙٛى يإشفبىٜ ٔ يا ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ دٖز جَيأَُٜٚ اُ فب

دٖز، ٕٕبٖ  ٗيٍٕٞٗ ث يىئىب٘ ئؼٕٛ٭ٝ ٕبهشبٍ هيٞب  آٖ

 ؼٝ،ي. ىٍ ٘شىٞٙي ئ ُيٍا سٚى ٚٝيٚ ٭بع ٍ زيوبٔذُٛ ،يٙيٍُ

 يٙيٜيػٌة إشَٓ سِٛ ُيثٝ ىِ ىٛلاٍيٍاى يه٦َ ٙىٖشٍ

دٖز ثٝ ٭ٙٛاٖ  جَيفب (1،2).بثيي يػٛ٘يٜ وبٞ٘ ٔ يَٚٞبيس٤ٕٛ ٘

ٔشبَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  يٞب وٙٙيٜ ٖ٘جز ثٝ دٖز يٚاٍيأ يا ٙٝيٌِ

 ٬ئٚبثٝ ٭بع إز، سُٛ  آٖ يشِٝٛٓ الإشئٖيٚ َايُ ٙٛ٘ي، ئ

 يثَا يثٟشَ هيإشش غيٚ ٘شب وٙٙي ئ ؼبىيا يسٙ٘ ٦ّٔٛث

 يوٕ rigidityٚ اُ  (3-5)وٙٙي يفَاٞٓ ٔ يليأ يٞب ى٘ياٖ

 َايُ ٌَىى ئ ٝيٞب سٛٝ إشفبىٜ اُ آٖ ٗيثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي، ثٙبثَا

؛ ٔب٘ٙي سٕبْ َٔاكُ  ٙٛ٘ي ئ يوٕشَ ٚٝيٍ ئٙؼَ ثٝ ٙىٖشٍ

 زيفيٞب ثٝ و دٖز جَياُ فب ِيآٔ زيإشفبىٜ ٔٛفم ًٙ،يثب٘ي

اٍسجب٣  هيكبُٝ ٙٛى وٝ  ٙبٖئَسج٤ إز سب ا٥ٕ ًٙيثب٘ي

  (6)ٙيٜ إز. ؼبىئٙبٕت ا ِٚياىٞ

 ٚٝيٚ ٭بع ٍ يٙيٕٕبٖ ٍُ ٗيث ًٙيٞب، ثب٘ي ٕٕبٖ دٖز ي٥ ىٍ

إشفبىٜ ٙيٜ  ىٔيا٘يٚى٘ش َّي٫ٛ٘ ٕ َئٕىٗ إز سلز سإط

دٖز ( retention) َيثَ ٌ سٛا٘ي ئ زيٚ ىٍ ٟ٘ب َىيلَاٍ ثٍ

 (5).ثٌٍاٍى َئٍٛى ٘٪َ سإط

 يٙيٍُ يٞب ٕٕبٖ ٗيث ْٖيوٝ ٕٔىٗ إز ثَ اىٞ ياُ ٭ٛأّ يىي

 RCS)) ٚٝيوب٘بَ ٍ َّي٫ٛ٘ ٕ تيثٌٍاٍى، سَو َيسإط ٚٝيٚ ٭بع ٍ

 يَّٞبيٞب، ٕ آٖ تيثٖشٝ ثٝ سَو ٗي٭لاٜٚ ثَ ا (7).إز

ٍٟياٍ٘يٜ دٖز ثٝ  ٘ ْٖئٕىٗ إز ىٍ ىٚاْ ٚ اىٞ ىٔيا٘يٚى٘ش

 (5).سياهُ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚٝي٭بع وب٘بَ ٍ

هٛة ٚ  يىيِيهٛاٛ ف ُيثٝ ىِ يادٛوٖ ٗيٍُ ٝيثَ دب يَّٞبيٕ

 يَّٞبيٕ ( 8-10)ٙٛ٘ي يىاىٜ ٔ قئٙبٕت سَػ يىيِّٛٛي٭ّٕىَى ث

ٕٔىٗ إز ثب٭ض  ٓيوّٖ يييٍٚوٖيثَ ٞ ئجشٙ يىيا٘يٚى٘ش

 ؼٝي٘ي ٚ ىٍ ٘شٙٛ ىبَيآد ٝي٘بك ُيإشَ يىيِّٛٛيثٖشٝ ٙيٖ ث

 (11)ىٞٙي ٘يٍا افِا يىٍٔب٘ زئٛفم

 ،يٙيثبِ زئٛفم يٕبثمٝ ٥ٛلا٘ ُياَّٚ٘ٛ ثٝ ىِ يكبٚ يَّٞبيٕ

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ثٛىٜ ٚ  ٚٝيىٍٔبٖ ٍ يثَا ياّٝ ٙٝيٌِ

ٕبثمٝ  ُيثَ اَّٚ٘ٛ ثٝ ىِ ئجشٙ ٞبي ٕٕبٖ (12). َ٘ييٌ ئ

ممبٖ ى٘يا٘ذِٙىبٖ ٚ ٔل ٗيإشفبىٜ ُٞٙٛ ٞٓ ىٍ ث ي٥ٛلا٘
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ثَ اَّٚ٘ٛ ثٝ ٥ٍٛ  ئجشٙ RCS  ( 13،14).ٔلجٛة ٖٞشٙي

ٞب  آٖ َيسإط ( 15)ٙٛى يفبىٜ ٔس٤ٕٛ ى٘يا٘ذِٙىبٖ إش يا ٌٖشَىٜ

ٕؤاَ ىاٍى. ثٝ  يُٞٙٛ ػب( resinous) يٙئٛاى ٍُ يثَ ٍٚ

 يٍا ثب إشفبىٜ لجّ يوٝ ىٍ ٦ٔبِٮبر إشلىبْ ثب٘ي وٕشَ ي٥ٍٛ

ثَ اَّٚ٘ٛ ٌِاٍٗ  ئجشٙ RCS (Root canal sealer)اُ 

اُ  ئٙف ياطَ ؾيٞ ،٦ٔبِٮبر يٚػٛى ثَه ٗيثب ا ( 16،7).وٙٙي ئ

ٌلآ ٌِاٍٗ  جَيفب يٞب ٕٕبٖ دٖز يَ ٍٚٔٛاى ث ٗيا

 َيسإط ْٖئٕىٗ إز ثَ اىٞ َّي٘ٝ سٟٙب ٕ  (17-19)ا٘ي ٘ىَىٜ

 ْٖيٚ اىٞ ٚٝيىٍٔبٖ ٍ ٗيوٝ ث ئير ُٔب٘ ٗيثٌٍاٍى، ٕٞـٙ

 (20-22ٚ 15.)ثبٙي ٌٌَاٍيسإط سٛا٘ي ئ ِيٙيٜ إز ٘ يٕٕبٖ ٕذَ

AH Plus يإز وٝ ٭ّٕىَى ٔٙبٕج يادٛوٖ ٗيٍُ هي 

 ٖٝئمب يثَا ٥لايي إشب٘ياٍىلممبٖ آٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔ (23)ىاٍى

 ًٙيثب٘ي ٚٝيىٍ وب٘بَ ٍ ييوٝ ثب يٕيٚ ٔٛاى سَٔ َّٞبيسٕبْ ٕ

 (24)ا٘ي وَىٜ يٙٛ٘ي، ٔٮَف

ثٝ هٛاٛ  يبثيىٕش يثَا MTAثَ  ئجشٙ يَّٞبيٕ َاًياه

ا٘ي.  ٙيٜ يثبلا ٔٮَف ُيٚ ليٍر ٕ يثبفش يٚ ٕبٌُبٍ يىيِّٛٛيث

إز وٝ ثٝ ٍٝٛر ىٚ  MTA Fillapex َّٞبيٕ ٗياُ ا يىي

 هي غي. ثَ إبٓ ٘شبٙٛى يثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ ٔ يؼيًَٕ٘ وبٍسَ

 ييبيلّ ٤ئل هيٍا آُاى وَىٜ ٚ  ٓيوّٖ َّيٕ ٗي٦ٔبِٮٝ، ا

ثٝ  ،يىَٚثي٭لاٜٚ ثَ هٛاٛ ١ي ٔ ييبي. ٔٛاى لّوٙي ئ ؼبىيا

 هي (25)وٙٙي يوٕه ٔ ِيٕوز ٘ يٞب ثبفز ٔيَٙاِيِإيٖٛ

ثب  MTA Fillapex ًٙي٘ٚبٖ ىاى وٝ ليٍر ثب٘ي َي٦ٔبِٮٝ اه

 (26)إز AH Plusٔب٘ٙي  ٚٝي٭بع ٍ

 ٛيثَ ث ئجشٙ يَّٞبيٕ َيىٍ ٍٔٛى سإط ي٦ٔبِٮبر وٕ كبَ،ٗ يثبا

دٖز  جَيفب ًٙيثَ إشلىبْ ثب٘ي CeraSealاُ ػّٕٝ  هيَٕأ

ٕؤاَ دبٕن ىاىٜ  ٗيثٝ ا كيسلم ٗئٛػٛى إز؛ ثب ا٘ؼبْ ا

 ئٍٛى ثٍَٕ ىٔيا٘يٚىا٘ش يَّٞبياُ  ٕ هي وٝ وياْ ٛىٙ ئ

(Cereseal ،Ah plus  ٚMta fillapex )ٕثب٘ي  شلىبْىٍ ا

سب ثب دبٕن  ثبٙٙي يٚ ٕٛىٔٙي ٔ يئف ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيفب

دٖز ثٝ  جَيٍا وٝ إشلىبْ ثب٘ي فب يَّيٕؤاَ ثشٛاٖ ٕ ٗيثٝ ا

ٚ  ٝيبٖ سٛٝىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ى٘يا٘ذِٙى يثبلاسَ ٚٝيوب٘بَ ٍ

 ىاى. ٟٚٙبىيد
 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب

 تيثٮي اُ سٞٛ In vitroٚ  يٍٚبٞي٦ٔبِٮٝ كب١َ ثٝ ٍٝٛر آُٔب

 IR.IAU.DENTAL.REC.1400.154ٜ ) ثب ٕٙبٍ اهلاق شٝيوٕ

. ىٍ َفزيسَٟاٖ ا٘ؼبْ دٌ يىٍ دْٚٞ٘ ىاٍ٘ٚبٜ آُاى  ٭ّْٛ دِٙى

 يلاٍئبٌِ يى٘ياٖ سه وب٘بَ ليأ ٦ٔ30بِٮٝ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  ٗيا

ٙيٜ ثٛى٘ي، ٚاٍى ٦ٔبِٮٝ ٙي٘ي.  يٜيوٚ ٛى٘شبَيدَ ُيوٝ ثٝ ىلا

 يىاٍا يٞب ٚٝيا٘لٙبىاٍ، ٍ يٞب ٚٝيٍ ،ييٌيثب دٕٛ ييٞب ى٘ياٖ

Crack ّاُ ٦ٔبِٮٝ هبٍع ٙي٘ي.    ٚٝيٍ يٚ آدىٔ ثبُ ٚ ىٍٔبٖ لج 

 هيٙيٜ ٚ ثٝ ٔير   ِياُ ٌَٞٛ٘ٝ ػَْ ٚ  ثبفز َْ٘ سٕ ٞب ى٘ياٖ

 ي١ي٭فٛ٘ chloramine-T solution%   0.5ٞفشٝ ىٍ ٔلَّٛ 

 لَاٍ ٌَفشٙي. ٗيٙيٜ ٚ ٕذٔ ىٍ َ٘ٔبَ ٕبِ

ٞب  ى٘ياٖ ي٥ٛق ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ ٥ِٛ ٝيٞب اُ ٘بك ٕ٘ٛ٘ٝ سبع

(CEJس٤ٕٛ ى )يا اٍٜ يإِبٕ ٖهي (SP 1600 

Microtome, Leica, NuBlock, Germany ٍٛىٍ ك٢ ٚ  )

ثبٙي. ىٍٔبٖ  ٔشَ يّئ 14آٖ  ٚٝيآة ثَٗ ىاىٜ ٙي٘ي سب ٥َٛ ٍ

 ٚٝيا٘ؼبْ ٙي ٚ وب٘بَ ٍ ٚٝيادىٔ ٍ ئشَ يّئ 1سب  ٚٝيٍ

 MANI, Matsutain) 10ٕٙبٍٜ  ُيبس٤ٕٛ وب ف

(Seisakusho Co Tochigi-Ken, Japan  ٙ ٜٝٛيث 

 step-back يٙي٘ي ٚ ٕذٔ ثَا ُيفب 45ٕٙبٍٜ  ُيسب فب 

ا٘ي  ٙيٜ يآٔبىٜ ٕبُ ِاٖئ هيٞب ثٝ  وب٘بَ ٙىٝياُ ا ٙبٖيا٥ٕ

سب  2ٕٙبٍٜ  ّيٖيٌ شٔيٞب ثب إشفبىٜ اُ ٌ وب٘بَ يلٖٕز وَٚ٘بِ

4 (Mani Inc, Tachigiken, Japanُآٔبىٜ ٕب ،)ٙي٘ي.  ي 

دَٚسىُ ٖٙشٚٛ ٙبُٔ  ٚٝ،يوب٘بَ ٍ يٕبُ َٔاكُ آٔبىٜ ي٥ ىٍ

2.5 %NaOCl (Daropakhsh,Tehran,Iranىٍ ك )ٗي 

َٔاكُ  بٖيىٍ دب salineٚ إشفبىٜ اُ ٔلَّٛ َ٘ٔبَ   يٕبُ آٔبىٜ

 Roydent,Dental) %17ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ إشفبىٜ اُ يٕبُ آٔبىٜ

products,Johnson city,TN,USA)   

ethylenediaminetetraacetic acid  (EDTA ثٝ ٔير )5 

ٞب  وب٘بَ ٗ،يثب َ٘ٔبَ ٕبِ ييٟ٘ب يثٛى. دٔ اُ ٖٙشٚٛ مٝيىل

( هٚه ٙي٘ي ٚ َاٖيى٘ز،/سَٟاٖ/ا بي)آٍ يس٤ٕٛ ٔو٣َٚ وبغٌ

 يلَاٍ ٌَفشٙي. دَوَىٌ ييسب 10ٌَٜٚ  3ىٍ  يثٝ ٥ٍٛ سٞبىف

( ٚ ثٝ ٍٚٗ سَاوٓ َاٖيسَٟاٖ، ا بى٘ز،يٞب ثب ٌٛسب دَوب )آٍ وب٘بَ

 .  ييَٕى ا٘ؼبْ ٌَى يب٘جػ

 :  يَّٞبيٕٝ ٌَٜٚ اُ ٕ ىٍ

Cereseal (Meta Biomed Co., Cheongju, Korea) 

MTA Fillapex (Angelus Solucoesodontologica, 

Londrina, PR, Brazil) 



 

   يٍٚبٞيآُٔب ٤يى٘ياٖ ىٍ ٔل  ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيىٍ إشلىبْ ثب٘ي فب ىٔيا٘يٚىا٘ش َّي٫ٛ٘ ٕ َيسإط يثٍَٕ                                        94
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Ah plus (USA/dentsply sirona) 

 . ييإشفبىٜ ٌَى  َّٞبيٕبُ٘يٌبٖ اُ ٕ يٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك

 يٚ سلز ٥ٍٛثز ٖ٘ج َاىٌ يىٍػٝ ٕب٘ش 37 يىٍ ىٔب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙي٘ي. يٍُٚ ٍٟ٘ياٍ 7% ثٝ ٔير 100

 ٞب: دٖز ٚ ٕٕبٖ دٖز يف٢ب يٕبُ آٔبىٜ

  2ٕٙبٍٜ  َٕيٍِٚيس٤ٕٛ د  ٚٝيٍ يٞب اُ وب٘بَ ٌٛسبدَوب

(MANI. Peeso Reamers, Japanٛثَىاٙشٝ ٙي ثٝ ٘ل )ي 

 يوب٘بَ ػٟز ثَلَاٍ يا٘شٟب ياُ ٌٛسب ٔشَ يّئ 5وٝ كيالُ 

ثٕب٘ي. آٍ٘بٜ  يثبل ٚٝيوب٘بَ ٍ ىبَيآد ْٕٛ هيىٍ  يىبِياد ُيٕ

 2ٕٙبٍٜ  RTD يٞب دٖز ثٝ ػٟز لَاٍ ٌَفشٗ دٖز يف٢ب

 ِيٞٓ ٕب ُي/فَاٖ٘ٝ( ٚ ٕذٔ ىٍ RTD)1ٕٙبٍٜ  ُيس٤ٕٛ ىٍ

آٔبىٜ  ٔشَ يّئ 9// فَاٖ٘ٝ( ثٝ ٥َٛ RTD) 2دٖز ثب ٕٙبٍٜ 

 دٖز س٤ٕٛ آة ٔم٦َ ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ ثب يٙي. ف٢ب

 (Paper point (Ariadent, Tehran, Iran ىٍ ييهٚه ٌَى ٚ .

ػٟز  ىبَياد يدَ يٌَٛافي٭ىٔ ٍاى هيٖٙشٚٛ  بٖيدب

 . ييٌَى ٝيوب٘بَ سٟ يٞب ٛاٍٜياُ ى َّيوبُٔ ٕ ٌفاُ ك ٙبٖيا٥ٕ

 panavia f2.0 ٍٛيىٚاَ و يٙيثب إشفبىٜ اُ ٕٕبٖ ٍُ ٕذٔ

(kuraray medical,Okayama,Japanُ ٍٗٚ ٝث )َي 

 ED primerل٦َٜ اُ  هي: ٘يٙي ٕٕبٖ وب٘بَ ىاهُ ٞب¬دٖز

A  ٚل٦َٜ اُ  هيED primer B  ٛٛٞىاهُ ٩َف ٔو

 ٛاٍٜيىٙيٜ ٚ  ثَاٗ َٔث٥ٛٝ ٔو٣ّٛ ىَٚيٙي ٕذٔ ثب ٔ وشٝيٍ

ثب ٔو٣ّٛ آغٚشٝ ٙي. دٔ  ىَٚثَاٗيس٤ٕٛ ٔ٘يِ  وب٘بَ يىاهّ

. ٔبىٜ ٕٕبٖ ييهبٍع ٌَى َٕيٞٛا، كلاَ دَا يثب إذَ ٝيطب٘ 30اُ 

وٝ ثب فٚبٍ  إز ٛةيس 2 يوٝ ىاٍا ثبٙيئ َيهٕ 2ثٝ ٍٝٛر 

اُ ٕٕبٖ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ هبٍع  ئمياٍ ٖٔبٚ ٛةيىاىٖ َٕ س

 ٍى يٚ دٖز ثٝ آٍأ ٙٛىيٚ ثٝ ٦ٕق دٖز آغٚشٝ ٔ ٌَىىئ

وبُٔ دٖز ثب  يَيثٮي اُ لَاٌٍ ٙٛى.ٔي ىاهُ وب٘بَ ثَىٜ

 Woodpecker I-LED dental) ٍٛيو زيىٕشٍبٜ لا

wireless LED 1000( ثب ٙير  mw/cm2  40ثٝ ٔير 

ثٛى.ٙير  ٕشَيّئ 1ٙي ٚ فبّٝٝ ىٕشٍبٜ سب دٖز  ٍٛيو ٝيطب٘

 ٙي. يٜيٕٙؼ ٛٔشَيثب ٍاى ٍٛيو زيىٕشٍبٜ لا

out test-Push 

 37 يٞب ىٍ ا٘ىٛثبسٍٛ ىٍ ىٔب ٕب٭ز دٔ اُ لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 24

 ٖهيى هياُ  ،ي% ٥ٍٛثز ٖ٘ج100 َيىٍ ُ ٌَاى يىٍػٝ ٕب٘ش

اُ  ٔشَ يّئ 1ثٝ ١وبٔز  ئمب٬٥ ٭١َ ٝيسٟ يثَا يِٕبٕا

إشفبىٜ ٙي. لجُ اُ  ٖهيٞب ثٝ ٍٝٛر ى وَٚ٘بَ ٕ٘ٛ٘ٝ ْٕٛ هي

اكشٕبِي ثٝ  بيٜٞب اُ ٘٪َ ٘م ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ Push-outا٘ؼبْ سٖز  

ٙي٘ي.  ثٍَٕيٚػٛى آٔيٜ كيٗ وبٍ، ُيَ إشَيٛٔيىَٕٚىٛح 

 Testing Universalاُ ىٕشٍبٜ  Push-outػٟز ا٘ؼبْ سٖز  

(Testometric M350 -10CT, England  ثب َٕ٭ز

min/mm 5/0  َٕ َثب إشفبىٜ اُ اَْٞ ٚاٍى وٙٙيٜ ٘يَٚ ثب ل٦

ٚاٍى آٔيٖ ٘يَٚ،  بْإشفبىٜ ٙي، ثٝ ٘لٛي وٝ ٍٞٙ ٔشَ يّئ 9/0

اَْٞ ثب ٦ٕق دٖز ىٍ لٖٕز اديىبِي ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبٓ ىاٙشٝ ثبٙي 

٭بػي ٍٚي يه ل٦ٮٝ فِّي  ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٚاٍى آٔيٖ ٘يَٚ، لٖٕز

ثبٙي، ثٝ ٘لٛي  ٔشَ يّئ 3دٚشيجبٖ وٝ ىاٍاي ٍٕٛاهي ثٝ ل٦َ 

لَاٍ ٌَفز وٝ ٦ٕق دٖز ىٍ ٤ٕٚ ٍٕٛام ثبٙي ٚ ثب إشفبىٜ اُ 

 : َفزيا٘ؼبْ دٌ Push-outسٖز  َيفََٔٛ ُ

A=2πr×h 

ٞب ىٍ  ١وبٔز ٕ٘ٛ٘ٝ hٚ  ٚٝيوب٘بَ ٍ يٙٮب٫ ف٢ب rىٍ آٖ  وٝ

 إز.  ٔشَ يّئ

ىٍ َٞ ل٦ٮٝ  Push-out هيإشلىبْ ثب٘ي ثب سىٙ زيٟ٘ب ىٍ

فََٔٛ  ٗيىٍ ا Aٙي وٝ  يَيٌ ا٘ياُٜ P=F/Aثب فََٔٛ  يى٘يا٘

 يطجز ٙيٜ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ثَا يَٚي٘ Fدٖز ٚ  ئٖبكز ػب٘ج

 .(7)ػيا ٙيٖ دٖز ثٛى

 

 يبفشِ ّب: 

ٚ ا٘لَاف إشب٘ياٍى إشلىبْ  ٗيبٍ٘ي٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔ يثٍَٕ غي٘شب

 433/0ثَاثَ ) AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيثب٘ي فب

 338/0ثَاثَ ) MTA fillapex َّٕي ىٍ ،(ٍٔبدبٕىبَ 64/3 ±

 61/1 ± 156/0ثَاثَ ) Ceraseal َّٕي ىٍ( ٍٔبدبٕىبَ 76/1 ±

 .يي( ثَآٍٚى ٌَىٍٔبدبٕىبَ

 one way anovaاُ آُٖٔٛ  كيٞيف سلم ٗيا يثٍَٕ يثَا 

ىٍ  يآُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سفبٚر ٔٮٙبىاٍ غي٘شب ي،يإشفبىٜ ٌَى

 َّيثَ إبٓ ٫ٛ٘ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيي فبإشلىبْ ثب٘

٘ٚبٖ ىاى وٝ إشلىبْ ثب٘ي  Post hotٚػٛى ىاٍى، ٚ آُٖٔٛ 

 َّياُ ٕ ٚشَيث AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيفب

MTA fillapex  ٚCeraseal ٔي (0001/0ثبٙي > P ) أب



     

 95 ٕٞىبٍاٖ  ٚ ي بٍيثوش ٗيىوشَ آً 
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ىٍ  ٚٝيٍدٖز ثٝ وب٘بَ  جَيىٍ  إشلىبْ ثب٘ي فب يسفبٚر ٔٮٙبىاٍ

 (P; 5/0ٚػٛى ٘ياٙز ) MTA fillapex  ٚCeraseal َّيٕ

 

 

 
 

هقبيؼِ اػشحکبم ثبًذ فبيجشدؼز ثِ كبًبل سيـِ دس ػيلش  -1ًوَداس 

 ّبي اًذٍداًشيکغ هَسد ثشسػي

 

 ثحض

ىٍ  ىٔيا٘يٚىا٘ش َّي٫ٛ٘ ٕ َيسإط ي٦ٔبِٮٝ ثب ٞيف ثٍَٕ ٗيا

 يٍٚبٞيآُٔب ٤يىٍ ٔل ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيإشلىبْ ثب٘ي فب

دٖز  جَي٘ٚبٖ ىاى إشلىبْ ثب٘ي فب يثٍَٕ غي. ٘شبَفزيا٘ؼبْ دٌ

 MTA َّياُ ٕ ٚشَيث AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيثٝ وب٘بَ ٍ

fillapex  ثٛى.  

ىٍ  (27)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Maan  ،كب١َ ي٦ٔبِٮٝ  غيثب ٘شب ٕٖٞٛ

 (medicament) يؿٟبٍ ىاٍٚ َيسإط يثٝ ثٍَٕ يا ٦ٔبِٮٝ

 ٚٝيوب٘بَ ٍ يَّٞبيَ إشلىبْ ثب٘ي ٕٔوشّف ىاهُ وب٘بَ ث

إشلىبْ  َئش٤ٕٛ، ٔمبى َئمبى ي ٖٝيدَىاهشٙي. ٍٞٙبْ ٔمب

 MTA Fillapex اُ َثبلاس يسٛػٟ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ AH Plus ثب٘ي

 .ثٛى وٝ ثب ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٦ٔبثمز ىاٍى

 Prasad  ٖيبثيثٝ اٍُ يا ىٍ ٦ٔبِٮٝ (28)ٚ ٕٞىبٍا 

دٔ  دٖزجَئ اُ ٙىٖز فبد يٞب كبِز يىَٕٚىٛديٛٔيإشَ

٘ٚبٖ  غي٘شب ٚ  دَىاهشٙي ،ٚٝئوشّف ٍ َّياُ إشفبىٜ اُ ٕٝ ٕ

 MTA ٖ٘جز ثٝ ثيٚشَيإشلىبْ ثب٘ي  AH Plus ىاى وٝ

Fillapex ىاٍى . 

 Hashem ٖإشلىبْ ثب٘ي  يثٝ ثٍَٕ يا ىٍ ٦ٔبِٮٝ (29)ٚ ٕٞىبٍا

وٝ لجلاً ثب  ىٛلاٍيٍاى ثب ٭بع ٚٝيدَ وَىٖ وب٘بَ ٍ

ىٍٔبٖ ٙيٜ ثٛى:  هيٙبٔيىٍٔبٖ فشٛى بي ٖٛيٛٔيٚلإيفشٛث

 ثيٚشَي إشلىبْ ثب٘ي  AH Plus ٘ٚبٖ ىاى وٝ غيدَىاهشٙي. ٘شب

 . ىاٍى MTA Fillapex ثٝ زٖ٘ج

 يثٝ ثٍَٕ يا ىٍ ٦ٔبِٮٝ (30)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Reyhani ،ٚػٛىٗ يا ثب

 يٞب دٖز يثَ إشلىبْ ثب٘ي فٚبٍ ٚٝئوشّف ٍ يَّٞبيٕ َيسإط

إشلىبْ  َئمبى ٗيبٍ٘ي٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔ غيدَىاهشٙي، ٘شب جَيفب

 MTA Fillapex ٚ AH Plus يَّٞبيٕ يثَا يثب٘ي فٚبٍ

 إز. ٔٚبثٝ

كب١َ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشلىبْ ثب٘ي  ي٦ٔبِٮٝ  غي٘شب ،اىأٝ ىٍ

 َّياُ ٕ ٚشَيث AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيفب

Ceraseal ٗيسٛاٖ ثٝ ٚػٛى ٍُ يثٝ ىٕز آٔيٜ ٍا ٔ غيثٛى. ٘شب 

ٚ  َّيٕ زيٕجت سمٛ ٗيٚػٛى ٍُ َاياَٚ ٖ٘جز ىاى ُ َّيىٍ ٕ

 ي٦ٔبِٮبر لجّ ٍٙٛى. ى يإشلىبْ ثب٘ي ٔ ٘ئشٮبلت آٖ افِا

 يٛ٘يٞبيثٝ د ٗيٍُ يادٛوٖ يَّٞبيثبلاسَ إشلىبْ ثب٘ي ٕ َئمبى

ىٍ ٔٮَٟ ولاّٖ ٚ  ٙٝيآٔ يٌَٜٚ ٞب يٚيادٛوٖ ٗيث يوٛٚالاٖ٘

 ي٥ٛلا٘ ياثٮبى يياٍيوٕشَ ٚ دب ٖٛيِإيَٕيإشَٓ دّ ٗيٕٞـٙ

 (32،31)ٔير ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إز

  (31)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Mahardhini ٦ٔبِٮٝ كب١َ غيثب ٘شب ٕٖٞٛ

 ٝيثَ دب ٚٝيٍ َّيٚ ٕ يادٛوٖ ٗيٍُ َيسإط يثٝ ثٍَٕ يا ىٍ ٦ٔبِٮٝ

٘ٚبٖ  غيدَىاهشٙي. ٘شب جَيدٔ اُ فب ْٖيثَ اىٞ ٓيوّٖ ىبريّيٕ

 َّياُ ٕ ٚشَيث AH plus َّيىاى وٝ إشلىبْ ثب٘ي ىٍ ٕ

Ceraseal ثٛى.  

إشلىبْ  يثٝ ثٍَٕ (32) يا ىٍ ٦ٔبِٮٝٚ ٕٞىبٍاٖ  Aly ٗيٕٞـٙ

 يٞب هيثب سىٙ هئوشّف ا٘يٚى٘ش يَّٞبيٕ Push out ثب٘ي

 َّي٘ٚبٖ ىاى وٝ ٕ غيدَىاهشٙي ٚ ٘شب ٚٗئوشّف آثـٍٛ

 AH ٖ٘جز يإشلىبْ ثب٘ي ثبلاسَ Ceraseal هيَٕٛأيث

Plus  ٖثَ  ئجشٙ َّيٕٚ ثَهلاف ٦ٔبِٮٝ كب١َ،  ٔي ىٞي٘ٚب

ثٝ  يٍَيى كيىٍ سلم Endo CPM Sealer ٓيوّٖ ىبريّيٕ

  AH Plus ٖ٘جز ثٝ يإشلىبْ ثب٘ي ثبلاسَ َئمبى

 (26) .بفزيىٕز 
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ثب  يا ٦ٔبثمز ٭ٕيٜ ي٦ٔبِٮبر لجّ غي٥ٍٛ هلاٝٝ، ٘شب ثٝ

ٕٔىٗ إز  ٘يآُٔب ٤يٞب ىٍ َٙا ىاٍى. سفبٚر يفٮّ يٞب ىاىٜ

ىٍ كبَ كب١َ  (33).ٔشٙبل٠ ثبٙي يٞب بفشٝي يثَا يليس١ٛ

ىٍ  Ceraseal َّيىٍ ٍٔٛى إشلىبْ ثب٘ي ٕ يٚشَيا٥لا٭بر ث

ٌَفز  ؼٝي٘ش ٛاٖس ئٛػٛى ٔ يٞب . ثَ إبٓ ىاىٜٖزيىٕشَٓ ٘

 َّيٖ٘جز ثٝ ٕ ييثبلا إشلىبْ ثب٘ي ي٥ٍٛوّ ثٝ AH Plus وٝ

 .ىاٍى Ceraseal اُ ػّٕٝ ٓيوّٖ ىبريّيثَ ٕ ئجشٙ

 MTA fillapexثب  Cerasealٍٔٛى سفبٚر إشلىبْ ثب٘ي  ىٍ

 َيثٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبى َفشٝيسبوٖٙٛ ا٘ؼبْ ٘ذٌ اي¬٦ٔبِٮٝ

 ٓ،يوّٖ ىبريّيَ ٕث ئجشٙ يَّٞبئوشّف إشلىبْ ثب٘ي ٕ

 بُئٍٛى ٘ يٙيٚ ثبِ يسؼَث ٤يىٍ َٙا َّٞبيٕ ٗيا ٚشَيث يبثياٍُ

 إز.

 

 

 ًشيجِ گيشي

 AH plus َّيىٍ ٕ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيإشلىبْ ثب٘ي فب

، أب  ثبٙي ئ MTA fillapex  ٚCeraseal َّياُ ٕ ٚشَيث

 ىٍ ٚٝيدٖز ثٝ وب٘بَ ٍ جَيىٍ إشلىبْ ثب٘ي فب يسفبٚر ٔٮٙبىاٍ

  .ٚػٛى ٘ياٙز MTA fillapex  ٚCeraseal َّيٕ
 

 

References: 
1-Pest, L.B, Cavalli G ,Bettany P, Galliano M. 

Adhesive post-endodontic restorations with 

fiber posts: push-out tests and SEM 

observations. Dental Materials, 2002. 18(8): p. 

596-602. 

2-Tay, F.R. and D.H. Pashley, Monoblocks in 

root canals: a hypothetical or a tangible goal. 

Journal of endodontics, 2007. 33(4): p. 391-

398. 

3-O'Keefe, K.L., B.H. Miller, and J.M. Powers, 

In vitro tensile bond strength of adhesive 

cements to new post materials. International 

Journal of Prosthodontics, 2000. 13(1). 

4-Aksornmuang, J, Foxton RM, Nakajima M , 

Tagami J.Microtensile bond strength of a dual-

cure resin core material to glass and quartz 

fibre posts. Journal of Dentistry, 2004. 32(6): p. 

443-450. 

5-Teixeira, C.d.S.,Pasternak-Junior B , Borges 

AH, Paulino SM . Influence of endodontic 

sealers on the bond strength of carbon fiber 

posts. Journal of Biomedical Materials 

Research Part B: Applied Biomaterials: An 

Official Journal of The Society for 

Biomaterials, The Japanese Society for 

Biomaterials, and The Australian Society for 

Biomaterials and the Korean Society for 

Biomaterials, 2008. 84(2): p. 430-435. 

6-Ferrari, M., A. Vichi, and S. Grandini, 

Efficacy of different adhesive techniques on 

bonding to root canal walls: an SEM 

investigation. Dental Materials, 2001. 17(5): p. 

422-429. 

7-Dibaji, F , Mohammadi E ,Farid F 

,Mohammadian F ,Sarraf P,Kharrazifard MJ 

.The effect of BC sealer, AH-Plus and Dorifill 

on push-out bond strength of fiber post. Iranian 

Endodontic Journal, 2017. 12(4): p. 443. 

8-Wennber, A. and D.Ø. NIOM, Adhesion of 

root canal sealers to bovine dentine and 

gutta‐percha. International Endodontic Journal, 

1990. 23(1): p. 13-19. 

9-Lee, K.-W, Williams MC ,Camps JJ, Pashley 

DH .Adhesion of endodontic sealers to dentin 

and gutta-percha. Journal of endodontics, 2002. 

28(10): p. 684-688. 

10-Tagger, M, Tagger E , Tjan AH,Bakland 

LK.Measurement of adhesion of endodontic 

sealers to dentin. Journal of Endodontics, 2002. 

28(5): p. 351-354. 

11-Sleder, F.S., M.O. Ludlow, and J.R. 

Bohacek, Long-term sealing ability of a 

calcium hydroxide sealer. Journal of 

Endodontics, 1991. 17(11): p. 541-543. 

12-Hagge, M.S., R.D. Wong, and J.S. 

Lindemuth, Retention strengths of five luting 

cements on prefabricated dowels after root 

canal obturation with a zinc oxide/eugenol 

sealer: 1. Dowel space 

preparation/cementation at one week after 

obturation. Journal of Prosthodontics, 2002. 

11(3): p. 168-175. 

 



     

 97 ٕٞىبٍاٖ  ٚ ي بٍيثوش ٗيىوشَ آً 

 

 77/ديبدي 1402  دبييِ /    ْٕٛ/ٕٙبٍٜ   ثيٖشٓ  ٔؼّٝ سلميك ىٍ ٭ّْٛ ى٘يا٘ذِٙىي/ىٍٜٚ  

 
 

 
 

 

13-Demiryürek Eö,Külünk S,Yüksel G,Saraç D 

,Bulucu B. Effects of three canal sealers on bond 

strength of a fiber post. Journal of endodontics, 

2010. 36(3): p. 497-501. 

14-Mosharraf, R. and S. Zare, Effect of the type 

of endodontic sealer on the bond strength 

between fiber post and root wall dentin. Journal 

of Dentistry (Tehran, Iran),(4) 11.2014p.155 

15-Cecchin, D.,Farina A , Sousa M ,Carlini-

Junior B,Ferraz C.Effect of root canal sealers on 

bond strength of fibreglass posts cemented with 

self‐adhesive resin cements. International 

endodontic journal, 2011. 44(4): p. 314-320. 

16-Dias, L.L.L ,Giovani AR , Silva Sousa YTC , 

Vansan LP ,Alfredo E,Sousa-Neto MD ,et 

al.Effect of eugenol-based endodontic sealer on 

the adhesion of intraradicular posts cemented 

after different periods. Journal of Applied Oral 

Science, 2009. 17: p. 579-583. 

17-Aleisa, K ,Alghabban R ,Alwazzan K 

,Morgano SM, Effect of three endodontic sealers 

on the bond strength of prefabricated fiber posts 

luted with three resin cements. The Journal of 

prosthetic dentistry, 2012. 107(5): p. 322-326. 

18-Kurtz, J.S, Perdigo J , Geraldeli S, Hodges JS 

,Bowles WR .Bond strengths of tooth-colored 

posts, effect of sealer, dentin adhesive, and root 

region. American journal of dentistry, 200 .16.3 :

p. 31A-36A. 

19-Davis, S. and B. O'CONNELL, The effect of 

two root canal sealers on the retentive strength 

of glass fibre endodontic posts. Journal of Oral 

Rehabilitation, 2007. 34(6): p. 468-473. 

20-Demiryürek, E.Ö., et al., Effect of different 

surface treatments on the push-out bond strength 

of fiber post to root canal dentin. Oral Surgery, 

Oral Medicine, Oral Pathology, Oral Radiology, 

and Endodontology, 2009. 108(2): p. e74-e80. 

21-Koch, T, Peutzfeldt A,Malinovskii V ,Flury 

S,Haner R ,Lussi A .Temporary zinc oxide–

eugenol cement: eugenol quantity in dentin and 

bond strength of resin composite. European 

journal of oral sciences, 2013. 121(4): p. 363-

369. 

22- Hagge, M.S., R. Wong, and J.S. Lindemuth, 

Retention of posts luted with phosphate 

monomer-based composite cement in canals 

obturated using a eugenol sealer. American 
Journal of Dentistry, 2002. 15(6): p. 378-382. 
 

 

23-Nunes, VH, Silva RG,Alfredo E,Sousa-Neto MD, 

Silva-Sousa YT .Adhesion of Epiphany and AH Plus 

sealers to human root dentin treated with different 

solutions. Brazilian dental journal, 2008. 19: p. 46-

50. 

24-Brackett, M.G., Martin R, Sword J ,Rueggeberg 

FA, Tay FR, et al.Comparison of seal after 

obturation techniques using a polydimethylsiloxane-

based root canal sealer. Journal of endodontics, 

2006. 32(12): p. 1188-1190. 

25-Kuga MC, De Campos EA, Viscardi PH , 

Carrilho PZ , Xavier FC, Silvestre NP.Hydrogen ion 

and calcium releasing of MTA Fillapex® and MTA-

based formulations. RSBO Revista Sul-Brasileira de 

Odontologia, 2011. 8(3): p. 271-276. 

26-Assmann, E, Scarparo RK, Bottcher DE, Grecca 

FS .Dentin bond strength of two mineral trioxide 

aggregate–based and one epoxy resin–based sealers. 

Journal of endodontics, 2012. 38(2): p. 219-21 

27-MaanS ,Bhatt VD,Singh R,Gupta S,Noorain 

SA,Gill A,et al.The effect of four different intracanal 

medicaments on the push-out bond strength of root 

canal sealers. Journal of Medicine & Life, 2022. 

15(4). 

28-Prasad A S,Vaiyapuri R, Shanmugan R, 

Sivakumar JSK,Soudappan SP , Mathimaraiselvan C. 

Stereomicroscopic Evaluation of Fiber Post Failure 

Modes after Use of Three Different Endodontic 

Sealers: An In Vitro Study. Journal of Operative 

Dentistry and Endodontics, 2021. 6(1): p. 7. 

29-Hashem M, Niaz.M O,Alsadon O , Aloyani B 

M,Fouad H, Bond strength of root canal filling with 

radicular dentin previously treated with either 

photobiomodulation or photodynamic therapy: Effect 

of disinfection protocols. Photodiagnosis and 

photodynamic therapy, 2020. 30: p. 101733. 

30-Reyhani MF, Ghasemi N, Rahimi S, Milani AS 

,Omrani E .Effect of different endodontic sealers on 

the push-out bond strength of fiber posts. Iranian 

endodontic journal, 2016. 11(2): p. 119. 

31-Mahardhini S , Meidyawati R , Artiningsih 

DANP, Amalia M. Effects of Epoxy Resin and 

Calcium Silicate-Based Root Canal Sealer on Fiber 

Post Adhesion. Journal of International Dental and 

Medical Research, 2021. 14(1): p. 173-179. 

32-Aly Y , El Shershaby S. Evaluation of push out 

bond strength of different endodontic sealers with 

different obturation techniques. Curr Sci Int, 2020. 

9(3): p. 455-461. 

33-Donnermeyer D, Dornseifer P ,Schafer E, 

Dammaschke T . The push-out bond strength of 

calcium silicate-based endodontic sealers. Head & 

face medicine, 2018. 14(1): p. 1-7. 

 

 




