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Abstract 
Background and Aim:  With increasing demand for orthodontic treatment among adults and 
with changing oral flora and increased number of white spot lesions around orthodontic 
appliances in patients undergone orthodontic treatments and also with controversial reports 
about the role of different brackets types on adhesion of Streptococcus mutans, this study was 
aimed to compare the effect of different orthodontic bracket material and design (metal, 
ceramic, self -ligating) on growth and adherence of streptococcus mutans. 
Materials and methods: This experimental in vitro study was accomplished on 60 premolar 
bracket samples. Three types of brackets (metallic, ceramic and self-ligating) were used for 
comparison of streptococcus mutans adhesion. Each of the brackets was placed into small size 
plates containing 15cc of sterile Nutrient broth with %20 sucrose. Then 5cc of bacterial 
suspension were added to each plate. Plates were incubated for 5 days at 37°C. Then, after 
removal of the nutrient broth liquid from plates, the plate was turned upside down and the 
number of colonies attached to the plate was counted by eye according to Colony forming unit 
(CFU). In order to confirm the results of the first phase of the study, the contaminated brackets 
were placed in the blood agar medium. The results of the second test confirmed the validity of 
the first step. Data were analyzed by ANOVA test. 
Results: The results of the study showed that the maximum streptococcus mutans adhesion was 
belonged to self-ligating (51.25±15.01), followed by metal (21.8±7.1) brackets and there was 
lowest adhesion was to ceramic brackets (15.5±3.6) and the differences were statistically 
significant (p<0.001). The second stage of the study also confirmed the results of the first stage 
(p<0.01). 
Conclusion: The growth and adhesion of Streptococcus mutans is different in the presence of 
various orthodontics bracket material and bracket designs.  In an in vitro setup, the self-ligating 
metallic brackets showed higher adhesion and growth of Streptococcus mutans than 
conventional twin metal brackets, followed by Ceramic brackets.   
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  خلاصه: 
 تضايعا وزبر يشافزا نتيجهو در  نسىدتوار نمادر متعاقب نهاد رفلو تغييرو  نسىدتوار ىها نمادر شگستر به توجه باسابقه و هدف: 

 مگانيزار وميكر چسبندگى انميز بر ها كتابرنوع  تاثير نمواپير متناقض رماآ دجوو و نسىدتوار نمادر تحت رانبيمادر  مينايى سفيد
 چسبندگىو  شدر انميز بر (self-ligating و ميكىاسر ى،فلز( نسىدتوار كتابر عنو سه تاثير مقايسه فهد با تحقيق ينا ،ها
  .شد منجاا موتانس كسترپتوكوا

  و ميكىاسر ى،فلز كتابر عنو سه. شد منجاا نمونه 60روى  بر  in vitro يطاشر تحتو  يجربروش ت به تحقيقو روش ها:  مواد
 self-ligating از  امكد هر.  گرفت ارقر مطالعه ردمو موتانس كسترپتوكوا چسبندگى مقايسه رمنظو به مولر هپر انندد به طمربو

.  ندشدداده  ارقر وزسوكر% 20 با اههمرشده  ستريلا اثرب نوترينت كشت محيطاز  سى سى 15 وىحا ىها پليتدرون  ها كتابر
 جهدر 37 رنكوباتوروز در ا 5 تمد به ها پليت. شد ضافها هشد تهيه بىوميكر نسوسپانسيواز  سى سى 5 ها پليتاز  امكد هر به سپس
 ىها كلونى ادتعدو  هشد ته وسر ها پليت ،ها پليتاز  اثبر نوترينت مايع محيط زىسا رجخااز  بعد سپس. شدند نكوبها ادگر سانتى
 شيآزما ي. در مرحله بعدشدند نبيا  colony forming unit (CFU) سساا برو  هشد رششما چشمى رتصو به پليت به هچسبيد

 جيشمارش قرار گرفته كه نتا دحاصل مور يها يبلود آگار قرار گرفته و كلون طيمرحله اول مطالعه براكت ها درون مح دييبه منظور تا
  .گرفتند ارقر وتقضا ردمو ANOVA رىماآ نموآز توسط هاكننده مرحله اول بود. داده  دييحاصله از آن تا

 بيشترينمطالعه نشان داد كه  جي. نتاشد منجاا self-ligating و ميكىاسر ى،فلزنوع  سهاز  كتابر نمونه 60روى  تحقيقها:  افتهي
 به ىفلز كتابر بعد و 25/51 ±01/15 انميز به self-ligating كتابر به علقمت بيبه ترت موتانس كسترپتوكوا چسبندگى انميز
حاصله  جيدر ضمن نتا.>p)001/0(دار بود يگروه معن 3 نيو تفاوت ب دبو5/15 ±6/3 انميز به ميكىاسر كتابر و 8/21 ±1/7 انميز

  ).p>01/0( شد دييتا زيكشت بلود اگار ن طينمو.نه ها در مح شيبا آزما

 ،مختلف ىها حىاطرو  ها جنس با نسىدتوار ىها كتابر رحضودر  موتانس كسترپتوكوا چسبندگىو  شدر انميز: يرگي نتيجه
متعلق به  يچسپندگ زانيم نيو كمتر self-ligating كتابرمتعلق به  موتانس كسترپتوكوا يچسپندگ  نيشتري.  بستا وتمتفا

  .بود يكيبراكت سرام
  

  پلاك چسبندگى، موتانسك سترپتوكوا  ،هاي ارتودنسي براكت :هاواژه  كليد
 

  

  مقدمه:
يكى از مشكلات حين درمان ارتودنسي دمينراليزاسيون مينا يا 
ضايعات سفيد مينايى ايجاد شده متعاقب افزايش تجمع پلاك 

در اين  )1-4(.باشديميكروبى اطراف اپلاينس هاى ارتودنسى م
ميان براكت هاى ارتودنسى شايع ترين اپلاينس هايى هستند 

آنها   رايز ند،ك مي باشكه داراى نقش بارزى در تجمع پلا
تقريبا در تمام دوران درمان ارتودنسى به طور پيوسته به دندان 

ثابت مانع  يها متصل هستند و طرح هاى پيچيده ارتودنس
دسترسى براى تميز كردن سطوح دندان شده و باعث افزايش 

بروز  زانيم ،يقيچسبندگى پلاك دندانى ميشود.  در تحق
در  يارتودنس رماندر طول د كه ديجد يدگيپوس عاتيضا

شده در  جاديا عاتيضا وعي% و ش8/45شده بود،  جاديا مارانيب
 يگريد قيدر تحق )2(% بود.4/68 يتحت درمان ارتودنس مارانيب
 نيهمچن  )5(% اعلام شد.4/61را  يينايم ديسف عاتيضا وعيش

ثابت  يارتودنس مارانيدر ب يينايم ديسف عاتيخطر بروز ضا
% هم گزارش شده 85) را تا يودنسارت يها (حضور براكت

 ليناو هشد باند ىها كتابرروى  بىوميكر كپلا يعزتو )3(است.
 معد رتصودر   )6(.گرفت ارقر سىربر ردمو 1979 لسادر  ربا
 باعث ها كتابر دجوو ،يارتودنس ربيما توسط شتابهد عايتر
 يشافزا مثل نهاد محيطدر  يكىژكولوا اتتغيير وزبر

 ىسيدهاا توليدو موتانس كسترپتوكوا تجمعو  نوسياكلونيز
 PHآن  لنباد به كه دميشو كتهاابر افطرا نهاآ توسط گانيكار
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 پوسيدگى ،مينايى سفيد تضايعا وزبر باعثو  يابد مى كاهش
 ستاز د باعث نهايتو در  لنتادپريو ىها رىبيما ،نىاندد ىها
 چسبندگى ناميز سىربر ينا بنابر  )7(.دميشو ربيما انندد فتنر

 ها كتابر مختلف اعنوروى ا موتانس كسترپتوكوو ا كپلا
 كتابر تعيين رمنظو) به self-ligating ى،فلز ،ميكاسر(

در  پيشرفتو  نددار ىكمتر كپلا چسبندگى به تمايل كه هايى
 ىمانهادر لطودر  هشد گفته تضايعااز  ىپيشگير ىهاروش 

 ىها كتابر نندگازسا ىعا. ادباشد مى هميتا حائز نسىدتوار
self-ligating دبرركا به زنيا معد ليلد به كه ستا دهبو ينا 

 نظراز  كتهاابر يندر ا لاستومريكىو ا ىفلز ىها ليگاچر
 افطرا كپلا تجمعو  نددار جحيتار كتهاابر ساير به شتىابهد

در  ه،شد منجاا تتحقيقا بيشتر  )8،9(.ستا كمتر ها كتابر ينا
 موتانس كسترپتوكوا سبندگىچ انميزو  شدر نمكاا مينهز

 تمطالعاو  هشد منجاا ميكىاسرو  ىفلز يجرا ىها كتابرروى 
  ىها كتابرروى  كپلا چسبندگى رهبادر ندكىا
 self-ligating و  ضد نتايج هم تمطالعا ينا كه گرفته منجاا

در  Gastelبه عنوان مثال   )10،11(را گزارش داده اند. نقيضى
 كسترپتوكوا چسبندگىدر دارى  معنا وتتفا 2008 لسا

در  )10(د،كر معلاا يجرا كتىابر ىها سيستم اعنودر ا موتانس
 وتتفا 2006 لسادر   Papaionnouدر مطالعه  كه حالى
و  ميكىاسر ،ستيلا ستنلسا ىها كتابر بين دارىمعنا

 موتانس كسترپتوكوا چسبندگىو  تجمعدر  پلاستيكى
 تطلاعاا دمبوكو  تتناقضا به توجه با   )11(مشاهده نشد.

هدف  ،مختلف ىها كتابر افطرا كپلا تجمع مينهدر ز دموجو
 اعنوروى ا كپلا چسبندگى انميز يبررس قيتحق نياز انجام ا
 يطاشر) در self-ligating ى،فلز ،ميكىاسر( ها كتابر مختلف

 هنشگادا نپزشكىاندد هنشكددا نسىدتوار بخشدر  مايشگاهىآز
  بود. انتهر حدوا سلامىآزاد ا

  ها: مواد و روش
 60 يبر رو يشگاهيآزما طيو در شرا ياز نوع تجرب قيتحق نيا

 و ميكىاسر ى،فلز نسىدتوار كتابر عنو 3نمونه انجام شد و از 

self-ligating 22/0 اردستاندا سيستماز  كه edgewise 

 امريكآ Densply خانهركا ساختو  مولر هپر انندمربوط به د
قرار  يبررس وردنمونه  م 20.  در هر گروه شد دهستفابود، ا

؛امكانات موجود،  قيتعداد باتوجه به نوع تحق نيگرفت.  ا
 رمنظو بهمشابه انجام شده برآورده شد.  قاتيمقالات و تحق

 اقبز نمونه ،موتانس كسترپتوكوا بىوميكر نسوسپانسيو تهيه
 طىدر  دفردو  ينا ،شد تهيه سالم ساله 30 لگساربززن  2از 
 دهنكر فمصر يىدارو گونه هيچ، مايشآز وعشراز  قبل هما سه
 لنتادپريو رىبيماو  لفعا پوسيدگى گونه هر فاقدو  نددبو
آورى  جمعاز  قبل ساعت 2 تمد به قلاحد ادفرا ينا ،نددبو
 دهستفاا هم اكمسوو از  نددبو دهنكر فمصر يىاغذ ادمو اقبز

روى  برو  هشدآورى  جمع لولهدرون  ها اقبز.  نددبو دهنكر
 سيوارساليو ميتيس ،موتانس كسترپتوكوا ختصاصىا محيط

 24از  پس.  شدداده  كشت (Mitis Salivarious Agar) رگاآ
 ز،كاتالا ىها تست منجاا م،گر ملا تهيهو  ننكوباسيوا ساعت
 تنياف شداز ر نطميناو ا لمانيتوو  لبيتورسو ىقندها تخمير

 5/0 با مطابق بىوميكر نسوسپانسيو ،موتانس كسترپتوكوا
 ساعته 24 كشتاز  كه رتصو ينا به.  شد تهيه لندرفا مك

 مك 5/0 ورتكد دلمعا موتانس كسترپتوكوا
 چند كه ترتيب بدين ،شد تهيه ) CFU/ml 108× 5/1(لندرفا

 مسر يس يس 5و در  شتهدابرساعته را  24 كشتاز  كلونى
 ورتكد دلمعاآن  ورتكد تا كنيم مىرد وا ژىفيزيولو

  .دشو لندرفا مك 5/0 اردستاندا
 ى،فلز نسىدتوار ىها كتابر عنو سه زىسا ستريلا ابتدا

در  وتوكلادرون ا گانهاجداى  لولهدر self-ligating ،ميكىاسر
و  شد منجاا قيقهد 15 تمد به ربا 2/1 رفشاو  جهدر 121 ىماد

 امجز رتصو به ها كتابرشد.   حلامر منجاى ا دهمااز آن آ بعد
 ىبند طبقه  self-ligating و ميكىاسر ى،فلز ىها وهگردر 
 ىها پليتدرون  ،ستريلا يطاشر عايتر با امجز رطو بهو  هشد

 وىحا  امكد هر كه شدندداده  ارقر ىمتر سانتى 5/5 كوچك
 با اههمر هشد ستريلا Nutrient Broth محيطاز  سى سى15
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 سى 5/0 ها پليتاز  امكد هردرون  سپس . نددبو وزسوكر% 20
 مطابق( موتانس سسترپتوكوكوا باكتريايى نسوسپانسيواز  سى
روز در  5 تمد به ها پليت ين.  اضافهشد)، الندرفا مك 5/0 با
 نماز متمااز ا پس.  شدند نكوبها ادسانتيگر جهدر 37 رنكوباتوا
 پليت ته به كه هايى كلنى رششما رمنظو به ن،نكوباسيوا

 رجخا ها پليتاز  Nutrient Broth مايع محيط ،ندا هچسبيد
 ىها كلونى سكوپىوماكر رششما رمنظو به ها پليت ه،شد

 پليت ته به هچسبيد ىها كلنىو  هشد ته وسر هشد تشكيل
و  منفى لكنتر وهگر ،تحقيق ينا يىاجرا ند.  در روشد رششما

ر د كه رتصو ينا به شد تعيين ركا ندرو صحت اىبر مثبت
 ستريلا Nutrient Broth كشت محيط ،منفى لكنتر وهگر
 وهگرو  موتانس نسوسپانسيوو  كتابر گونه هيچ دبرركا ونبد

 ننشا كهبود  موتانس كسترپتوكوا شامل فقط مثبت لكنتر
 ر،كا ندرو حينرخ داده  ىها كلونى شدر كهبود  ينا ههندد

 فتهر ركا به موتانس كسترپتوكوا نسوسپانسيو با مرتبط فقط
  .ستا

تعداد استرپتوكوك  يابيارز يو  برا قيتحق نيمرحله دوم ا در
 يبراكت ها ليبه براكت ها، با پنس استر دهيبيموتانس چس

برداشته شدند، با  ىمتر سانتى 5/5 كوچك ىها پليتداخل 
سطح  يشست وشو داده شدند، سپس بر رو  يولوزيزيسرم ف

در  تابل ذكر اسقرار داده شدند. ق Blood agar يحاو تيپل
 يچاهك به عنوان كنترل مثبت كه حاو كيها  تيپل نيا

كه  يچاهك به عنوان كنترل منف كيو  يباكتر ونيسوسپان
ساعت  24شده بود.  بعد از  هيبود، تعب يولوزيزيسرم ف يحاو

ها به  تيگراد، پل يدرجه سانت 37در انكوباتور  ونيانكوباس
 توكوكل از استرپحاص يها يمنظور مشاهده و شمارش كلن

هر  يامار زيشدند.  آنال يبه براكت ها بررس دهيبيموتانس چس
و آزمون  25نسخه  spssدو مرحله با استفاده از نرم افزار 

ANOVA .انجام گرفت  
  
  

   :يافته ها
 تفكيك به موتانس كسترپتوكوا چسبندگىو  شدر انميز م
در  هيافت شدر موتانس كسترپتوكوا بيشترين: كهداد ننشا عنو

 انميز به self-ligating كتابرروى  Nutriant Broth محيط
 و 80/21±1/7 انميز به ىفلز كتابر بعد و  01/15±25/51

.  دبو 50/15±6/3 انميز به ميكىاسر كتابرمربوط به  نكمتري
 موتانس كسترپتوكوا شدر وتتفاداد  ننشا Anova نموآز

بود  دارنامع رىماآ ظلحااز  مختلف كتابر عنو سه رحضودر 
)001/0<P  .(تقريبى تمقايسا )POST HOC (داد  ننشا

دارد.  در ضمن  دجوو فختلاا كتابر وهگر سه هر بين كه
استرپتوكوك موتانس در  يچسبندگ زانيم نيشتريب نكهيا

-selfكماكان مربوط به براكت  Blood Agarكشت  طيمح

ligating زانيبه م فلزي براكت بعد و 30/15±03/5 زانيبه م 
 زانيبه م يكيو  بعد مربوط به براكت سرام 6/3±00/11
نشان داد كه تفاوت سه  ANOVA آزمون.  بود 7/8±33/10

  ).P>01/0معنادار است ( ياز لحاظ آمار يگروه مورد بررس
  

  ميزان چسبندگي استرپتوكوك موتانس -1جدول 
  برحسب نوع براكت 

  نوع براكت

  كشت براكت در محيط
 Nutriant Broth 

Cfu/ml 

  كشت براكت در محيط
 Blood Agar  

Cfu/ml 

  00/11 ±6/3  80/21  ±1/7 فلزي
  33/10 ±7/8  50/15  ±6/3  سراميكي

Self-ligating 01/15±  25/51  03/5± 30/15  
  P 01/0<P>001/0  نتيجه آزمون

  
  

  بحث:
 نسىدتوار كتابر عنو سه تاثير مقايسه رمنظو به مطالعه ينا

 چسبندگى انميز بر self-ligating و ميكىاسر ى،فلز
 مختلف عنو سه تحقيق ين.  در اشد منجاا موتانس كسترپتوكوا

آن  تاثير مقايسه رمنظو به جنسو  حىاطر ،شكل نظراز  كتابر
 ارقر مطالعه ردمو موتانس كسترپتوكوا چسبندگى بر ها
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 كه دنمو مشخص تحقيق يناز ا همدآ ستد به نتايج. گرفتند
  كتابر بهرا  چسبندگى شترينبي موتانس كسترپتوكوا

 self-ligating  ميكىاسر كتابر بهرا  چسبندگى كمترينو 
 چسبندگىدر  مطالعه ردمو ىها كتابر بين وتتفادارد. 

: قبيلاز  مختلفى ىهارفاكتو تاثير تحت موتانس كسترپتوكوا
 )12(.ستا سطحىآزاد  ژىنرو ا ها كتابر حىاطر ،شكل ،جنس

 يزگيو نيمشخص نمود كه ب قيتحق نيبه دست آمده از ا جينتا
آزاد  يمختلف مورد استفاده (انرژ يبراكت ها يسطح يها

استرپتوكوك موتانس  ي) و چسبندگيسطح يسخت ،يسطح
به  يفلز يصورت كه در براكت ها نيوجود دارد به ا يرابطه ا

 يكيسرام يبالاتر آنها نسبت به براكت ها يسطح يانرز ليدل
 يندر ا  )12(بود. شتريتانس به آنها باسترپتوكوك مو يچسبندگ
و  نيكوژسيدا ىباكتر كه موتانس كسترپتوكوا مطالعه

 لمسئو سمگانيوارميكر ليناو انعنو بهو  ستا يكىورسيدا
 وهعلا. گرفت ارقر سىربر ردموشود،  يم شناخته مينا پوسيدگى

 سطح يشافزا ه،شد منجاا تمطالعااز  رىبسيادر  ينا بر
در  نىاندد كپلاو  اقبزدر  لاكتوباسيلو  موتانس كسترپتوكوا

مطالعه  نيدر ا )13(.تسا هشد نبيا نسىدتوار ىها نمادر حين
 مثل يكىژكولوا اتتغيير وزبر عامل ها كتابر كهشده  انيب
 كاهش ،موتانس كسترپتوكوا تجمعو  نسيواكلونيز يشافزا

pH موجب اتتغيير ينا هستندكه كپلا تجمع يشافزو ا 
 رانهمكاو  Ahna )14(.شوندمي مينايى يدسف تضايعا تشكيل

 كتابر حسطو بر موتانس كسترپتوكوا لتصاا كه ندا دهكر نبيا
 توجه با  )13(.ستزا ا پوسيدگى كپلا تكاملدر  مهم رفاكتو يك
 بالا سطحىآزاد  ژىنرا با هايى ىباكتر ،يناميكدترمو نيناقو به

را  لابا سطحىآزاد  ژىنرا با ادىمو موتانس كسترپتوكوا مثل
در  رانهمكاو Elides )15،16(.هنددمى ترجيح لتصاا اىبر

 ىها كتابردر  باكتريايى لتصاا كه نددكر نبيا دخو مطالعه
 كتابر به نسبت هاآن  بالاتر سطحىآزاد  ژىنرا ليلد به ىفلز
 همچنين   )16(.يابد مى يشافزا ميكىاسرو  پلاستيكى ىها

Ahna  در  موتانس كوسترپتوكا لتصاا نددكر نبيا رانهمكاو

و  پلاستيكى جنساز  هايى كتابر به نسبت ىفلز ىها كتابر
 نبيا رانهمكا و   Rammohan )13(.تسا بيشتر ميكىاسر
 موتانس كسترپتوكوا هشد تشكيل ىها كلونى انميز كه نددكر
آزاد  ژىنرا ليلد به ىفلز ستيلا ستنلسا ىها كتابر افطرا

و  ستيكىپلا ىها كتابر به نسبت هاآن  بالاتر سطحى
 نددكر نبيا رانهمكاو  Saloom    )17(.ستا بيشتر ميكىاسر
 انميز كمترين كريستالين مونو Sapphire ىها كتابر كه

را در  لبيكانسآ اكانديدو  موتانس كسترپتوكوا چسبندگى
 ىفلز ىمحتوو داراى  كمتر ستتيكا با ىها كتابر با مقايسه
 وتتفا ينا كه ندهستدارا  ستيلا ستنلسا ىها كتابرو  بيشتر

 Surface  مثل دهما هر سطحى ىها يژگىو به انتو مىرا 

roughness ىها كتابر مطالعه ينا )18(داد. نسبت  

Sapphireبه نسبت تر فصا سطحىداراى  مونوكريستالين 
 كمترينداراى  ليلد همين به كه هستند ىفلز ىها كتابر

 كانسلبيآ اكانديدو  موتانس كسترپتوكوا چسبندگى انميز
 هكنند تاكيدمطالعات  نيحاصل از ا يها افتهي  )18(.دهستن
 يافته باما  قيتحق جي. البته نتادبو ما مطالعهاز  حاصل ىها يافته

 مبنى كه Faltemier و Papaioanm تمطالعااز  حاصل ىها
 كتابردر  موتانس كسترپتوكوا چسبندگىدر  وتتفا معد بر
را  نتايجدر  وتتفا ينا ناتو مى. شتدا تمغاير دبو مختلف ىها
 مايشگاهىاز كشت يطاشرو  دهستفاا ردمو شسودر  وتتفا به

 نبيا دخو تمطالعادر  Gastel نيهمچن )11،12،14(داد. نسبت
 ىها كتابردر  موتانس كسترپتوكوا چسبندگى انميز كه دكر
 با كه ستا بيشتر ىفلز ىها كتابر با مقايسهدر  ميكىاسر

، Gastel مطالعه. در شتدا تمغاير ما تحقيقاز  حاصل نتايج
از  مطالعه يندر ا كه رتصو ينا به د،بو وتمتفا ركا منجاروش ا

 هشد سىربر ها ىباكتر چسبندگىدر  هماى  لثه ىبالا كپلا
 كشت محيطدرون  مستقيما ها كتابر مطالعه ين.  در استا

 مطالعهاز  حاصله نتايج با تمغاير نتيجهدر  ،ندا نگرفته ارقر
  )10(.دنمو توجيه انميتو ينگونها را حاضر

مانند  ياديز يرهايپلاك به متغ يكروبيو تجمع م يچسبندگ
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 نيشتريبراكت ب يدارد، اما طراح يسطح براكت بستگ يژگيو
 چسبندگىدر  موثر ىهارفاكتو جملهنقش را دارد، پس از 

 حىاطرو  شكل به انتو مى ها كتابر بر موتانس كسترپتوكوا
 ستنلسا كتابراز دو  تحقيق يندر ا  )12،19(.دكر رهشاا ها كتابر
 كتابر حىاطر سىربر رمنظو به self-ligatingو  ىفلز لستيا

.  Shankerشد دهستفاا موتانس كسترپتوكوا چسبندگى بر ها
 چسبندگى كه نددكر نبيا دخو مطالعهدر  رانهمكاو 

 ليلد به self-ligating ىها كتابردر  موتانس كسترپتوكوا
 ىفلز ىها كتابر به نسبت هاآن  تر هپيچيد حىاطرو  شكل
 مطالعهدر  رانهمكاو  Nasciment  )20(.ستا بيشتر لمعمو
 موتانس كسترپتوكوا لتصاو ا چسبندگى كه نددكر نبيا دخو

 ىفلز ىها كتابر به نسبت self-ligating ىها كتابردر 
 با ها كتابراز  عنو يندر ا گفت انميتو كه ستا بيشتر لمعمو

 هاآن  تر هپيچيد رساختا دجوو ،ليگاچرها دبرركا معد دجوو
 ىها يافته  )21(.ستا ىبيشتر لبياوميكر چسبندگى عامل

 يافته هكنند تاييد Nascimentو  Shanker تمطالعااز  حاصل
 مطالعه نتيجه دجوو ينا با  )22(.دبو ما مطالعهاز  حاصل ىها

Raju كه شتدا ترمغاي ما تحقيقاز  حاصل نتايج با رانهمكاو 
 ىها كتابردر  باكتريايى چسبندگى بيشترين كهكرد  يم نبيا
 انميز كمترينو  ىفلز ىها كتابردر  سپسو  ميكىاسر

 تمغاير ينا كه ستا self-ligating ىها كتابردر  چسبندگى
 تحقيق وتمتفا مطالعه عنوو  وتمتفا ركاروش  به انميتورا 

 in يطاشردر  رانهمكاو Raju  مطالعه  )22(داد. نسبت دهنامبر

vivo تحقيق يندر ا مطالعه ردمو ىها نمونهو  گرفته رتصو 
در  ،ندا گرفته ارقر سىربر ردمو نىولكترا پسكووميكر توسط
 رمنظو به فقط ،مايشگاهىآز يطاشردر  ما مطالعه كه حالى

 هر ريبدون تاث ها كتابر حىاطرو  شكل ،جنس تاثير سىربر
 چسبندگى بر موثر ىهارفاكتو يرتاثو  شد منجاا ىيگرد عامل
 بهو  ندا نگرفته ارقر سىربر ردمو ليگاچرهاو  اقبز مثل ىباكتر

را  Raju مطالعهاز  حاصل نتايج با تمغاير انميتو رتصو ينا
 چسبندگى يابىارز ،تحقيق يندر ا )22(.دنمو توجيه

 چسبندگى انميز بيشترين كهداد  ننشا موتانس كسترپتوكوا
 انميز كمترينو  ىفلز بعدو  self-ligating ىها كتابردر 
را  حاصل ىها يافته. ستا ميكىاسر ىها كتابر به طمربو
  ىها كتابر تر هپيچيد شكلو  حىاطر به انميتو

 self-ligating ىفلز ىها كتابر بالاتر سطحىآزاد  ژىنرو ا 
داد.  پس با توجه به  نسبت ميكىاسر ىها كتابر يه نسبت

به  ينظر بهداشت از self-ligating يتهابراك ق،يتحق نيا جينتا
 نيدر اطراف ا ييايندارند و تجمع باكتر تيبراكت ها ارجح ريسا

بروز  شيبراكت هاست كه باعث افزا گرياز د شتريبراكت ها ب
.  البته شونديم ودنتاليپر يها يماريو ب يدندان يها يدگيپوس

 نسيواكلونيز بر مختلفى ىهارفاكتولازم به ذكر است كه 
مانند  ؛ندارميگذ تاثير نهاد هحفر خلدا رد ها مگانيزوارميكر
 جنس با هايى سيم ،يفلز يها گاچريل ،لاستومرهاا اق،بز رحضو
 كهفاكتور ها  گريو د هزيوهااد رحضو ،ستيلو ا متيتانيو ،نيكل

 ارىگذ تاثير رمنظو به ىبيشتر كلينيكى تمطالعا ستا زملا
 ها سمگانيوارميكر ندگىچسبو  شدر بر مختلف نسىدتوار اربزا
  .دشو منجاا

  
  يگير نتيجه

 
 حياطردر  موتانس كسترپتوكوا چسبندگيو  شدر انميز

 چسبندگي بيشترين.   ستا وتمتفا ،ها كتابر مختلف
و  self-ligating كتابر بهمتعلق  موتانس كسترپتوكوا

  .دبو ميكياسر كتابر به متعلق چسبندگي انميز كمترين
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