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Abstract 

Background and Aim: The purpose of this study is to determine the effect of X-ray exposure in CBCT imaging on 

the amount of nuclear changes and repair index of buccal mucosa cells in the patients of oral and maxillofacial 

radiology department of Tehran Azad University in 2022.  
Materials and methods: he present study is an experimental research, comparing before and after, which was 

conducted on 63 eligible patients. Buccal mucosa cells were  examine. once before and once 10 days after X-ray 

exposure, Then Papanicolaou staining was used to measure the micronucleus and other nuclear changes and 

observation was done with a light microscope with 400× magnification. CBCT images by Papaya 3D Plus device 

(Genoray, Korea) with two FOVs, small (4 x 4 cm) and large (14 x 14 cm) and Voxel Size: 0.175 mm with 

exposure conditions of 60-90 kV and 4-12 mA were prepared.  
Results: Statistically significant increase in Micronucleus (p<0.001), Karyorrhexis (p<0.001), Karyolysis (p=0.01) 

and Broken egg (p<0.001) before and after X-ray exposure. But there is no statistically significant difference in the 

amount of Repair index (p=0.054)  

Conclusion: The present study shows that CBCT imaging can induce cytotoxic and genotoxic effects on buccal 

mucosa cells. Therefore, CBCT should only be prescribed when necessary because it cannot be considered a risk-

free procedure. 
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 خلاصِ:

 Repair indexي  يَٖشٍ ا َارييسٲ ِانيثَ ډCBCT  يَثَىاٍيىٍ سًٞ Xاٽٖذًٍّ ثب اٙٮٍ  َيسأط هييډ٦بڅٮٍ سٮ هيَيٳ ا: ػبثقِ ٍ ّذف

 ثًى.  1401ىاوٚڂبٌ آُاى سَُان ىٍ ٕبڃ  ىَبن ي ٵټ ي ًٍٝر يًڅًّيٍاى ثٍ ثو٘ هيډوب٣ ثبٽبڃ ىٍ ډَاػٮ َبيٕچًڃ

 َبي¬اوؼبڇ ٙي. ٕچًڃ ٤يياػي َٙا مبٍانيوٶَ اُ ث 63 يٽٍ ثَ ٍي ٹجڄ ي ثٮي ثًى ٍٖياُ و٫ً ډٺب يډ٦بڅٮٍ كب١َ ثٍ ٍيٗ سؼَث  هَاد ٍ سٍؽ ّب:

ي  پَيوًٽچئًٓيٕىؼ٘ ډ يثَا papanicolaou يِيٙيوي. ٕذٔ اُ ٍوڀ آډ ومًوٍ ثَىاٍي  Xٍيُ ثٮي اُ اٽٖذًٍّ ثب اٙٮٍ  10ډوب٣ ثبٽبڃ، ٹجڄ ي 

س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  CBCT َياوؼبڇ ځَٵز. سٞبي× 400ييثب ثٍِځىمب يوًٍ پَيٕپًحيثب ډ ومًوٍ َب ي ډٚبَيٌ ٙيٌإشٶبىٌ  يَٖشٍ ا َارييسٲ َيٕب

Papaya 3D Plus        ثب ىيFOV ُآُډًن اُ سبث٘ اُ ثٮي ي ٹجڄ َباُ ٙبهََٜ ٽياڇ  ٍٖيٙيوي. ػُز ډٺب ٍيٽًؿټ ي ثٍِٿ س  repeated 

measure ANOVA  ثب ىٍ و٪َځَٵشه ػىٔ يFOV  ثٍ ٭ىًانbetween subject factor  وَډبڃ إشٶبىٌ  ٬سًُي اُ َبىاىٌ زيىٍ ًٍٝر سجٮ

 ٙي.

ىٍ  CBCTٽٖذًٍّ اٙٮٍ ىٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ ا Karyolysisو Micronucleus   ،Karyorrhexi   ،Broken eggىٍ ډيِان  :ّب ِتبفي

  Repair Index( اډب سٶبير ډٮىي ىاٍي ىٍ P;01/0( ي )P<001/0اٵِاي٘ ډٮىي ىاٍي ىييٌ ٙي. ثٍ سَسيت )ٕچًڃ َبي ډوب٣ ثبٽبڃ 

 ( P;054/0ډٚبَيٌ وٚي. )

 CBCT ه،يثىبثَا شٍ ثبٙي.ىاٙ ډوب٣ ثبٽبڃ يَب ٍا ثَ ٕچًڃ ټيي ّوًسًٽٖ ټيشًسًٽٖياطَار ٕ سًاوي يډ CBCT يثَىاٍسًٞيَ  :يگيش ًتيجِ

 ًٙى. ِيىٍ ًٍٝر څِيڇ سؼً ييٵٺ٤ ثب

 َارييسٲ پًلائً،يسٖز دبدبو پَيوًٽچئًٓ،يډوب٣ ثبٽبڃ، سٖز ډ ي، ٕچًڅُب يثب دَسً ډوَي٥ يًسَيٽبډذ يسًډًځَاٵ :ّبٍاطُ  كليذ

 Repair Index ،يَٖشُب

 
 

 

 هقذهِ:

،  DNAَبي ٕبيشًسًٽٖيټ ي إٓيت ثٍ سٲييَار َٖشٍ اي، إٓيت

َبي اطَار اٙٮٍ يًويِان ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ َمًاٌٍ اُ ډٚپلار ي وڂَاوي

اطَار اكشمبڅي اٙٮٍ  .(1)ثًىٌ إز Xَبي سًٞيَثَىاٍي ثب اٙٮٍ ٍيٗ

يًويِان ثب اٵِاي٘ ىيُ اكشمبڃ ثَيُ ٍا اٵِاي٘ ډي ىَىي ي َيؾ ىيُ 

إٓشبوٍ اي يػًى وياٍى ٽٍ ُيَ آن ډ٦مئه ثبٙيڈ ٽٍ اطَ سٞبىٵي ومي 

دَسًَبي يًويٌِ ٽىىيٌ  ډي سًاوىي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺيڈ يب .(2)سًاوي ٍم ىَي

َبي ُيٖشي )ثٍ ٭ىًان ٱيَډٖشٺيڈ اُ ٥َيٸ َييٍيڅيِ آة ثٍ ډًڅپًڃ

َبي آُاى ډبوىي ٍ ٍاىيپبڃيب دَيسئيه َب( إٓيت ثِوىي ٽ DNAډظبڃ، 

ٍاىيًځَاٵي ثٍ ىوياوذِٙپبن  .(3)َبي اٽٖيْن ٵٮبڃ سًڅيي ډي ٽىيځًوٍ

ٽمټ ډي ٽىي سب ثٍ ٥ًٍ ٹ٦ٮي ١بيٮبر ىَبوي ٍا ٽٍ سىُب ثب ډٮبيىٍ 

اهيَاً سًډًځَاٵي  .(4,5)ثبڅيىي ٹبثڄ سٚويٜ ويٖشىي، ډٚوٜ ٽىىي

ٍ ٭ىًان يټ سپىيټ ( ثCBCTٽبډذيًسَي ثب دَسً ډوَي٥ي )

ډي سًاوي  CBCT .(6,7)ٍاىيًځَاٵي ٹبثڄ ا٭شمبى ٙىبهشٍ ٙيٌ إز

 يټ سًٞيَ ٍٕ ثٮيي اُ ٕبهشبٍَبي ىَبن ي يټ سًٞيَ يا١ق اُ

َب اٍائٍ ٕبهشبٍَبي ثب ٽىشَإز ثبلا، ډبوىي إشوًان

ځَؿٍ ٍاىيًځَاٵي ىويان يٕيچٍ ١َيٍي ثَاي  .(8)ىَي

َبي ٹبثڄ سًػُي ىٍ ډًٍى يڅي وڂَاوي (4)سٚويٜ إز 

سٚٮ٬ٚ  سأطيَار وبهًإشٍ دَسً يػًى ىاٍى. اځَ ؿٍ ىيُ

CBCT  ُډٮمًلاً ٽمشَ اُ ىيCT  إز، يڅي ىيُ سبثٚي آن

ځَؿٍ  .(8)َب اٍائٍ ىَيوًانٕبهشبٍَبي ثب ٽىشَإز ثبلا، ډبوىي إش

(4)ويٜ إز ٍاىيًځَاٵي ىويان يٕيچٍ ١َيٍي ثَاي سٚ
-يڅي وڂَاوي 

َبي ٹبثڄ سًػُي ىٍ ډًٍى سأطيَار وبهًإشٍ دَسً يػًى ىاٍى. اځَ ؿٍ 

إز، يڅي ىيُ سبثٚي  CTډٮمًلاً ٽمشَ اُ ىيُ  CBCTىيُ سٚٮ٬ٚ 

 .(9)آن ثيٚشَ اُ ٍاىيًځَاٵي ىوياوي ډٮمًڅي إز

ډِايبي ُيبىي ىٍ سٚويٜ ١بيٮبر ىَبوي ىاٍى ثهب   CBCTإشٶبىٌ اُ 

َب ثبيي ثب سًػيٍ ثبڅيىي وٚهبن ىاىٌ ٙهًى، ُيهَا    ايه كبڃ إشٶبىٌ اُ آن

كشي ىيُ دبييه اٙٮٍ ايپٔ ٹهبىٍ ثهٍ ايؼهبى اطهَار ٕيشًسًٽٖهيټ ي      

ٹهَاٍ ځهَٵشه ىٍ    CBCT ياٝهچ  تياُ ډٮب يپي .(1)إز DNAإٓيت 

 .(10)ډٮَٟ سٚٮ٬ٚ ي ه٦َار ثبڅٺًٌ ٕلاډز ډَسج٤ ثب آن إز

إٓيت ّوشيپي وبٙي اُ ٭ًاډڄ ّوًسًٽٖيټ ډبوىي سٚٮٚٮبر يًويِان ٍا 

َبي ُيٖز ډبويشًٍيىڀ اوياٌُ ځيَي ٽَى ډي سًان ثب إشٶبىٌ اُ سٖز

( يټ ٍيٗ ثٖيبٍ ډ٦مئه ثَاي اٍُيبثي MNي سٖز ډيپَيوًٽچئًٓ )

اٍُيبثي اطَار ثيًڅًّيپي ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ  ػُ٘ ُايي إز.

دَسًَبي يًويٌِ ٽىىيٌ )ىيُ ٽڈ( ډٮمًلاً اُ ٥َيٸ ٕىؼ٘ ٕميز 

 ًٙى. ٕچًڅي ي ٕميز ّوي اوؼبڇ ډي
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ٕميز ٕچًڅي ثٍ ايه ډٮىي إز ٽٍ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ  .

دَسًَبي يًويٌِ ٽىىيٌ ډي سًاوي ثَاي ٕچًڃ ٕمي ثبٙي ٽٍ 

ايه ٍا ډي سًان  ډٮمًلاً ډىؼَ ثٍ ډَٿ يب وپَيُ ٕچًڅي ډي ًٙى.

ر ډيپَيٕپًدي ډٚبَيٌ ثب ډٚبَيٌ سٲييَار َٖشٍ اي ثٍ ًٍٝ

ٽَى. ايه سٲييَار ٙبډڄ ٽبٍيًڅيِ )اوللاڃ ٽَيډبسيه(، ديپىًُ 

َبي )سپٍ سپٍ ٙين َٖشٍ (11))سَاٽڈ ٽَيډبسيه( ي ٽبٍيًٍٽٖئ

ديپىًُ( إز. اځَ ٕميز ّوشيپي سٚويٜ ىاىٌ ًٙى، ايه وٚبن 

إشٶبىٌ  .(12)ىَىيٌ ه٦َ ثبڅٺًٌ اثشلا ثٍ ثيهيمي ىٍ آيىيٌ إز

 َبي ډٮمًڅي، ډبوىي ٍاىيًځَاٵي دبوًٍاډيټ ياُ ٍاىيًځَاٵي

ٍاىيًځَاٵي څشَاڃ ٕٶبڅًډشَي، ډمپه إز اطَار ٕيشًسًٽٖيټ 

ًٙى، اډب ډ٦بڅٮبر ٽمي يػًى  DNAايؼبى ٽىي ي ثب٭ض إٓيت 

ٍا ډًٍى ثلض  CBCTىاٍى ٽٍ ايه اطَار وبٙي اُ إشٶبىٌ اُ 

سلٺيٸ  كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ايه ا٥لا٭بر، .(1,9,13)ٹَاٍ ىاىٌ ثبٙي

َي إز ٽٍ آيب اٙٮٍ ايپٔ سًڅيي كب١َ ثَاي ٍٕيين ثٍ ايه آځب

سًاوي ډىؼَ ثٍ ايؼبى ډي CBCTٙيٌ ىٍ َىڂبڇ سًٞيَثَىاٍي 

َب،  ديپىًُئ، سٲييَار َٖشٍ اي اُػمچٍ ډيپَيوًٽچئًٓ

ىٍ اديشچيًڇ  Repair indexيٽبٍيًٍٽٖئ ي ويِ  ٽبٍيًڅيِ

ډوب٣ ثبٽبڃ ډَاػٮيه ثٍ ثو٘ ٍاىيًڅًّي ىَبن ي ٵټ ي ًٍٝر 

 ًٙى يب هيَ. 1401ن ىٍ ٕبڃ ىاوٚڂبٌ آُاى سَُا

 

 :ّا هَاد ٍ رٍش
ډ٦بڅٮٍ كب١َ اُ و٫ً سلٺيٸ ثٍ ٍيٗ سؼَثي اُ و٫ً ډٺبيٍٖ ٹجڄ 

وٶَ اُ ثيمبٍان ياػي َٙاي٤ ډَاػٮٍ  63ي ثٮي ثًىٌ ٽٍ ثَ ٍيي 

ٽىىيٌ ثٍ ثو٘ ٍاىيًڅًّي ىَبن ي ٵټ ي ًٍٝر ىاوٚپيٌ 

ٙىبٍٕ اهلاٷ  ثب 1401ىوياوذِٙپي ىاوٚڂبٌ آُاى سَُان ىٍ ٕبڃ 

IRCT20220418054582N1 .اوؼبڇ ٙي  

 ثب إشٶبىٌ اُ ځِيىٍ da Fonte (1)ثب سًػٍ ثٍ وشبيغ ډ٦بڅٮٍ 

fixed effect ANOVA power analysis  ٍوَڇ اٵِا

PASS 11  05/0ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ; α   2/0ي β =  اولَاٳ

كياٹڄ كؼڈ  58/0ثَاثَ effect size ي  8ډٮيبٍ ډش٤ًٕ ثَاثَ 

 60ي ىٍ ډؼم٫ً  FOVومًوٍ ثَاي ََ  15ومًوٍ اُ ََ ػىٔ 

 ومًوٍ ثَآيٍى ځَىيي.

َب اثشيا اُ ثيمبٍاوي ٽٍ اوييپبٕيًن سًٞيَ اىٌثَاي ػم٬ آيٍي ى

، ډجىي ثَ سمبيڄ ثٍ َمپبٍي ىٍ ىاٙشىيٍا  CBCTثَىاٍي 

َبي ډٮيبٍَبي لاُڇ ثَاي ومًوٍ سلٺيٸ، ١ٍبيز وبډٍ ځَٵشٍ ٙي.

ٕبڃ ډَاػٮٍ ٽىىيٌ ثٍ  45سب  18ٹبثڄ ٹجًڃ ٙبډڄ ثٍِځٖبلان 

ثو٘ ٍاىيًڅًّي ىَبن ي ٵټ ي ًٍٝر ىاوٚپيٌ ىوياوذِٙپي 

ٍيُ ځٌٙشٍ سلز  28ىاوٚڂبٌ آُاى سَُان ثًى. ايه اٵَاى ىٍ ٥ًڃ 

ٹَاٍ وڂَٵشٍ ثًىوي. َمـىيه ثٍ ثيمبٍي  Xَيـڂًوٍ دَسً اٙٮٍ 

َبي ډوب٣ ثبٽبڃ ٍا سلز سأطيَ ٹَاٍ ډي ٕيٖشميپي ٽٍ ٕچًڃ

څيپه دلان، دمٶيڂًٓ، ىَي )ډبوىي ثيمبٍي َبي ييَيٕي، 

 ىٍډي ي ٱيٌَ(ٕىيٍڇ ًٙځَن، ٍايشَ، ثُؼز، څًدًٓ، إپچَي

ډجشلا وجًىوي ي اُ ٕيڂبٍ ي ىَبن ًٙيٍ كبيي اڅپڄ إشٶبىٌ 

ډٮبيىٍ ىٹيٸ ىاهڄ ىَبوي ٙبډڄ ثبٍُٕي ي څمٔ  وپَىٌ ثًىوي.

ډوب٣ ثبٽبڃ څت، ډوب٣ ىَچيِي، ٽبڇ ٕوز ي وَڇ، ُثبن ي ٽٴ 

ىَبن اوؼبڇ ٙي ي ثيمبٍان ثب ١بيٮبر ٹَډِ ي يب ٕٶيي ٍوڀ يب 

ٹجڄ اُ ثَىاٙز ومًوٍ اُ  ٳ ٙيوي.ىاٍاي ٍوڂياوٍ اُ ډ٦بڅٮٍ كٌ

اٵَاى ډًٍى ثٍَٕي ىٍهًإز ٙي سب ىَبوٚبن ٍا ثب ىٹز ثب آة 

َبي ډوب٣ ٕچًڃ ثًٚيىي سب ََځًوٍ ىثَي ثبٹيمبويٌ ٖٙشٍ ًٙى.

ثبٽبڃ س٤ًٕ إذبسًڃ ډ٥ًَة اُ ډوب٣ ثبٽبڃ ډؼبيٍ وبكيٍ ډًٍى 

َب ثَ ىٍهًإز ثَاي سًٞيَثَىاٍي سَاٙييٌ ٙيٌ ي ايه ٕچًڃ

 إلاييَبي ٙيٍٚ اي ٽًؿټ ) لاڇ ( سميِ دو٘ ٙيوي.ٍيي 

إميََبي سُيٍ ٙيٌ ثَ ٍيي إلايي س٤ًٕ إذَي دبسًٵيپٔ، 

ٵيپٔ ٙي. ٕذٔ اػبٌُ ىاىٌ ٙي ٽٍ إلاييَب ىٍ ىډبي اسبٷ ثب 

  CBCTثٮي اُ ثَىاٙز ومًوٍ، اُ ثيمبٍان  ًَا هٚټ ًٙوي.

 سُيٍ ٙي.

  (Papaya 3D Plus س٤ًٕ ىٕشڂبٌ CBCTسٞبييَ 

Genoray, Korea    ) ثب ىي FOV ( 4×4ٽًؿټ  )َٕبوشي ډش

ډيچي  Voxel Size  :175/0ٕبوشي ډشَ( ي  14×14ي ثٍِٿ )

ډيچي آډذَ  4-12ٽيچً يڅز ي  60-90ډشَ ي ثب َٙاي٤ اٽٖذًٍّ 

ثَىاٙز ومًوٍ ثَاي ثبٍ ايڃ ثلاٵبٝچٍ ٹجڄ اُ  سُيٍ ٙيوي.

 اٍي اوؼبڇ ٙي.ٍيُ ثٮي اُ اوؼبڇ سًٞيَثَى 10اٽٖذًٍّ ي ثبٍ ىيڇ 

ثَاي ٕىؼ٘  papanicolaouٕذٔ اُ ٍوڀ آډيِي 

 ډيپَيوًٽچئًٓ ي ٕبيَ سٲييَار َٖشٍ اي إشٶبىٌ ٽَىٌ ي

ٕبهز ٽًٍٚ  Ni kon 100 ys) ډٚبَيٌ ثب ډيپَيٕپًح وًٍي

 اوؼبڇ ځَٵز. ّاده( 
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 اثضاس ٍ هَاد هَسد ًيبص :

آثٖلاوڀ ، ىٕشپ٘ ، لاڇ ي لاډڄ ، إهذَي دهبسًٵيپٔ ، ػٮجهٍ    

ٙههبډڄ )  papanicolaou، ډههًاى لاُڇ ثههَاي ٍوههڀ آډيههِي لاڇ 

ىٍػههٍ ، ٍوههڀ  96 – 80 – 70ځِيچههًڃ ، اڅپههڄ ډ٦چههٸ ، اڅپههڄ 

َمبسًٽٖيه ، إيي اڅپهڄ ي ډلچهًڃ ٽَثىهبر څيشيهًڇ ، ډلچهًڃ      

( ، bond  canad، ؿٖهت   EA50، ٍوهڀ   OrangeOg6ٍوڂي 

 ډيپَيٕپًح وًٍي.

 ٙههبډڄ ډَاكههڄ ُيههَ ثههًى :    papanicolaouٍوههڀ آډيههِي  

ٕيشًدلإهڈ ي   آډيهِي  َٖهشٍ، ٍوهڀ   آډيِي ٵيپٖبٕيًن، ٍوڀ

 آثڂيَي

 ډيڃ Nikonثٍَٕي ٕچًڅي س٤ًٕ ډيپَيٕپًح وًٍي 

YS100 ٙىبٕي إٓيت آُډبيٚڂبٌ ىٍ× 400ثب ثٍِځىمبيي 

 إلاډي آُاى ىاوٚڂبٌ ىوياوذِٙپي ىاوٚپيٌ ًٍٝر ي ٵټ ىَبن،

ثَاي ٙمبٍٗ ډيپَيوًٽچئًٓ ډٮيبٍَبيي ٽٍ  اوؼبڇ ٙي. سَُان

ي َمپبٍان ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ إز، إشٶبىٌ  ٤Tolbert سًٕ

 (13)ٙي.

ي َمپبٍان ثَاي ٙىبٕبيي ډيپَيوًٽچئًٓ  Tolbertډٮيبٍَبي 

 ثٍ َٙف ُيَ إز:

 

ه ډلي٤ ځَى ي ٝبٳ ٽٍ وٚبوٍ يټ ٱٚب إز، ىاٙشٍ  1

 ثبٙي.

ه ٽمشَ اُ يټ ًٕڇ ٹ٦َ َٖشٍ ثبيي ثبٙي اډب ثٍ اوياٌُ  2

 ٍوڀ ثٍِٿ ٽبٵي ثَاي ډٚوٜ ومًىن ٙپڄ ي 

 ثبٙي .      

 ه ٙير ٍوڀ دٌيَي ډٚبثٍ َٖشٍ ىاٙشٍ ثبٙي. 3

 ه ٹًاڇ ي ثبٵز ٙجيٍ َٖشٍ ىاٙشٍ ثبٙي. 4

 .ه ٵبٝچٍ ٽبوًوي ډٚبثٍ َٖشٍ ىاٙشٍ ثبٙي 5

 (13).ه َڈ دًٙبوي يب اسٞبڅي ثب َٖشٍ وياٙشٍ ثبٙي 6

 

َبي ٕچًڅي ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ( إٓيت1ىٍ ٙپڄ)

َبيي إشٶبىٌ ٙي ٽٍ ًڃَب اُ ٕچثَاي ٙمبٍٗ ډيپَيوًٽچئًٓ

َب كبٙيٍ ي َٖشٍ ډٚوٜ ىاٙشىي ي ٙمبٍٗ ډيپَيوًٽچئًٓ

َب ثَ ٍيي َڈ اٵشبىٌ ثًىوي، اوؼبڇ وٚي. َبيي ٽٍ ٕچًڃىٍ ٹٖمز

َبي َٖشٍ اي َبي ډَىٌ يب ىّوٌَ ٙيٌ ي كجبةَمـىيه ٕچًڃ

ٕچًڃ ثٍ اُاي ََ ومًوٍ  500اُ ٙمبٍٗ ٽىبٍ ځٌاٙشٍ ٙيوي.

يػًى ٕچًڃ ىاٍاي ډيپَيوًٽچئًٓ ىٍ  ٙمبٍٗ ي يػًى ي يب ٭يڇ

ٕبيَ ٵبٽشًٍَبي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ويِ ثٍ َميه  ومًوٍ سٮييه ٙي.

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ  .ٙيويسَسيت ٙمبٍٗ ي اٍُيبثي اوؼبڇ 

ومًوٍ َب س٤ًٕ ىي وٶَ ډًٍى ٙمبٍٗ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ًٍٝسي 

ٽٍ وشبيغ ثب َڈ اهشلاٳ ىاٙز ، ډيبوڂيه ٙمبٍٗ ډًٍى إشٶبىٌ 

 (14).ځَٵزٹَاٍ 

َب ٹجڄ ي ثٮي اُ سبث٘ اُ ػُز ډٺبيٍٖ ََ ٽياڇ اُ ٙبهٜ

 ثب ىٍ و٪َځَٵشه repeated measure ANOVA آُډًن 

ىٍ   between subject factorثٍ ٭ىًان  FOVػىٔ ي 

 َب اُ سًُي٬ وَډبڃ إشٶبىٌ ٙي.ًٍٝر سجٮيز ىاىٌ

 

  (B(ّؼتِ ًشهبل (A): تغييشات ّؼتِ اي( 1ؿکل )
 (F) ( جَاًِ (E( پيکٌَص (Dضيَلي( كبس (Cكبسيَسكؼيغ

 هيکشًٍَكلئَع  (G) ّؼتِ ؿکؼتِ 
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 یافتِ ّا:
ډَى َٙٽز ىاٙشىي ي دبييه سَيه  32ُن ي  31ىٍ ايه ډ٦بڅٮٍ 

ٕبڃ)ثب  45ي ثبلاسَيه آن  18ٕه َٙٽز ٽىىيٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ 

ډيبوڂيه ٵَاياوي سٲييَار  ٕبڃ( ځِاٍٗ ځَىيي.34ډيبوڂيه ٕىي 

ٹجڄ ي ثٮي اُ اٽٖذًٍّ ثٍ اٙٮٍ ىٍ  repair index َٖشٍ اي ي

 آډيٌ إز. 1ػييڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ډيپَيوًٽچئًٓ اٵِاي٘ آډبٍي ډٮىي ىاٍي ىٍ ډيِان 

(001/0p<  ،)ٽبٍيًٍٽٖي (001/0p<  ،)ِٽبٍيًڅي (01/0p= ي )

Broken egg (001/0p<  ) ٍٹجڄ ي ثٮي اُ اٽٖذًٍّ ثب اٙٮX 

 Repairٍي ډٮىي ىاٍي ىٍ ډيِان سٶبير آډبيڅي  ٙي. ىييٌ

index (054/0p=)  ٍٹجڄ ي ثٮي اُ اٽٖذًٍّ ثب اٙٮX  ٌىيي

سٲييَار ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ إٓهيت ٕهچًڅي  1ومًىاٍ ٚي.و

ٍا ثَاي سمبډي ثيمبٍان ثٍَٕهي  ايه ٵبٽشًٍَب ىٍٝهي سٲييَار

ٍّ ثٍ ٝهًٍر ومًىاٍ ٕهشًوي وٚهبن ًٙهيٌ ٹجڄ ي ثٮي اٽٖهذ

 ىَي. ډي

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ قجل ثيوبساى توبهي دس ػلَلي ّبيآػيت يهيبًگي هقبديش -1ًوَداس 

 اكؼپَطس اص ثؼذ

 

 

 َبي ډوب٣ ثبٽبڃ، ٹجڄ ي ثٮي اُ اٽٖذًٍّىٍ ٕچًڃ  سٲييَار َٖشٍ اي ډٺبيٍٖ ډيبوڂيه ٵَاياوي -1ػييڃ

اًحشاف هؼيبس ±هيبًگيي  ثيـتشيي هقذاس كوتشيي هقذاس ًبم گشٍُ  P-

value 

قجل اص  

 اكؼپَطس

ثؼذ اص 

 اكؼپَطس

قجل اص 

 اكؼپَطس

اص  ثؼذ

 اكؼپَطس

قجل اص 

 اكؼپَطس

 ثؼذ اص اكؼپَطس

micronucleus 2.29 0.70 78.05 81.82 10.24±13.19 فشاٍاًي  13.83±16.84  0.001˂  

karyorrhexis  0.00 0.00 2.06 3.30 0.57±0.53 فشاٍاًي  0.77±0.68  0.001˂  

karyolysis   0.00 0.00 3.00 3.62 0.56±0.33 فشاٍاًي  0.84±0.56  0.01 

broken egg  0.00 0.00 2.06 2.46 0.52±0.47 فشاٍاًي  0.62±0.67  0.001˂  

repair index  0.00 0.00 0.40 1.23 0.08±0.07 فشاٍاًي  0.16±0.09  0.054 
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قجل ٍ  ثيوبساىّبي ػلَلي دس توبهي دسصذ تغييشات آػيت -2ًوَداس 

 ثؼذ اص اكؼپَطس

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 بحث:
 هييدب يٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ىيَُب يپيًڅًّياطَار ث هييسٮ

 يدِٙپ يَثَىاٍيٽٍ ىٍ سًٞ يډبوىي ډًاٍى ِان،يًوي ًنيبٕيٍاى

 بٍياډَيٌُ ىٍ كٶب٩ز اُ سٚٮ٬ٚ ثٖ َى،يځ يډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډ

 ڈيسَډ َبيٖڈيثب ډپبو DNA َبيتيإٓاٽظَ  (15).ډُڈ إز

ډپٍَ ثبٙىي، ډمپه  َب تيكبڃ، اځَ إٓ هيًٙوي. ثب ا ياٝلاف ډ

 (16).ًٙوي يإز ډىؼَ ثٍ ډَٿ ٕچًڅ

 َيي ٕب پَيوًٽچئًٓيډ٦بڅٮٍ إشٶبىٌ اُ سٖز ډ هياُ ا َيٳ

ي ډَٿ  يٽَيډًُيډ تيإٓ يبثياٍُ يثَا يَٖشٍ ا َارييسٲ

ٽٍ ډىؼَ ثٍ  يجيثًى. إٓ CBCT ىٍ ثٍِځٖبلان ىٍ ډٮَٟ يٕچًڅ

 ييػب بڃ،يشچيثبٵز اد ٍيدب ٍيًٙى ىٍ لا يډ َبَِٖشٍيٍ ڄيسٚپ

 Turn ىَي يٍم ډ َوي،يځ يٹَاٍ ډ شًُډي سلز َبٽٍ ٕچًڃ

over َٕآيٍى ي  ډي ٦ٕق ثٍ ٍا َبٕچًڃ بڃيشچياد َبيثبٵز ٬ي

كياٽظَ َٕ٭ز  ؼٍ،يٽىىي. ىٍ وش يډ يثَىاٍ ٍيىٍ آوؼب لا

سب  1 هيٙيٌ ث يثَىاٍ ٍيلا َبيىٍ ٕچًڃ ٓپَيوًٽچئًيډ ڄيسٚپ

 ټيَٶشٍ دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ٭بډڄ ّوًسًٽٖ 3

ٍيٌُ دٔ اُ  10ىيٌٍ  ټي ڄ،يىڅ هيًٙى. ثٍ َم يډٚبَيٌ ډ

 (17).ډ٦بڅٮٍ اسوبً ٙي هيىٍ ا CBCT ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ

 َِٖشٍياُ ٍ َيثٍ ٱ يَٖشٍ ا َارييسًػٍ هًى ٍا ثٍ سٲ ډلٺٺبن

ىَي ي ډمپه إز  يٍا وٚبن ډ يي، ٽٍ ډَٿ ٕچًڅػچت ٽَىٌ او

ثُجًى  يّو زيٕم ٜيسٚو ثَاي ٍا َبسٖز زيكٖبٕ

 ٸياُ ٥َ ټيشًسًٽٖيډ٦بڅٮٍ اطَ ٕ هيا ه،ىٍيثىبثَا (18).ثوٚي

 يٕډًٍى ثٍَ broken egg ي ِيًڅيي ٽبٍ ٔيًٍٽٖيثَيُ ٽبٍ

 يډ٦بڅٮٍ ډب وٚبن ىاى ٽٍ ٵَاياو غيٹَاٍ ځَٵز. وشب

ٹجڄ ي ثٮي اُ  broken egg  ي ٔيًٍٽٖيٽبٍ پَيوًٽچئًٓ،يډ

 ٘ياٵِا CBCT يَثَىاٍيىٍ سًٞ X ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ اٙٮٍ

ىاٍ ٍا  يډٮى ٘يَڈ اٵِا ِيًڅيَٽبٍيىاٙشىي. ډٺبى يىاٍ يډٮى

ىاٍ  يډٮى ٍرًٝ ثٍ َبځَيٌ َيىٍ ُ ٘ياٵِا هيا يوٚبن ىاىوي يڅ

 ٘ياٵِا ِيو   Repair indexَيډٺبىوجًى. ىٍ ډ٦بڅٮٍ اوؼبڇ ٙيٌ 

ي َمپبٍان Altoukhi   ډ٦بڅٮٍ ډب ډٚبثٍ ډ٦بڅٮٍ غي. وشببٵزي

 يَب ٽٍ وٚبن ىاىٌ ثًىوي ٽٍ ٵَٽبؤ 2021ىٍ ٕبڃ 

 ٘ياٵِا CBCT ٟثٮي اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَ پَيوًٽچئًٓيډ

 (18).ىاٙشىي يىاٍ يډٮى

 2018ىٍ ٕبڃ   ثًى ٽٍ يډ٦بڅٮٍ ا غيډ٦بڅٮٍ ډب ډٚبثٍ وشب غيوشب

 يسًډًځَاٵ ټيشًسًٽٖيي ٕ ټيٖاطَار ّوًسًٽ"ثب ٭ىًان 

ثبٽبڃ  بڃيشچياد َبيٕچًڃ يثَ ٍي يثب دَسً ډوَي٥ يًسَيٽبډذ

 بٵشٍيىٕز  ؼٍيوش هاي ثٍ آوُب. ىاىوي اوؼبڇ "ٙيٌ يثَىاٍ ٍيلا

 يَٖشٍ ا َارييسٲ َٕبي ي َبپَيوًٽچئًٓيډ يثًىوي ٽٍ ٵَاياو

 (19).بثيي يډ ٘ياٵِا يىاٍ يثٮي اُ اٽٖذًٍّ ثب اٙٮٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮى

ٽٍ ثب ٭ىًان   2018ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  da Fonte ډ٦بڅٮٍ

اُ اٽٖذًٍّ ثب  يوبٙ يشيٖيشًسًٽٖيي ٕ يشيٖياطجبر ّوًسًٽٖ"

ډوب٣ ىَبن  ًڇيشچيىٍ اد CBCT يًځَاٵيٍاى هيك X اٙٮٍ

 يىاٍ يډٮى يوٚبن ىاى سٶبير آډبٍ ِياوؼبڇ ٙي و "ثٍِځٖبلان

ځَٵشه  ٹَاٍٹجڄ ي ثٮي اُ  پَيوًٽچئًٓ،يډ ُبيىٍ ٵَٽبؤ ٕچًڅ

ىٍ  (1).يػًى ىاٍى  CBCT اُ يوبٙ ِانيًوي يىٍ ډٮَٟ دَسًَب

ىٍ  پَيوًٽچئًٓيډ يثب َيٳ ثٍَٕٽٍ  2012ىٍ ٕبڃ  ياډ٦بڅٮٍ

 يًځَاٵيډوب٣ ثبٽبڃ ىٍ اٵَاى اٽٖذًُ ٙيٌ ثب ٍاى َبيٕچًڃ
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 يىاٍ ىٍ ٵَاياو يډٮى ٘ياٵِا اوؼبڇ ٙي. ټيدبوًٍاډ

 (20).ٙيثبٽبڃ ډٚبَيٌ  ڃبيشچياد يَب ڃىٍ ٕچً َب پَيوًٽچئًٓيډ

ي َمپبٍان ىٍ  Carlin ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ٍٖ،يډٺب ىٍ

ٹجڄ ي  پَيوًٽچئًٓيډ يوٚبن ىاىٌ ثًى ٽٍ ٵَاياو 2010ٕبڃ 

 يىاٍ يسٶبير ډٮى CBCT ثٮي اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ

سٶبير ىٍ ىيُ سبث٘، ٵَٽبؤ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ  (17).وياٙشىي

 ڄٙيٌ ي ډل يبثياٍُ َبي، و٫ً ٕچًڃX ډٮَٟ سبث٘ اٙٮٍ

 ٘يآُډب غيٙيٌ ډمپه إز ثَ وشب يػم٬ آيٍ َبيٕچًڃ

َمبن ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي ىٍ  (21).ثڂٌاٍى َيسأط پَيوًٽچئًٓيډ

ٍا وٚبن  يىاٍ يډٮى ٘ياٵِا ٔيًٍٽٖيَٽبٍيډ٦بڅٮٍ كب١َ ډٺبى

ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ  Yang ډٚبثٍ ډ٦بڅٮٍ غيوشب هيىاىوي ٽٍ ا

ثٮي اُ  ٔيًٍٽٖيٍٽب يوي ٽٍ ٵَاياوثًى ٽٍ وٚبن ىاىٌ ثًى 2017

 ٘ياٵِا ييٽبٍآُډب هيىٍ ا CBCT ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ

 (9).ىاٙشىي يىاٍ يډٮى

 Altoukhi ٍي  يّو زيٕم"ثب ٭ىًان  ياي َمپبٍاو٘ ډ٦بڅٮ

ىٍ  يثب دَسً ډوَي٥ يًسَيٽبډذ يسًډًځَاٵ يٕچًڅ زيٕم

ى ٽٍ ًٍٝر ثً هاي ثٍ َبډ٦بڅٮٍ آن غياوؼبڇ ىاىوي يوشب "ٽًىٽبن

 َب، پَيوًٽچئًٓيىٍٝي ډ هيبوڂيىٍ ډ يىاٍ يډٮى يآډبٍ ٘ياٵِا

 10ٹجڄ ي  ِيًڅيي ٽبٍ پىًُيد ٔ،يًٍٽٖيډشَاٽڈ، ٽبٍ هيٽَيډبس

 يػًى ىاٙز  CBCT إپه اُ ثٮي ٍيُ

 ِيًڅيي ٽبٍ ٔيًٍٽٖي،ٽبٍ پَيوًٽچئًٓيډ َيىٍ ډًٍى ډٺبى (18)  

 ډ٦بثٸ ُبآو غيوشب. ثًى ُبډ٦بڅٮٍ ډب َڈ ٍإشب ثب  ډ٦بڅٮٍ آو غيوشب

ثٍِځٖبلان  يي َمپبٍان إز ٽٍ ثَ ٍي Fonte ډ٦بڅٮٍ غوشبي ثب

 ُبيىٍ ٕچًڅ CBCT يٕچًڅ زيي ٕم يّو زيٕم يثٍَٕ يَاث

ه٦َ  CBCT ٽَى ٽٍ يييٙيٌ ىَبن اوؼبڇ ٙي ي سب يثَىاٍ ٍيلا

 يَب بٵشٍيثب  غيوشب هيىَي. ا يٍا اٍائٍ ډ يپيّوش تيإٓ ؼبىيا

ي  ييُا ػُ٘ ٍٖيډٺب يىٽبن ثَاٽً يٽٍ ثَ ٍي يڂَيډ٦بڅٮٍ ى

دٔ اُ ٹَاٍ  يٌٙ يثَىاٍٍ يثبٽبڃ لا يَب ىٍ ٕچًڃ يٕچًڅ زيٕم

اوؼبڇ ٙي، ىٍ س٢بى ثًى ي ځِاٍٗ ٽَى  CBCT ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ

 اٙٮٍ ډٮَٟ ىٍ ځَٵشه ٹَاٍ اُ دٔ ٍيُ 10 َب َِٖشٍيٽٍ ٍ

ثَ  يٖشيُ ىڀيشًٍيوياٙشىي. ډ٦بڅٮبر ډبو يٹبثڄ سًػُ ٘اٵِاي

ي  يٌيـيوٖجشبً د َوييځ يىٍ ډٮَٟ سبث٘ ٹَاٍ ډ ٽٍ ياٵَاى يٍي

 يَاسييډًٍى ډ٦بڅٮٍ سٲ زيََ ػمٮ ىٍ َايَٖشىي ُ يَاهشٞبٝيٱ

ٽىىي ٽٍ  ٍيسًػ سًاوىي يَب ډ ؿبڅ٘ هيىٍ ىيُ سبث٘ يػًى ىاٍى. ا

ٍا ىٍ اٵَاى  يپيّوش تياُ إٓ ييډ٦بڅٮٍ ٦ٕق ثبلا هيؿَا ؿىي

 يًځَاٵيىډًٍى ډ٦بڅٮٍ هًى دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ٍا

 ه،يوجًىوي. ٭لايٌ ثَ ا هؿىي َباُ آن يوٚبن ىاىوي ي ثَه

َب  ډبوىي سٶبير يٙىبهش ٍيٗ يَب ي ػىجٍ يشيػمٮ يَب يْځيي

 يَب ټيَب، سپى ٕچًڃ آيٍي ػم٬ ،ثَىاٙشه ومًوٍ يَب ىٍ ډپبن

ٙيٌ ي  ٙمبٍٗ يَب سٮياى ٕچًڃ ،يِيآډ ٍوڀ يَب ٍيٗ ز،يسظج

 َيسأط غيډمپه إز ثَ وشبَب  َٖشٍ ِيٍ يبُىَياډش يبٍَبيډٮ

 ِانيډ ٘يِااٵ ِيي َمپبٍان و  Angelieri(1).ثڂٌاٍى

ٍا  پٔيدٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ اٙٮٍ ا ٔيًٍٽٖيٽبٍ

ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ  غيځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ َڈ ٍإشب ثب وشب

 ِانيىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ډ يي.َمبو٦ًٍ ٽٍ ا٭لاڇ ځَى(22)كب١َ إز

 هيٍا وٚبن ىاى. ا يىاٍ يډٮى ٘ياٵِا  broken eggيٵَاياو

ي  Antonioس٤ًٕ يٌډ٦بڅٮٍ اوؼبڇ ٙ غيډٚبثٍ وشب غيوشب

ي  يشيٖيّوًسًٽٖ"ثب ٭ىًان  2017َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

 يًځَاٵيىٍ ٽًىٽبن سلز ٍاى X اُ اٙٮٍ يوبٙ يشيٖيشًسًٽٖيٕب

 (23)ثًى "ټيدبوًٍاډ

ثٮي اُ اٽٖذًٍّ  ِيًڅيٽبٍ ِانيكب١َ وٚبن ىاى ٽٍ ډ ډ٦بڅٮٍ

ىاٍ وجًى.  يډٮى َبَځَيٌيُ هيىٍ ث ٘ياٵِا هيا ييڅ بٵزي ٘ياٵِا

ثًى  يډ٦بڅٮٍ ډب َڈ ٍإشب ثب ډ٦بڅٮٍ ا غيَمبو٦ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي وشب

 َبي َمپبٍاو٘  اوؼبڇ ىاىوي. ىٍ ډ٦بڅٮٍ آن Altoukhi  ٽٍ

 َب، پَيوًٽچئًٓيىٍٝي ډ هيبوڂيىٍ ډ يىاٍ يډٮى آډبٍي سٶبير

ٹجڄ ي  ِيًڅيي ٽبٍ ىًُپيد ٔ،يًٍٽٖيډشَاٽڈ، ٽبٍ هيٽَيډبس

  يآډبٍَب ييڅ .يػًى ىاٙز CBCT إپه اُ ثٮي ٍيُ 2±10

ډبٌ  1ٹجڄ ي  َيډٺبى هيٍا ث يىاٍ يډٮى آډبٍي سٶبير ُبډ٦بڅٮٍ آو

 پَيوًٽچئًٓيډ ي، وٍ ثَاCBCT دٔ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ

 هيثب ا وٚبن وياى پىًُيي د ٔيًٍٽٖيډشَاٽڈ، ٽبٍ هيي وٍ ٽَيډبس

ډبٌ  ټيٍا دٔ اُ  يىاٍ يډٮى يآډبٍ ٘ياٵِا ِيًڅيكبڃ، ٽبٍ

 ىَي ٽٍ يوٚبن ډ َببٵشٍي هيا .وٚبن ىاى ٍيوٖجز ثٍ ه٤ دب

CBCT  ُثَ ډوب٣  ټيشًسًٽٖيډبٌ َمـىبن اطَ ٕ 1دٔ ا

 بٍيډمپه إز ډَكچٍ ثٖ ِيًڅيثبٽبڃ ٽًىٽبن ىاٍى. ٽبٍ

 ىَي ي)وپَيُ( ٍا وٚبن ىَي، ٽٍ وٚبن ډ يډَٿ ٕچًڅ ََىڂبڇيى

CBCT سًاوي  يٽىي ٽٍ ډ يډ ؼبىيا ټيشًسًٽٖيٕاطَ  ټي
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 ثَ اٙٮٍ اطَار ډًٍى ىٍ َبآن غيوشب (18).ډىؼَ ثٍ وپَيُ ًٙى

 ١َډ٦بڅٮٍ كب ؼٍيٽىىيٌ وش ٍيسًاوي سًػ يډ ِ،يًڅيٽبٍ ِانډي

يػًى  يَيُن ي ډَى سٶبير ؿٚمڂ هيثبٙي. ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ ث

ي  Altoukhi   ،Antonio ډ٦بڅٮبر غيوياٙز ٽٍ َمًٖ ثب وشب

Farhadi ىٍ ډ٦بڅٮٍ(18,23,24)ثًى . Waingade ِيي َمپبٍان و 

 يثب ٕه ي ػىٔ اُ و٪َ آډبٍ پَيوًٽچئًٓيډ يٵَاياو يَمجٖشڂ

ثٍِٿ ي  چييډب وٚبن ىاى ىٍ ََ ىي ٵ ٍډ٦بڅٮ (20).ىاٍ وجًى يډٮى

ًٙى ي سٶبير  يډٚبَيٌ ډ يَٖشٍ ا َارييىٍ سٲ ٘يٽًؿټ اٵِا

 da و٦ًٍ ٽٍ ډ٦بڅٮٍيػًى وياٍى. َمب FOV ىي هيا هيث يثبٍُ

Fonte  ي  يشيٖياطجبر ّوًسًٽٖ"ي َمپبٍان  ٽٍ  ثب ٭ىًان

 يًځَاٵيٍاى هيك X اُ اٽٖذًٍّ ثب اٙٮٍ يوبٙ يشيٖيشًسًٽٖيٕ

CBCT ثًى وٚبن ىاى  "ډوب٣ ىَبن ثٍِځٖبلان ًڇيشچيىٍ اد

ََ  يسًان ثَا يٍا ډ يَٖشٍ ا َارييىٍ سٲ يٹبثڄ سًػُ ٘ياٵِا

 (1).ډٚبَيٌ ٽَى ډڄٽب CBCT ي ڄيدبٍٕ CBCT ىي

 سًاوي يډ CBCT يَثَىاٍيٽٍ سًٞ ىاىكب١َ وٚبن  ډ٦بڅٮٍ

ډوب٣ ثبٽبڃ  يَب ٍا ثَ ٕچًڃ ټيي ّوًسًٽٖ ټيشًسًٽٖياطَار ٕ

ثٍ ٭چز  CBCT يَثَىاٍيٽٍ سًٞ يياٵَاى اڅٺب ٽىي. اُ آوؼب

 ٤يډل َبييمبٍيث ٜيي  سٚو يٽٍ ىٍثٍَٕ يٵَاياو يبيډِا

 ه،يثىبثَاىاٍى.  يبىيُ ِيًډًٍى سؼ ه،يىَبن ي ىويان ي ٵپ

CBCT سًان آن  يوم َايًٙى ُ ِيىٍ ًٍٝر څِيڇ سؼً ييٵٺ٤ ثب

 ٍيٗ ثيين ه٦َ ىٍ و٪َ ځَٵز. ټيٍا 

 

 

 ًتيجِ گيشي:

ډي سًاوهي   CBCTىٍ سًٞيَثَىاٍي  Xاٽٖذًٍّ ثب اٙٮٍ 

ٕههبيَ ي  index repair، ثب٭ههض اٵههِاي٘ ډيپَيوًٽچئههًٓ

 سٲييَار َٖشٍ اي ًٙى.
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