
  
  57/پياپي 1397  پاييز/سوم/شماره  پانزدهممجله تحقيق در علوم دندانپزشكي/دوره    151

  
  

 

 Homeira2008@yahoo.com پست الكترونيك:     22564751 تلفن:    حميرا انصاري لاري    دكتر نويسنده مسئول مكاتبات: #

 لهيبه وس يعيدر مقابل دندان طب وكلاريو ا دنتيپرز يمصنوع يدندان ها يشيمقاومت سا يا سهيمقا يبررس
  )يشگاهي(آزما ياسكنر سه بعد

  2، دكتر فرناز ضيا2عقيلي دكتر ونوشه ،1يرا مهربان جهرمي، دكتر سر1، دكتر آزيتا مظاهري تهراني1#دكتر حميرا انصاري لاري، 1آرش زربخشدكتر 

  ، تهران، ايرانتهران ي، واحد دندانپزشك يبخش پروتز دانشگاه آزاد اسلام استاديار   - 1 
     دندانپزشك -2

  خلاصه: 
ت.هدف مطالعه اس يدر دندانپزشك ياز مشكلات اصل يكيپس از گذشت زمان،هنوز هم  يليآكر يدندان ها شيسا سابقه و هدف:

  .بود يعيدر مقابل دندان طب وكلاريو ا دنتيپرز يدندان مصنوع يشيمقاومت سا سهيحاضر مقا
پرمولر دندان  24و  دنتيپرز نييپرمولر دوم بالا و پا 24:   نمونه شامل  64،  يشگاهيآزما_يمطالعه تجرب نيدر  ا و روش ها: مواد

 يرهاييمورد و شاهد براساس متغ ينمونه هاوارد مطالعه شدند.   يعيطب نييپا دوم بالا و پرمولر دندان16و  وكلاريا نييدوم بالا و پا
 لهي.ازهرنمونه بوس)نمونه بود 4(گروه شاهد : 1و ) نمونه 12هركدام: ( گروه مورد، 5شدند.  يگروه طبقه بند 6و در  يمشابه ساز قيتحق

و  هيقرار گرفتند.ازنمونه ها مجدد اسكن ته نگيكليتحت ترموس ونينكوباسبعد از ا و  شد هيته ريتصو يلابراتوار ياسكنر  سه بعد
 Repeated يحجم نمونه ها از آزمون آمار راتييتغ سهيمقا هتشدند.ج superimpose ياسكن قبل يتوسط نرم افزار بر رو

Measurea Anova  استفاده شد.   
دندان  ينسبت به گروهها يكمتر شي)سايعي،گروه شاهد(دندان طب chewing simulator با دستگاه شيسا نديپس از فرا ها: افتهي

كه در  يزمان دنتيو پرز وكلاريا يدندان ها يول ) P>05/0. (معنادار بود يداشتند و اختلاف از لحاظ آمار  وكلاريوا دنتيپرز يمصنوع
كه در مقابل دندان  يزمان دنتيوپرز وكلاريا يدندان ها) P<05/0.  (نداشتند ياختلاف معنادار از لحاظ سايش مقابل هم قرار گرفتند

  ) P>05/0(نشان دادند. در مقابل هم بودند  يمصنوع يكه دندان ها ينسبت به زمان يشتريب شيقرار گرفتند سا يعيطب يها

دندان  هاي طبيعي بيشتر بوده اما بين دو گروههاي مصنوعي در مقابل دندانرسد ميزان سايش دندانبه نظر مي :يريگ جهينت 
  در اين خصوص تفاوتي وجود ندارد.  وكلاريوا دنتيپرز
  ياسكنر سه بعد ،يعيطب دنت،دندانيپرز وكلار،يا ،يمصنوع ،دندانيشيمقاومت سا :يديكل يها واژه

  
  31/6/97 :پذيرش مقاله 25/6/97  صلاح نهايي:ا  23/11/96  وصول مقاله:

 
  

  مقدمه:
 ـ يكي دندانپزشـك در اسـتفاده از    يهـا و دغدغـه هـا    ياز نگران

دنـدانها   ني ـا شيسـا  يليآكر ينيو رز ينيرز يمصنوع يدندانها
 ييكـارا  دندان ها ممكن است منجر بـه كـاهش   شيسا )1(است.

 ييبايو مختل شدن ز يعدم راحتجونده  عضلات يستگمضغ،خ
بر خـلاف   يعمصنو يدندانها نيا يدر تمام شيسا نيا )2(.گردد

 يبه طـور كل ـ  )3(با گذشت زمان وجود دارد. يپرسلن يدندان ها
 ني ـرز ،يلاتيمتـاكر  رزينـي مواد جنس  از  يمصنوع يدندان ها

 يهـا  ني ـو رز يل ـينيو يها نياصلاح شده، رز يلاتيمتاكر يها
 شيسا ف،ياز نظر تعر .در دسترس هستند يپرسلن اي يتيكامپوز

 يم يكيمكان نديواسطه فرا بهماده از سطح جسم  ندهياتلاف فزا

   دي ـوجـود دارد پد  يكه حركـت نسـب   يموارد هيباشد كه در كل
. در اكثـر مـوارد   سـت ين يديمف دهيپد شيمعمولا سا .)4(ديآيم

 ريتـاث  جـه يد و در نتشكل مواد خواهـد ش ـ  رييموجب تغ شيسا
در دهـان   شيمثال سـا  يخواهد داشت. برا عملكردبر  ميمستق

 شيشـود. سـا   يدندان م ـ كيآناتومموجب از دست رفتن شكل 
 كيولوژيزي، ف يكيعمل مكان جهيدر نت يميدندان ها و مواد ترم

 يدنـدان هـا   شي. مقـدار سـا  )5(افتـد  ياتفاق م ـ كيپاتولوژ ايو 
 يقـدام  ي، نسبت به دندان هـا در حال فانكشن يخلف يمصنوع

و از  ياكلـوزال  يخود باعث تداخل ها نيباشد كه ا يتر م عيسر
 جــهيگــردد و در نت ياكلــوژن مــ يعمــود رتفــاعدســت رفــتن ا

شود كـه   يوارد م يآلوئولار قدام جير يبر رو يشتريب يفشارها
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آلوئـولار، بـه خصـوص در     جي ـارتفـاع ر  لي ـتواند باعـث تحل  يم
عمل، روابط  نيا جهيدر نت گريد اني. به ب)1(گردد  يقسمت قدام

 يم نيو ثبات پروتز ساخته شده از ب دنيعمل جو ييكارا ،يفك
 نهيدنچر و صرف هز ضيبه تعو ازيخود ن صينقا نيرود كه رفع ا

دنچر  هيدر هنگام ته ليدل نيدارد. به هم اديبالا و اتلاف وقت ز
 يكم ـ شياس ـ زانيكه م يياز دندان ها ديجز در موارد خاص با

كـه   يمـاران يمـوارد ماننـد ب   يدارند استفاده نمود. البته در برخ
 جي ـر ونـد يتحت درمـان پ  ايداشته باشند و  يكم يمضغ يروين

اسـتفاده نمـود كـه     يياز دندان ها ديآلوئول قرار داشته باشند با
 .)6( فتـد يبـه مخـاطره ن   ينرم تر هستند تا سلامت ا نساج دهـان 

 يبسـتگ  يبه عوامـل مختلف ـ  كيليرآك يدندان ها شيمقدار سا
توان به نوع و جنس آن ها اشاره نمود.  يدارد كه از آن جمله م

توانند به عنوان ماده لغزنده عمـل كـرده و    يم مختلف يغذاها
تواننـد خـود    يبه عكس م ايشوند و  يسطوح دندان شيمانع سا

 ريدندان ها تـاث  شيعمل كرده و بر سرعت سا ندهيبه عنوان سا
در نظـر   زي ـمـواد حـلال را ن   ريتـاث  ديبا هي. در بحث تغدبگذارند

 يهـا دنـدان   يمـواد موجـب تـرك خـوردگ     نيگرفت چرا كه ا
باشد كه  يمورد الكل م نيمثال در ا نيبهتر )7( شود يم يليآكر
در دنـدان   ييايميش ـ يوندهايپ يتواند موجب شكستن برخ يم
. دهنـد  شيرا افزا شيسرعت سا تيشده و در نها يمصنوع يها
بهداشـت   زي ـموجـود در غـذا و ن   ندهيها ، ذرات سا ردندانيخم
 نـد يگر مـوثر در فرا ياز جمله عوامل د زيدهان و دندان ن فيضع
جونده  يرويمانند تفاوت ن يگريباشند. البته موارد د يم شيسا

وجـود   ،يدر افراد مختلف، مدت زمـان اسـتفاده از پروتـز دنـدان    
توان جزو عوامل  يم زيا نر سميحركات پارافانكشن مانند براكس

مطالعـه   يبـرا  يمختلف ـ يبرشمرد روش ها شيبر سا رگذاريتاث
 كي)تحر2 يكيني)آزمون كل1عبارتند از : هوجود دارند ك شيسا

با اسـتفاده از   يساز هيشب ستمي)س3 يريقابل اندازه گ ليبا وسا
 يكيخـواص مكـان   يري ـ)انـدازه گ 4 شيمختلف سا يدستگاه ها

 كيسطح بر اثر  يآزمون خراب )5 يد سختمانن شيمرتبط با سا
 ريــنظ ديــجد ياز تكنولــوژ رايــاخ )8و9(فيچنــد ضــربه ضــع ايــ

 شيســا يبررســ يبــرا يو لابراتــوار يداخــل دهــان ياســكنرها
 ـ ).9(شـود  ياستفاده م بحـث   يو همكـاران و  Khan بـار  نياول

ــدان شيســا ــد يدن در حــال حاضــر جهــت  )10(.را مطــرح كردن
وجـود   يداتيتمه يليآكر يدندانها شياصلاح سا ايو  يريجلوگ

سـبب   شيموفـق نبـود، بـروز سـا     داتي ـتمه ني ـاگر ا يدارد ول
مضــغ ، كــاهش ارتفــاع  ييدادن كــارا دســتچــون از  يعوارضــ
، روابط اكلوزال غلط ، صدمه بـه بافـت    ييبايصورت ،ناز يعمود

و از دسـت دادن   يفك يجگاهيدهان ، اختلال در مفصل گ يها
  )4،6(.شدشكل دندان ها خواهد 

مورد  يليآكر يدندان ها يتجار هايبرند نيتر ازپرمصرف
 –آل ماكو  دهي(شركت ا دنتي، دندان پرز  رانيمصرف در ا

  ) ايتالاي– وادنتيو وكلاري(شركت ا وكلاري) و اراناي
مقاومت  سهيبر مقا يمبن يقيحال آنكه تاكنون تحق .اشندييم 

نگرفته است. با اسكنر صورت  لهيدو دندان  بوس نيا يشيسا
حاضر با هدف  قيتحق  ،نهيزم نيدر اكمبود اطلاعات  توجه 
و   دنتيپرز يدندان مصنوع يشيمقاومت سا يا سهيمقا يبررس

انجام  ياسكنر سه بعد لهيبه وس يعيدر مقابل دندان طب وكلاريا
  شد

  
  ها: مواد و روش
 يو آماده ساز هيته ،يشگاهيآزما يتجرب قيتحق نيمرحله اول ا

(ساخت وكلاريندان پرمولر دوم از نوع اد24نمونه ها بود .تعداد 
دندان  24و تعداد (ivoclar vivadentا،شركتيتاليكشور ا

شد.  هي) تهرانيا-آل ماكو دهي(شركت ا دنتيپرمولر از نوع پرز
 يدگيپوس چيو بدون ه لمسا يعيدندان پرمولر دوم طب 16تعداد

شد.  ينگهدار 37 °يو در آب مقطر با دما هيته زين يو پركردگ
  شدند: يبه شش گروه طبقه بند رير ادامه نمونه ها به قرار زد

عدد پرمولردوم بالا +  6( دنتيمقابل پرز دنتيدندان پرز:1 گروه
  )نييعدد پرمولردوم پا 6

 6عدد پرمولردوم بالا +  6(  وكلاريمقابل ا وكلاريدندان ا :2گروه
  )نييعدد پرمولردوم پا
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عدد پرمولردوم بالا +  6( وكلاريمقابل ا دنتيدندان پرز :3گروه
  )نييعدد پرمولردوم پا 6

عدد پرمولردوم 6( يعيمقابل دندان طب دنتيدندان پرز :4گروه
  )يعيطبعدد پرمولردوم بالا 6+  نييپا

م عدد پرمولردو6( يعيمقابل دندان طب وكلاريدندان ا :5گروه
  )يعيطب نييعدد پرمولردوم پا 6بالا + 
عدد 2   يعيمقابل دندان طب يعي:گروه شاهد دندان طب6گروه

  يعي(طبنييعدد پرمولرپا2)+يعيپرمولر(طب
 ) chewing simulator دستگاه ازپروژه  نيانجام ا يبرا(

CD-4.2 & 4.4, SD Mechatronik,Feldkirchen-
Westerham,Germany) دستگاه اسكنر  و شيسا يبرا

اسكن نمونه ها قبل و بعد از  ي) براايتاليا-smart) يلابراتوار
  استفاده گرديد. شيسا

بازو در قسمت بالا  كيشامل   chewing simulatorدستگاه
آب مقطر و  يمخزن حاو كيو  نييبازو در قسمت پا كيو 

 ييبالا ياتصال به بازوها بود. به بازو يمخصوص برا يمولدها
مولد  نييپا يفك بالا و  به بازو يمولد مخصوص دندان ها

بازوها  زكه هر كدام اشد نصب  نييفك پا يمخصوص دندان ها
حركت مولدها در جهات  يكننده برا ميتنظ يها چيپ يحاو

اكلوژن در دندان  يمختلف بود، كه به كمك آن ها امكان برقرار
شد كه كاسپ  ميتنظ ينه ااكلوژن به گو نيشد بنابرا سريها م

فك  يدندان ها يمركز اريفك بالا در ش يپالاتال دندان ها
  گرفت.قرار نييپا

 ميلي متر 20 به ارتفاع يفلز يفك بالا به صورت استوانه ا مولد

به صورت بلوك  نييو مولد فك پا متر ميلي 15 و قطر
- ميلي 29/33 نييدر قسمت پا يبه ابعاد قطر داخل يكيپلاست

و ارتفاع  ميلي متر  32/97  در قسمت بالا يو قطر داخل متر 
كار در ابتدا لازم بود نمونه  يبرا ميلي متر بود. 17/86  يداخل

 chewing simulator گاهمخصوص دست يها درون مولدها

چرب  نيمنظور ابتدا داخل مولدها با وازل نيا يمانت شود. برا
شونده  زهيمرياتوپل كيليآكر نيشد، در ادامه درون مولدها با رز

پر شد،   MeliodentHeraeuskulzerGmbH,Germanyفافش
مطابق دستور  عينسبت پودر و ما كيليآكر نيرز هيته يبرا

  .بكار گرفته شد كسانينمونه ها همه  يكارخانه برا
در  ليآكر يادامه به منظور مانت نمونه ها درون مولد حاو در

 دستگاه از) افق سطح به 90° هيكاملا عمود (زاو تيموقع
 (J.M.Neyco.,Bloomfield ,CT ,USA) ورسروي

مدفون شد.  ليدرون آكر CEJ هياستفاده شد و نمونه ها تا ناح
نمونه ها  يتمام ليآكر نگيم ستپس از اتما بيترت نيبه ا
  .آماده شدند قيانجام تحق هتج
نمونه ها از روش  شيسا زانيم يبه منظور بررس قيتحق نيا در
و سپس  شيقبل و بعد از سا ياسكن سه بعد هيته

 شنيمپوزياستفاده شد. همه سوپرا ريتصاو شنيمپوزيسوپرا
فرد  كي لهيو به وس convince نرم افزار يريبا به كارگ ريتصاو

 تدق شيشد اما به منظور افزامتبحر و باتجربه انجام 

superimposition نمونه  يتمام والينجيج 3/1در  ريتصاو
 ديبا باكال) با فرز روند كار -ستاليد -الي( مز يها سه فرورفتگ

فرد عمل كننده موقع  بيترت نيشد. به ا جاديا مترميلي 2
 يم يسه نقطه به راحت نيبه كمك ا ريتصاو شنيمپوزيسوپرا

  .دينما مپوزيقبل و بعد از اسكن را بر هم سوپرا ريتوانست تصاو
 ايتالياسكن نمونه ها از دستگاه اسكنر ساخت كشور ا هيته يبرا 

داشت استفاده شد. دو مرحله  كرومتريم 5معادل  يكه دقت
مانت  ياسكن نمونه ها درون محفظه اسكنر در محل مشخص

 ريتصو 64تعداد  بيترت نيشد. و به اآنها ضبط  ريشدند و تصاو
  .شد رهيو ذخ هيته STL در فرمت

دهان،نمونه ها به مدت  طيشرا يساز هيمرحله بعد جهت شب در
در انكوباتور قرار داده شدند  گرادسانتي 37° يساعت در دما24

(با تعداد كيكليساعت تحت ترموس24و بعد از آن به مدت 
آب سرد  هيثان 30كه شامل  هيثان 70 كليو هر س 500 كليس
 هيثان10و  گرادسانتي 55°آب گرم  هيثان 30و  گرادسانتي °5

گانه  6 يهوا) قرار گرفتند. در ادامه نمونه ها براساس گروه ها
با  chewing simulator شرح داده شده درون دستگاه

و تعداد  مترميلي 1حركتحركت رفت و برگشت با دامنه 
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كيلوگرم  5 رويو اعمال ن) دنيماه جو 4دور(معادل 100000
  )11(.قرار گرفتند شيتحت سا

و  زينمونه ها با آب شسته ، تم شيسا ندياز اتمام فرا پس
  از نمونه ها(به همان  يخشك شدند و مجددا اسكن سه بعد

اسكن نمونه ها  هيپس از ته بيترت نيشد. به ا هيروال قبل) ته
 ازنرم افزار يابيجهت ارز ريتصاو شياقبل و بعد از س

convinceو كار  ريتصاو شنيمپوزيسوپرا مرحله.، استفاده شد
انجام شد و  دهيفرد مجرب و دوره د كيبا نرم افزار توسط 

متر مكعب توسط نرم  يلينمونه ها برحسب م ياختلاف حجم
  .افزار ارائه شد

از  شيحجم نمونه ها قبل و بعد از سا رييتغ يبررس جهت
با در نظر گرفتن  Repeated Measure ANOVAآزمون 

و نوع  Repeated Factorبه عنوان  شيحجم قبل و بعد از سا
 Between Subjectبه عنوان  يدندان و برند دندان مصنوع

Factors  .استفاده شد  
  

  يافته ها: 
  
  
  

 شينمونه شاهد انجام شد. سا 4نمونه مورد و  60 يرو قيتحق
در  شيسا زانيگروه انجام شد. م 5رد در قالب مو يدر گروه ها

 يعي) ، دندان طب0980/0(  وكلاريمقابل ا يعيگروه دندان طب
 دنتيمقابل پرز دنتي)، پرز0907/0( دنتيمقابل پرز

مقابل  دنتيز)، پر0885/0( وكلاريمقابل ا وكلاري)، ا09095/0(
) بود كه  0862/0= وكلاريو ا 1032/0= دنتي(پرز وكلاريا

و برابر  وكلاريا- وكلاريمربوط به گروه ا شيل مقدار ساحداق
 وكلاريا-يعيمربوط به گروه طب شيو حداكثر مقدار سا0885/0
  ) 1(جدول  .بود 0980/0و برابر 

  
  
  
  
  

  : ميزان سايش بر حسب ميلي متر مكعب1ول جد
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 chewingج نشان داد كه سايش حاصل از دستگاه نتاي

simulator  در گروه مورد بيشتر از شاهد است و اين اختلاف
  )P>05/0. (از لحاظ آماري معني دار مي باشد

در كل ميزان سايش در گروه دندان مصنوعي مقابل طبيعي 
) بيشتر از گروه دندان 0907/0و پرزيدنت: 0980/0(ايوكلار:

و پرزيدنت:  0885/0دان مصنوعي (ايوكلار: مصنوعي مقابل دن
) بود ولي در اين رابطه بين دندان ايوكلار و پرزيدنت 09095/0
  ) P< 05/0معني دار نبود. (تفاوت 

  
  بحث:

در گروه شاهد نسبت  يكمتر شينشان داد كه سا قيتحق جينتا
  .   شد جاديروه مورد ابه گ
 ياز دستگاه ها يريمختلف با بهره گ يبه روش ها نيمحقق

 يساز هيشب يمصنوع يدندان ها يرا رو شيسا نديمتفاوت فرا
و محاسن خود  بيروش ها معا نياز ا كيكرده اند كه البته هر

شده است كه نقاط ضعف  يحاضر سع قيرا دارد. در تحق
 سناط قوت آن ها به نحو احرفع شود و از نق يقبل قاتيتحق

  .بهره گرفته شود

  
  ميانگين±انحراف معيار   تعداد گروه

  0005/0±00055/0  2  دندان طبيعي
  0002/0±00041/0  2  دندان طبيعي
  0980/0±01173/0  6  دندان طبيعي
  0012/0±00075/0  6  دندان مصنوعي
  0010/0±00089/0  6  دندان طبيعي

  0907/0±0058/0  6  دندان مصنوعي پرزيدنت
  0942/0±01187/0  6  دندان مصنوعي پرزيدنت
  0877/0±01141/0  6  دندان مصنوعي پرزدينت
  0902/0±01003/0  6 دندان مصنوعي ايوكلار
  0868/0±01278/0  6 دندان مصنوعي ايوكلار
  1032/0±04232/0  6  دندان مصنوعي پرزيدنت
  0862/0±08306/0  6 دندان مصنوعي ايوكلار
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 c ̊55  -5كليدندان پرمولردرترموس يمطالعه نمونه ها نيا در
 chewing simulator قرار داده شدند و سپس در دستگاه

و حركت رفت و  لوگرميك 5 يروين كل،يس 100000در 
قرار  يمتر، مورد بررس يليم 1 يبا دامنه حركت طرف يبرگشت

 به روش يتوسط اسكنر سه بعد گرفتندو سپس

Superimposition    واقع  يحجم نمونه ها مورد بررس رييتغ
  .شدند

khan  منوپلن يدندان ها شيدر مورد سا وهمكارانش  

DENTSPLY , MYERSON ,UNIVERSALيامطالعه 
در  شيسا نيشتريكه ب دنديرس جهينت نيانجام دادند و به ا

بود اما از  MYERSON در نيوكمتر  DENTSPLY دندان
 يدار نبود از نكات منف يسه برند تفاوت معن نيب يمارآلحاظ 

نمونه از هر برند)  4تعداد نمونه ها (بود كه  نيا قينحق نيا
 كونيلياز جنس س يواسطه ماده ا به شيسا و بسيار كم بوده 

شد حال انكه بهتر بود دندان ها مقابل هم  جاديا ديكاربا
 قياز طر شيسا زانيم يند و از طرفوبواسطه بزاق حركت كن

 يحجم يرياندازه گ كهيارتفاع محاسبه شد در حال يرياندازه گ
را در  ياو همكارانش مطالعه Hirano و)10(تر است ، قيدق

انجام  ينيدندان رز 4 يشمقدار سا سهيخصوص مقا
از هر دندان  صورت  ينمونه  استوانه ا 5 يبررو يدادند،وبررس

سطح صاف و  كيسطح اكلوزال  يش موازگرفت وسپس با بر
به صورت  ندهيسا لهيتوسط م شيسا و آزمايشپهن بدست آمد 

كه نمونه ها آغشته به بزاق بودند  يو در حال  يو عمود يافق
با قطر   يعيطب ينايم شيآزما نيدر ا ندهيسطح سا انجام شد،

ومسافت  شديچرخنده متصل م لهيمتر بود و به م يليم 3
و  5000نمونه ها بعد از  شيسا زانيبود . م متر 10 شيسا

حاصل  جيشد ونتا يريگ اندازه كرونيدور وبرحسب م 10000
 يهادر نمونه دندان شيسا زانينشان داد كه م يبررس نياز ا

Dplusو Myerson يدر دندان ها شيسا زانيكمتر از م 

KersonوClassicو  شيدندان ها قبل از آزما شيبود. پال
است  قيتحق نياز نقاط قوت ا شيزمان سا يبجامسافت  نييتع

بحث داردو تعداد نمونه  يجا يبصورت خط شياما محاسبه سا

را بر  شيسا يابيارز زيهمكارانش ن و Hao )12(بوده كم  زيها ن
را به  يدندان پرمولر انجام دادند و رفتار دندان مصنوع يرو

 يعدندان مصنو 5از هر گروه  كردند. يبررس يصورت سه بعد
آزمون گر  يكنمونه ها در  انتخاب شدند و لايپرمولر اول ماكز

ها قرار داده شدند. نمونه دنيمحرك جو جاديا يبرا ندهيسا
بزاق  در قرار گرفتند و يحرارت كليس و يعمود يرويتحت ن
 يهادندان شيكه سا ه شدنشان داد قرار داده شدند و يمصنوع

  يحركت افق ديتقل بود. يليآكر ينيكمتر از رز يتيكمپوز ينيرز
تعداد كم نمونه ها، نكته  از نقاط قوت و كلياستفاده از ترموس و

  )13(.است تحقيق نيا يمنف

استفاده از دستگاه اسكنر سه بعدي از مزاياي تحقيق ماست، در 
  ) 11،14(مطالعات سايرين نيز نتايج مثبتي داشته است.

 شيسا انزيم يو همكارانش به بررسقاسمي  يامطالعه در
 Apple86در دندان شيسا نيانگيپرداختند، م يدندان مصنوع

 يابيارز يدكتر قاسم قيدر تحق نكهيبا توجه به ا بررسي شده 
به  يابيما ارز قيبود. حال آنكه در تحق يبه صورت خط شيسا

 يريحاضر با به كارگ قيبود. و در تحق كنربا اس يصورت حجم
chewing simulator  شيآزما طيشد شرا يسع كليو ترموس 

دكتر  قيدر تحق نكهيشود. مضافا بر ا كينزد يكينيكل طيبه شرا
و  نيپ ستميكه س ياز دستگاه شيسا يابيارز يبرا يقاسم

كرده بود استفاده شد. حال آنكه در  يساز هيرا شب سكيد
 يمصنوع يكه دندان ها يطيدر شرا شيسا يابيرزما ا قيتحق

مقابل دندان  يمصنوع ين هادندا نيمقابل هم بودند و همچن
   )15(.بودند، انجام گرفت يعيطب
 انيدندان سوپربرل شيسا زانيم يبه بررساي ديگر  مطالعه در

در دندان  شيسا ه شد، ميزانپرداخت يشگاهيآزما طيدر مح
اين در  نكهيگرم بود. با توجه به ا يلمي 8/11±46/1انيسوپربرل

 قيحال آنكه در تحق ،بود يبه صورت وزن شيسا يابيارز قيتحق
حاضر  قيدر تحق يبا اسكنر بود. ول يصورت حجم به يابيما ارز

شد  يسع كليو ترموس chewing simulator يريبا به كارگ
 نكهيشود. مضافا بر ا كينزد يكينيكل طيبه شرا شيآزما طيشرا

صورت  يدر مقابل نمونه پرسلن شيسا يابيارز فوق  قيدر تحق
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كه  يطيدر شرا شيسا يابيما ارز قيگرفت. حال آنكه در تحق
 يمصنوع يمقابل هم بودند و دندان ها يمصنوع يدندان ها

  )16(.بودند، انجام گرفت يعيمقابل دندان طب

Badri   شيسا سهيبه مقا اي ديگر در مطالعه همكارانشو 
  شيساو ميزان پرداختند   Apple يدندان مصنوع

در  نكهيوجه به اگرم بود..با ت يلمي)  0147/0 ± 0039/0( 
بود حال آنكه در  يبصورت وزن شيسا يابيارزايشان  قيتحق
با اسكنر بود.لذا اعداد دو  يبصورت حجم يابيما ارز قيتحق
 يريما  بكارگ قيدر تحق يول ندارند. سهيمقا اسيمق قيقتح

شد  يسع كليو ترموس Chewing simulator دستگاه
 نكهيد.مضافا بر اشو كينزد يكينيكل طيبه شرا شيآزما طيشرا

 ومينيدر مقابل مولت آلوم شيسا يابيارز ايشان قيدر تحق
 در شيسا يابيصورت گرفت,حال آنكه در مطالعه ما ارز دياكسا
 يمقابل هم بودند و دندان ها يمصنوع يكه دندان ها يطيشرا

   )17(.بودند انجام گرفت يعيمقابل دندان طب يمصنوع
 نيب شيسا سهيمقا يه براو همكارانش، ك Coffey مطالعه در

خارج از دهان انجام  طيدر مح يعيو طب يمصنوع يدندان ها
، در  يعطبي – يدر گروه دندان مصنوع شيسا زانيدادند، م
 متريلمي) 027/0±008/0( نييفك پا يليآكر ينيرز يدندان ها

) 013/0±003/0( نييفك پا IPN يمكعب ، در دندان ها
فك بالا  يليآكر ينيرز يمكعب ، در دندان ها متريلمي
فك  IPN يمكعب و در دندان ها متريلمي) 005/0±033/0(

از  ياختلاف ناش نيا مكعب بود. متريلمي) 025/0±006/0بالا (
 5/2 ياعمال يروي، مقدار ن Coffey آن است كه در مطالعه

مقدار  ادر مطالعه م يبود. ول 300000 كليپوند بود ومقدار س
 كليو مقدار سپوند)  11وگرم (كيل 5  اعمال شده يروين

 كلياز ترموس Coffey قيبود. به علاوه در تحق 100000
  )18(.استفاده نشده بود

 Munshi،نمونه دندان  كي يشيمقاومت سا و همكارانش
 و , IPN ينسبت به نمونه ها nano-hybrid يمصنوع

double crosslinking PMMA   نمونه18 كردند. يابيارز 

styli  ديگرد هياز سه نوع نمونه ذكر شده ته يسكيد نمونه18و 
مضغ  عملبا دو بازو مانت شدندتا  testing machine و در

  ينمونه ها شيسا زانيگرددم يساز هيدر پروتز كامل شب

styli با استفاده از digital micrometer يريرا اندازه گ 
با استفاده  يسكيد ينمونه ها يشيسا يكردند.عمق شكاف ها

 نييتع noncontact 3D optical profilometer از
 double cross و IPN دو نمونه نيب شيشد.مشخص شد سا

linking PMMA  يدار يمعن ياختلاف آمار يرآما  از لحاظ 
 ديبرينانو ه يدر نمونه ها يكل شيسا نيانگيم كهيندارد.در حال

   )19(بود. شتريب گرياز دو نمونه د يقابل ملاحظه ا زانيبه م
و همكارانش مقاومت  Pahlavanpour 2014سال در 
را   يعيمقابل پرسلن و دندان طب يليآكر ينيدندان رز يشيسا
 زينمونه پرسلن گل 60 يشگاهيآزما يبررس نيكردند.در ا يابيارز

 هيته يليآكر ينيودندان رز يعيشده،دندان طب شيشده وپال
 ينبصورت وز شيسا زانينمونه بود.م 15.هر گروه شامل ديگرد

دندان  افتهي شيمشخص شد.سطوح سا  digital scaleوتوسط
    ش توسطيسا اتيمشخص شدن خصوص يبرا يليآكر يها

SEM  آناليز شده و سپس اعداد بدست آمده  شد. يابيارز
شده و  زيمقابل پرسلن گل ينيدندان رز شيسا ديشخص گردم
مقابل پرسلن  شياست.سا يعياز دندان طب شتريشده ب شيپال
 نيا يشده است اما از لحاظ آمار زيشده كمتر از گل شيپال

  ) 20(.ستيتفاوت محسوس ن
 زيدر مقابل هم را ن يعيطب يدندان ها شيسا قيتحق نيدر ا ما

 يدر حال ني. ا ميقرار داد يبه عنوان گروه شاهد، مورد بررس
دندان  شيسا يبررس يبرا قاتياز تحق كي چياست كه ه

استفاده  يعيدندان طب -يعيطب از گروه شاهد دندان يمصنوع
  .ننموده اند

  نتيجه گيري :
هاي مصنوعي در مقابل رسد ميزان سايش دندانظر ميبه ن

 دنتيپرزهاي طبيعي بيشتر بوده اما بين دو گروه دندان دندان
  در اين خصوص تفاوتي وجود ندارد.  وكلاريوا
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