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Abstract 
 
Background and aim: Using Stainless Steel Crowns (SSC) for Early Childhood Caries usually causes 
an unpleasant condition in the aesthetic of the patients. The aim of this study was to evaluate the effect of 
different surface treatments and bonding systems on shear bond strength of composite veneer to Stainless 
Steel Crown. 
Materials and Methods: In this in vitro study, 120 SSC were divided into 6 groups according to the 
surface treatment method (without surface treatment, diamond bur or sandblast) and bonding agent (alloy 
primer+Clearfil SE Bond or G Premio Bond). Shear Bond Strength (SBS) of composite cylinder to SSC 
was measured. Data were analyzed using ANOVA and Tukey. P-value <0.05 was considered statistically 
significant. 
Result: SBS with Alloy Primer+Clearfil SE Bond (37.53±9.13) was significantly higher than G Premio 
Bond ( 30.54± 12.34) (P-value <0.0001). Sandblast showed significantly higher SBS in comparison with 
two other groups (P-value <0.0001) 
Conclusion: Based on the results of this study, sandblasting has the highest SBS in comparison with 
the other methods of surface treatment. In the absence of sandblast, the application of the Alloy Primer+ 
Claerfil SE Bond on the SSC surface will provide better bond to resin composite. 
 
Keywords: Stainless Steel Crown, Surface Treatment, adhesive system, Primer, Shear Bond Strength 
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  خلاصه:

 ينـا مطلـوب   تيوضع جاديباعث ا يريش يها زودرس دندان  يدگيدرمان پوس ي)  براssc(ليكاربرد روكش استنلس است :سابقه و هدف
اثـر روش   يشگاهيآزما يوجود دارد. هدف از مطالعه حاضر بررس يمختلف يروكشها روشها نيا تيكامپوز ريون يشود. برا يم  ييبايدر ز

  روكشها است. نيباند شده به ا تيركامپوزيون يباند برش امبر استحك نگيباند ستميسطح و س يآماده ساز
 يانجام شد. روكشها بر اساس نوع روش آماده ساز لياستنلس است روكش 120يرو يشگاهيآزما -يمطالعه تجرب نيا و روش ها: مواد

و  alloy primer+Clearfil SE Bond( نگينوع باندبا سندبلاست) و  يبا فرز، آماده ساز يسطح، آماده ساز يسطح(بدون آماده ساز

G Premio Bond ( نمونه هـا تحـت آزمـون     ت،يكامپوز يو قرار ده نگيدسطح، اعمال بان يساز مادهشدند.پس از آ ميگروه تقس 6به
 يشدند. حد معن ليو تحل هيتجز يچند گانه توك يها سهيو مقا ANOVA يها توسط آزمون هاقرار گرفتند. داده ياستحكام باند برش

  در نظر گرفته شد. 05/0 يآمار يدار
 G گروه به نسبت) 53/37±13/9( اند شدب Alloy Primer+Clearfill SE Bondكه با  ييدر گروه ها ياستحكام باند برش :ها افتهي

Premio )34/12±54/30( بود  شتريب) .0001/0< Pبه  روش سندبلاست بـه   يسطح يدر آماده ساز ياستحكام باند برش ني). همچن
  )P >0001/0( .دبو گرياز دو روش د شتريب يطور معنادار

 Clearfill SEسند بلاست و پس از آن كاربرد  آماده سازي سطحي به روش مطالعه حاضر جيبر اساس نتا: يريگ جهينت

Bond+Alloy Primer  سطح  يبا فرز رو يو آماده سازSSC  خواهد كرد جاديا يباند بهتر.   
   ياستحكام باند برش پرايمر، نگ،يباندسيستم  سطح،  يآماده ساز ل،يروكش استنلس است: كليد واژه ها

  
  مقدمه:

  early childhood)يزودرس دوران كودك يدگيپوس

caries=ECC)  در  يسلامت عموم يمشكل جد كي
تواند در  يم ECC .است يدر حال توسعه و صنعت يكشورها

كه در معرض  يآغاز شود، به سرعت در افراد يكودك لياوا
 يبرا) 1(كند و اغلب قابل درمان است. شرفتيخطر هستند، پ

كامپومرها و  تها،يكامپوز نيتوان از رزيآنها م يميدرمان ترم
مانند ما  يطيوجود، در شرا نيستفاده كرد. با اا نومرهايگلاس آ
در سطوح مختلف  يدگيوجود پوس ،يدندان يها ونيلفورماس

 يو دندان ها كاليو سرو زاليلبه انس يريدرگ ،يدندان
   زيشده، پوشش كامل تاج تجو يپالپكتوم اي يپالپوتوم

  )2(شود.  يم
 ينوع پوشش كامل تاج، روكش ها نيو با دوام تر نيتر راحت

) هستند Stainless Steel Crown=SSC( لياستنلس است
مشكل  نيحل ا ياست. برا ييبايها، زSSC.مشكل بزرگ 

را به  تيبا كامپوز SSCكردن  رياز دندانپزشكان ون يبرخ
روش  نيا ياياز مزا )3(كرده اند. شنهاديپ chair sideصورت 

 ريراحت، با دوام بودن، گ يگذاريجا ،يتوان به تطابق عال يم
 نيآن شامل گران تر بودن ا بياشاره كرد. معا  ييبايخوب و ز

احتمال ترك  نيو همچن  ييبه تنها SSCروش نسبت به 
با بهبود باند ) 4(است.  اليشيسطح ف ريجدا شدن ون ايخوردن 

كرد.  يريتوان از مشكل دوم جلوگ يم SSCو  تيكامپوز نيب
مختلف  يها از روش  SSCبه  تيبه منظور بهبود باند كامپوز

مخدوش كردن  )5, 6( ،سطح مانند سندبلاست كردن يآماده ساز
تابش فرابنفش  )9(،Air Abrasion )8, 7(سطح توسط فرز، 

 نگيشود. جهت باند ي) استفاده مSpot Weldingو  )10،11(
 راياخ ني. همچنداستفاده كر Alloy Primerتوان از  يم

سازندگان،  يدعاشده اند. طبق ا يمعرف 8نسل  يها نگيباند
سطوح مختلف  يبه اچ رو ازيبدون ن توانيرا م وهايادهز نيا
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مطالعات مختلف  جينتا )12(به كار برد.  كيسرام ايدندان، فلز 
 يبرا SSCسطح  يمختلف آماده ساز يروشها يدرمورد اثربخش
 يكيمكان يآماده ساز يمتناقض است. برخ تيباند به كامپوز
را در  نگينوع باند يو بعض )11, 13( دانسته اند، يسطح را ضرور

هدف از  نيبنابرا) 14, 3( دانند. ياستحكام باند موثر م شيافزا
سطح  ياثر روش آماده ساز يشگاهيآزما يمطالعه حاضر بررس

 نگيباند ستمي) و سي(فرز، سندبلاست و بدون آماده ساز
)alloy primer+Clearfil SE Bond  وG Premio Bond  (

  است. SSCباند شده به  تيركامپوزيون يباند برشبر استحكام 
  

 
 مواد و روش ها:

 ــ ني ـدر ا   SSC عــدد 120 يشـگاه يآزما -يمطالعـه تجرب

(MIB,Korea) با شماره D7 ) مربوط به دنـدان D   راسـت
خـود   يصـورت  ليتوسط آكر ،يكونيليس يبالا)  درون قالب ها

مانـت   sprinkle كي ـ) بـا تكن رانيست شونده (آكروپارس، ا
بمانـد.   رونيب ليسطح باكال روكش ها از آكر كهيشدند. بطور

( بـدون آمـاده   سطح  يبر اساس نوع آماده ساز ها SSC نيا
ــد ،يســاز ــرز و روش بان  G-premio) نگيسندبلاســت، ف

Bondو  Alloy Primer+Clearfil SE Bond)    بـه شـش
نمونه  يروش آماده ساز اتيشدند. جزئ ميتقس ييتا 20گروه 
  :باشد يم ليگروه مورد مطالعه به شرح ذ 6ها در 

هـا   SSC يسطح بـر رو  يگونه آماده ساز چيگروه اول ه در
 20شدن سطح ، نمونـه هـا بـه مـدت      زيشد. جهت تمانجام ن

اچ  (Spident,Korea) %37 كيفسـفر  ديبـا ژل اس ـ  هي ـثان
 ,Kuraray)  . سپسدنديشدند و سپس شسته و خشك گرد

Japan) alloy primer سطح باكال يرو SSC  با استفاده از
پـوار   ه،ي ـثان 10اعمال شد و پس از گذشـت   شبرا كرويم كي

سطح گرفتـه شـد. پـس از     يرو هيثان 5ت به مد يهوا به آرام
 ,clearfil SE BOND (Kuraray  نگيو بانـد  مـر يآن پرا

Japan)  سطح اعمال شد و  يطبق دستور كارخانه سازنده رو
 با شدت LED(woodpecker,china) وريك تيبا دستگاه لا

mw/cm   800  شد وريك هيثان 15به مدت.  

 نيانجـام شـد. بـد    سطح توسط فرز يگروه دوم آماده ساز در
بـا   ني) بـا تـورب  رانيا -زكاوانيچمفر (ت يصورت كه فرز الماس

بار به صورت حركـت رفـت از    10سرعت بالا و به همراه آب، 
سطح باكال بكـار رفـت تـا سـطح خشـن       يراست به چپ رو

شدن سـطح فلـز، نمونـه هـا بـه       زيگردد. سپس به منظور تم
سپس شسته و  اچ شدند. كيفسفر ديبا ژل اس هيثان 20مدت 

 Alloy گـروه  ني ـمورد استفاده در ا وي. ادهزدنديخشك گرد

Primer+Clearfil SE Bond كـه   يبود كه همانند روش ـ
  .داده شد مورد استفاده قرار گرفت حيدر گروه اول توض

سـطح بـا سندبلاسـت انجـام شـد.       يگروه سوم آماده ساز در
 دسـتگاه سندبلاسـت   لهيصـورت كـه نمونـه هـا بوس ـ     نيبـد 

(Dentoprep, 430, Denmark) دياكسا ومينيبا ذرات آلوم 
 يمتـر  يليم 10فاصله  كيدر  psi 30با فشار  كرومتريم 50

 يشـدند. سـپس بـرا    دهييسا هيثان 5از سطح روكش به مدت 
 يرو هي ـثان 20به مـدت   كيفسفر ديژل اس طح،شدن س زيتم

 Alloy  . پس از آنديسطح بكار رفت و شسته و خشك گرد

Primer+Clearfil SE Bond كـه در گـروه    يهمانند روش ـ
  .سطح اعمال شد ويرداده شد  حياول توض

صورت نگرفت.  يسطح يگونه آماده ساز چيگروه چهارم ه در
و شسـتن و خشـك    كيفسـفر  ديپس از اچ كردن سطح با اس

 يرو G-Premio Bond (GC,Japan) وي ـنمـودن آن، ادهز 
شـته بـه   آغ كروبـراش يصـورت كـه م   نيسطح اعمال شد. بـد 

 ه،يثان 10سطح باكال زده شد و پس از گذشت  يرو نگيباند
 كي ـگرفته شـد تـا    هيثان 5به مدت  مميماكز رپوار هوا با فشا

شود. سپس  جاديسطح ا يرو نگينازك از باند يا شهيش هيلا
 وري ـك LED وريك تيبا دستگاه لا هيثان 10به مدت  نگيباند
  .ديگرد
نند گروه دوم توسـط فـرز   سطح ما يگروه پنجم آماده ساز در

اچ  كيفسفر ديبا ژل اس هيثان 20انجام شد. نمونه ها به مدت 
 G-Premio ويشدند. پس از شست شو و خشك كردن، ادهز

Bond ديهمانند گروه چهارم اعمال گرد.  
 قي ـسطح همانند گروه سوم از طر يگروه ششم آماده ساز در

 ديبا ژل اس ـ هيثان 20سندبلاست انجام شد. نمونه ها به مدت 
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 وياچ شدند. پس از شست شو و خشك كردن، ادهز كيفسفر

G-Premio Bond سطح نمونه هـا   يهمانند گروه چهارم رو
  .بكار رفت

 2ساخته شده به ارتفاع  شياز پ ياستوانه ا يمولد ها  سپس
 كي ـها قرارگرفت.  SSC سطح باكال يمتر رو يليم 3و قطر 

ــلا ــيم 2 هيــــــ ــر يلــــــ ــاز كامپوز يمتــــــ   تيــــــ
 Gradia Direct (GC, Japan)    داخل مولد قـرار گرفـت و

  .شد وريك هيثان 40به مدت  وريك تيبا دستگاه لا
سـاعت درون   24نمونـه هـا بـه مـدت      ،ياز آمـاده سـاز   پس

 گراديدرجـه سـانت   37) در درجه حرارت رانيانكوباتور(بهداد، ا
بـا   shearدرصد قرار گرفتند. سـپس آزمـون    100در رطوبت 

ــ ــتفاده از دسـ  Instron Universal Testingتگاه اسـ

Machine (Instron Crop, USA)    و با سرعت كراس هـد
 ياستحكام باند برش يريجهت اندازه گ قهيدق در متريليم 5/0

و  يتيوارد شده به حد فاصـل مولـد كـامپوز    يرويانجام شد. ن
ثبت  وتونيبه ن تيسطح روكش هنگام جدا شدن ماده كامپوز

بـه سـطح مقطـع هـر نمونـه       روين نيا ميو پس از تقس ديگرد
اسـتحكام   ريفشار بر حسب پاسكال محاسبه شد. مقـاد  زانيم

شدند و با استفاده از نرم افزار  وتري) وارد كامپSBS(يباند برش
SPSS 23 يو آزمون ها ANOVA چند گانه  يها سهيو مقا

Tukey يقرار گرفتند. حد معن ـ ليو تحل هيمورد تجز جي، نتا 
  در نظر گرفته شد. 05/0 يآمار يدار
  

  يافته ها:
 120در  SSCدر مطالعه حاضر استحكام باند كامپوزيت به 

 1 جدول تايي) مورد بررسي قرار گرفت.20گروه  6نمونه ( 
 آماده هاي روش از يك هر در را ادهزيو نوع دو SBSمقادير 
كند. براساس نتايج حاصله، تنها در  مي مقايسه سازي

به طور معني داري   G premio bondدر  SBSسندبلاست، 
در ساير گروه ها ،  .)P>0001/0. (بالاتر از باندينگ ديگر است

 Alloy primer+ Clearfil SE Bondميزان استحكام باند 
  )P>0001/0. (بيشتر مي باشد

  
  برشي بين دو باندينگ باند مقايسه ميانگين استحكام - 1جدول

  در روش هاي آماده سازي مختلف 
  

  سازيآماده 
  نوع باندينگ  سطح 

ميانگين  استحكام 
  انحراف معيار±باند

  (پاسكال)
P-value 

  سندبلاست
Alloy primer +

Clearfil SE Bond 
32/6±44/38 000/0  

  
G premio 04/12±63/41  

  فرز
Alloy primer +

Clearfil SE Bond 
28/11±98/40  000/0  

  
G premio 98/6±55/23  

  بدون آماده سازي
Alloy primer +

Clearfil SE Bond 
85/7±42/33  000/0  

  
G premio 69/8±23/26  

  
مختلف كه  سازي آماده هاي روش SBS دوي به دو مقايسه در

انجام شد، سندبلاست با دو روش ديگر  Tukey توسط آزمون
دو  SBSاما  ).P >0001/0. (اختلاف معني داري نشان داد

  .معني داري نداشتند گروه فرز و بدون آماده سازي تفاوت
)612/0= P(  

  
  :بحث

 سازي مختلف آماده هاي روش مقايسه هدف با مطالعه حاضر
 مقايسه نيز و سازي) آماده بدون و سندبلاست فرز،(سطح 
 alloy primer+Clearfil SE(دو سيستم باندينگ  باند قدرت

Bond و G Premio Bond( افزايش براي SBS به كامپوزيت 
 در سندبلاست كه داد نشان نتايج .شد انجام  SSC سطح

. مي كند ايجاد را SBS بيشترين ديگر روش دو با مقايسه
 از بهتري نتايج  alloy primer+clearfil SE bond همچنين

G premio bond داد نشان.  
SSC روند مي كار به زيبايي هدف با كه هايي  

(esthetic SSC)پرسلن يا كامپوزيت پوشش يك ، داراي 
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 پوشاندن منظور به مكانيكال يا شيميايي طور به كه دهستن
 تكنيك )5(اند. شده باند روكش سطح به فلزي نازيباي ظاهر
 ضعيف باند اين ميتواند كامپوزيت و SSC بين باند افزايش هاي

 روش از SSC به كامپوزيت باند بهبود منظور به. بخشد بهبود را
 تكنيك .شود مي استفاده سطح سازي آماده مختلف هاي

 در راحتي به كه است هايي روش از يكي كردن سندبلاست
 ذرات از توان مي كردن سندبلاست براي )11(باشد. مي دسترس
يك فشار خاص براي  در مختلف هاي سايز با اكسايد آلومينيوم

يك مدت معين استفاده كرد كه باعث ايجاد نماي مات در 
توصيه شده ها مي شود. در اغلب مطالعات  SSCسطح فلزي 

است كه سطح فلز با سندبلاست آماده سازي شود و عنوان شده 
كه در صورت استفاده از هر نوع آماده سازي بهتر است در ابتدا 

  )15, 16( سطح آلياژ سندبلاست شود.
يكي از روش هاي آماده سازي در مطالعه فعلي، سندبلاست 

ر ميكروني به منظو 50كردن سطح روكش به وسيله آلوميناي 
ايجاد سطح متخلخل و بهبود باند كامپوزيت بود. نتايج مطالعه 
حاضر نشان داد كه آماده سازي با سندبلاست در مقايسه با عدم 

بالاتري ايجاد مي  SBSآماده سازي و نيز آماده سازي با فرز 
سندبلاست باعث چسبيدن ذرات آلومينا به  )P >0001/0.(كند

لز مي شود. نتايج سطح و باعث ايجاد خشونت در سطح ف
و همكاران نشان داد كه سندبلاست  Wiedenfeldمطالعه 

باعث افزايش خشونت سطحي و افزايش باند  SSCكردن سطح 
و همكاران در مطالعه  Oesterle )17(فلز به كامپوزيت مي شود.

اي نشان دادند كه سندبلاست كردن سطح استنلس استيل به 
حكام باند فلز به كامپوزيت ميزان قابل توجهي باعث افزايش است

و همكاران نيز از سندبلاست براي آماده  Hattan )18(مي شود.
استفاده كردند كه نتايج اين مطالعه نشان  SSCسازي سطوح 

  )3(دهنده تاثير سندبلاست در افزايش استحكام باند برشي بود.
با اين وجود، برخي مطالعات نشان داده اند كه اختلاف آماري 

ي بين روش هاي آماده سازي مختلف سطح براي معني دار
 و عجمي مطالعه استحكام باند كامپوزيت وجود ندارد. در

 كامپوزيت برشي باند استحكام ميان معناداري تفاوت همكاران
 Single Bond، All هاي باندينگ از استفاده با SSC به

Bond، Panavia F2 سطح سازي آماده مختلف روش سه و 
يافت ) فرز با سازي مخدوش و سندبلاست ،كردن اچ اسيد(

 بين برشي باند استحكام در معناداري تفاوت همچنين. نشد
اين مسئله را  )19( وجود نداشت. سندبلاست و فرز با سازي آماده

مي توان به اين صورت توجيه كرد كه ميزاني از آلومينا در 
سطح متخلخل شده پخش مي شود و به اين ترتيب از نفوذ 

و پيامد  )20(.رايمر به سطح متخلخل جلوگيري مي كندخوب پ
 احتمالي آن اين است كه سطح سندبلاست شده نمي تواند

استحكام باند خوبي داشته باشد. همچنين برخي ديگر از 
مطالعات بيان كرده اند كه پروسه سندبلاست را نمي توان 
محدود كرد و ذرات سندبلاست ممكن است فراتر از محدوده 

ا آماده سازي كنند كه مي تواند سبب گيرغذايي در اين ونير ر
  )19(نواحي گردد. 

در برخي مطالعات بيان شده كه ايجاد هر گونه خشونت سطح 
در فلز به صورت ميكرومكانيكال يا ماكرومكانيكال باعث ايجاد 
گير در سطح و بهبود باند كامپوزيت مي شود و بنابراين در 

در كلينيك، روش مخدوش انتخاب نوع روش آماده سازي 
در  )19(سازي با فرز نسبت به روش هاي ديگر برتري دارد.

مطالعه قديمي و همكاران نشان داده شد كه در استفاده از 
، سندبلاست كردن و Universal Scotch Bondباندينگ 

بيشتري نسبت به عدم آماده سازي ايجاد  SBSاستفاده از فرز، 
 Alloy Primer  +Clearfil SEمي كند. همچنين در گروه 

Bond سندبلاست ،SBS  بيشتري نسبت به دو روش ديگر
با اين وجود مطالعه حاضر نشان داد كه اگرچه  )2(.ايجاد كرد

SBS  درسطح آماده سازي شده با فرز اندكي بيشتر از سطح
بدون آماده سازي است اما اين اختلاف از نظر آماري معني دار 

 فرز با سطح سازي آماده روش ايدش اختلاف اين . دليلنيست
 مطالعات برخي در و جارويي صورت به ما مطالعه در كه باشد
  .است بوده شيار ايجاد صورت به مشابه

 SBSعلاوه بر روش آماده سازي سطح، عامل باندينگ نيز بر 
 استفادهباندينگ مورد  دو هر موثر مي باشد. SSCكامپوزيت به 

 MDP-10 مرونومود داراي در مطالعه حاضر، در ساختار خ

(10-Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate) 
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 بهاز طريق گروه انتهايي فسفريك اسيد  مرونومد. اين باشن مي
 در اين و شده نداب non-precious هاي فلز به شيميايي طور
 مرونوم با مولكول اين ديگر انتهاي در دوگانه نداب كه است حالي
 MDP-10مرونوم حضور كه دميكنن قرار بر پيوند رزيني هاي
 سراميك و، مونيوزيرك، ميناوآل، فلز به رزين نداب افزايش باعث

 اين توسط بتوان كه شده باعث خصوصيات اين. شد خواهد
 كه ناده داخل مستقيم غير هاي ريشنورستگ ها نديناب

 )21(. كرد ترميم را انده ديد آسيب

در مجموع گروه هايي كه با نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه 
Alloy Primer  +Clearfil SE Bond  نتايج  انده شدباند

فقط در گروه آماده سازي   P) >0001/0. (داشته اندبهتري 
استحكام باند  G premioشده توسط سندبلاست استفاده از 

بيشتري ايجاد كرده است. پس از سندبلاست مقداري آلومينا 
د و از نفوذ خوب پرايمر به در سطح متخلخل پخش مي شو

بسيار پايين  pHسطح جاوگيري مي كند. به نظر مي رسد كه 
G premio  )5/1PH= عامل تميز شدن سطح سندبلاست (

  )22(.شده و باند بهتر كامپوزيت باشد
 انجام آزمايشگاهي محيط در تحقيق اين كه است ذكر به لازم
 محيط در آنچه با تاس ممكنت زيومپاك SBSو  است شده
 ناده محيط در مثال براي. باشدمتفاوت  دارد وجود ناده

SSC  هاي نيرو تحت يا شوند وگرم سرد متناوبا است ممكنها  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بنابراين پيشنهاد مي گردد در مطالعات بعدي . قرارگيرنده جوند
  .قرار گيرند thermocyclingو  load cyclingنمونه ها تحت 

 حد شد انجام مختلف همچنين در بررسي هايي كه در مقالات
 كاربرد در كامپوزيت و SSC بين مناسب برشي باند استحكام
 دار معني هاي تفاوت چند هر اين بنابر نشد يافت كلينيكي

 از است ممكن است داشته وجود مطالعه هاي گروه بين آماري
 نداشته وجود مختلف هاي گروه بين تفاوتي كلينيكي نظر
  ".باشد

  
  
  

  نتيجه گيري:
را  SBSس نتايج مطالعه حاضر، سندبلاست بيشترين بر اسا

ايجاد مي نسبت به كاربرد فرز و عدم آماده سازي سطحي  
 Alloyكند. در صورت عدم دسترسي به سندبلاست، كاربرد 

Primer  +Clearfil SE Bond   و آماده سازي با فرز روي
  باند بهتري ايجاد خواهد كرد. SSCسطح 
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