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Abstract 
 
Background and Aim : Microgap in the implant-abutment interface is one of the main challenges in 
the treatment of two-piece implants. This study aimed to investigate the effect of two types of 
abutments (zirconia and titanium) on microgap at implant-abutment interface area under oblique cyclic 
loading in vitro. 

Methods and Materials In this in vitro study, 12 implant-abutment assemblies were used, each 
containing six sets with either zirconia or titanium abutments and vertically mounted in the 
modified resin blocks of auto-polymerized polyester base. The specimens were then subjected 
to oblique cyclic loading of 75 N at a 30 ± 2 degrees angle to the longitudinal axis of the 
implant with a frequency of 1 Hz in 500,000 cycles, equivalent to 20 months of human 
mastication. For the microgap analysis, direct observation from the top was used with a 
scanning electron microscopy (SEM) with a magnification of 5000×. Statistical analysis was 
used to compare the microgap before and after the application of loading with the paired t-test. 
Results:  The amount of microgap before force application in the titanium abutment group was 
(2.6±0.7) significantly higher than the zirconia abutments (1.9±0.5) (P = 0.033). The dimension 
of the microgap in the titanium abutment group significantly decreased following cyclic loading 
(P = 0.047), but in the zirconia group showed a significant increase (P = 0.035). Finally, the 
dimension of the microgap following oblique cyclic loading in the titanium abutment group 
(2.0±0.8) was not significantly different with the zirconia abutments (2.7±0.9) (P = 0.262). 
Conclusion: The difference of microgap after oblique cyclic loading between two types of 
titanium abutment and zirconium abutment is not significant, and both are clinically acceptable. 
Key	words:	Gap, Titanium alloy, Zirconium, Implant abutment 
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  خلاصه:
 Two-piece( يا دو تكه يها ملپنتيدرمان ا ياساس يها از چالش يكياباتمنت - مپلنتياتصال ا هيدر ناح  كروگپيم سابقه وهدف:

implants( ايركونيدو نوع اباتمنت ز ريتأث يمطالعه با هدف بررس نياست. ا )Zirconia( وميتاني) و تTitaniumمحل  كروگپي) بر م
  انجام شد. يشگاهيآزما طيدر شرا (نيروي تكرار شونده مايل)  Oblique cyclic loading تحت اباتمنت – مپلنتيتماس ا
و  ايركونيبا دو جنس اباتمنت ز يعدد 6اباتمنت در گروه -مپلنتيجموعه ام 12تعداد   يشگاهيمطالعه آزما نيدر ا و روش ها: مواد

 75شونده مانت شدند. نمونه ها تحت  زهيمرياستر اتوپل يپل سياصلاح شده با ب ينيرز يها درون بلوك يبه صورت عمود وميتانيت
كه  كليس 500000هرتز در  1ا فركانس ب مپلنتيا طولي محور به نسبت درجه 30± 2 هيزاو اب Oblique cyclic loading وتنين

 يالكترون كروسكوپياز بالا توسط م مياز مشاهده مستق كروگپيم زيآنال ياست، قرار گرفتند. برا يانسان دنيجو يرويماه ن 20معادل 
)SEMقبل و بعد  سهيمقا يابر يآمار زياستفاده شد. جهت آنال× 5000 يي) با بزرگ نماload  ازpaired t-test دو  سهيمقا ياو بر

  استفاده شد. Independent sample t testگروه مستقل از 
 يها از اباتمنت شتري) بكرونمي 6/2±7/0( يوميتانيت يها در گروه اباتمنت رويقبل از وارد كردن ن كروگپيم زانيم  ها: افتهي
كاهش  رويبعد از وارد كردن ن يوميتانيت يها در گروه اباتمنت كروگپيم زاني). مP= 033/0) بود (كرونمي 5/1±9/0( ييايركونيز
)047/0 =P035/0( افتي شيافزا يدار يبه صورت معن ييايركونيز يها )، اما در گروه اباتمنت =Pبعد از  كروگپيم زانيم تي). در نها

  نداشت) كرونيم 7/2±9/0( ييايركونيز يها ) با اباتمنتكرونمي 0/2±8/0( يوميتانيت يها در گروه اباتمنت رويوارد كردن ن
)262/0 =P(  
ندارد  يتفاوت ييايركونيو اباتمنت ز يوميتانيدر دو نوع اباتمنت ت Oblique cyclic loadingبه دنبال  كروگپيم زانيم :يريگ جهينت

  قرار دارند. ينيو هر دو در محدوده قابل قبول از نظر بال
  تاباتمنت ايمپلن ا،يركونيز وم،يتانيتآلياژ  گپ،: واژه ها ديكل

  مقدمه:
 از هم هنوز نتاباتم – مپلنتياتصال ا هيدر ناح  كروگپيم

 نيانگيم) 1-9(.است يا دو تكه ملپنتيدرمان ا هاي چالش

Misfit و Microgap ها در  ستميانواع اباتمنت ها و س نيب
 )12-10, 4(.گزارش شده است μm 10ازمطالعات متعدد كمتر 

 گپ زانيم كايدر آمر 1983در سال  Branemark بار نياول

 منظور به را منتابات – مپلنتيمحل تماس ا يكرونيم  10
 يروهايبه استخوان در برابر ن بيآس ندياز فرآ يريشگپي

 يدندان يها مپلنتيتمام ا )10(.قابل قبول گزارش كرد ،ياكلوزال
كنند كه با  يم جاديا Mating zone تيخصوصدو تكه اي 

 Implant–abutment) اباتمنت – مپلنتياتصال ا لاحاصط

connection) نيتام يبرا )13-15( .شود يشناخته م Passive 

fit يو اباتمنت پروتز مپلنتيا نيب، Vertical marginal fit 

موفقيت طولاني  از نانيفاكتور مهم به منظور اطم كيبه عنوان 

از  ستعبارت ا Passive fit )10(.گزارش شده استمدت 
 چيه يساختار پروتز ،يخارج يروهايكه در نبود ن يطيشرا
به استخوان اطراف وارد  جهيدر نت و مپلنتيبر ا كششي گونه
 مپلنتيدر تمام انواع اتصال ا يريبه طور اجتناب ناپذ )10(.نكند

 شيافزا Gap زيبه مجموعه سا روياعمال ن نحي اباتمنت –
در طول  روهاين كنواختي عيتوزبه منظور  )15, 16(.افتيخواهد 

 قيدق Fit مپلنت،ياستخوان اطراف ا نيمحل تماس و همچن
 كه بر يعوامل )10(.است ازيو اباتمنت مورد ن تمپلنيا

Microgap مپلنتيا ستميعبارتند از: س گذارند يم ريتأث 
و اباتمنت،  مپلنتيا نيتماس ب هيناح ياستفاده شده، ژئومتر

اجزا،  Optimal fit ،Preload ،Fit toleranceنوع اباتمنت، 
Rotational freedom 17, 6, 5( ياكلوزال يروهاياباتمنت و ن-

قابل  يها خارج از محدوده Microgap در صورت  بروز )19
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) 1عوارض به دو فرم خود را نشان خواهد داد:  ،يكينيقبول كل
 ليها به استخوان و تحل رويانتقال ن شيشامل افزا كيولوژيب

) 2و  جيكيكروليتجمع پلاك، م ،يالتهاب مخاط خوان،است
 /Screw loosening) چيشكستن پ ايشامل لق شدن  يكيمكان

fracture)شكستن اباتمنت ، (Abutment fracture)  و از
   )20-24( .دهيچيدر موارد پ شنينتگريدست رفتن اسئوا

 Microgapو  Misfitكاهش  يبرا يمختلف يها كيتكن 
 – مپلنتيها شامل: نوع اتصال ا كيتكن نيشده اند، ا شنهاديپ

 يمال تورك ها، اعهاي ژل سيليكونورقه از استفاده اباتمنت،
باشد  يو اباتمنت و نوع اباتمنت م مپلنتياتصال ا يمتفاوت برا

)3 ,9 ,10 ,12 ,25 ,26.( Mori  يا مطالعه درو همكارانش Vertical 

gap  و  ريختگيرا در دو نوع اباتمنتPre-machined  اندازه
دوره اي  يرويقبل از اعمال نها نشان دادند كه  گرفتند. آن

و بعد   μm 36/7و  μm 33/5 بيبه ترت در آنها تكرار  شونده 
بود و  μm 16/8و  μm 64/6 بيبه ترت Cyclic يروياز ن

جنس  )18(.نداشت وجوددو گروه  نيب يدار يمعن يتفاوت آمار
 كيعملكرد  زيو ن ييبايبر نمود ز يقطع رياباتمنت تاث

 ليبه دل يوميتانيت ياباتمنت ها )19(. دارد مپلنتيا شنيرستور
استاندارد قابل قبول به عنوان  يستيز يت خوب و سازگارثبا

 )19(.شوند يدر نظر گرفته م مپلنتيا يها يدر بازسازطلايي 
تك  يفضا يبازساز يبرا مارانيب ييبايز يازهاين راياما اخ

خصوصا  مپلنت،يبر ا يمتك شنيرستور ي لهيدندان به وس
 يها منتابات يمعرف )26(.كرده است جاديچالش ا يقدام ينواح
 ميترم يبرا يديمدرن فرصت جد High-strength يكيسرام

Missing  دندان درEsthetic zone در  )19(.فراهم كرده است
طلا  ا،يركونيدر سه نوع اباتمنت ز Vertical misfit يريگ اندازه
 نيمشخص شده  بالاتر Cyclic يرويدر مقابل ن وميتانيو ت
و پس   μm 93/14 ± 78/0 طلا با يبرا Vertical gap زانيم

 يبرا زانيم نيو كمتر  μm 53/8 ± 4/0 وميتانياز آن ت
مطالعات  )10(.گزارش شده است µm 73/0 ± 64/5 ايركونيز

  ميكروگپعوامل مختلف بر  ريتأث يبه بررس يمختلف
نوع  ريدر مورد تأث ياما اطلاعات كم )27, 8, 7(.پرداخته اند 

 يانسان دنيجو يروهاين يساز هيبا شب Microgapاباتمنت بر 
تناقض  يقبل قاتيتحق نكهي). لذا با توجه به ا28دسترس است (

دو  ريتأث يبا هدف بررس قيحقت نياند، ا داشته ييها يو كاست
) بر Titanium( وميتاني) و تZirconia( ايركونينوع اباتمنت ز

نيروي مايل  تحت اباتمنت – مپلنتيمحل تماس ا كروگپيم
 يدر دانشكده دندانپزشك يشگاهيآزما طيشرادر تكرار شونده 

  انجام شد. 95تهران در سال  يدانشگاه آزاد اسلام
  

 

  مواد و روش ها:
  يشگاهيآزما يدر مطالعه حاضر از نوع تجرب قيروش تحق

 (in vitro experimental) حداقل  جيبود. با توجه به نتا
نمونه برآورد  6گروه مطالعه  2حجم نمونه در هر كدام از 

  .ديگرد
 Osstem (Osstem مورد استفاده شركت مپلنتيا ستميس

Co., Seoul, Korea)   فرم ) يا Geometry تماس  هيناح
بود كه با توجه به  Morse Taper (°11) اباتمنت – مپلنتيا
 – مپلنتينوع اتصال ا نياز ا شتريموضوع كه امروزه ب نيا

 رنوع اتصال د نيا زين قيتحق نيشود، در ا مي استفاده اباتمنت
 و Zirconia اباتمنت از دو نوع 12) 29, 30( .ه شدنظر گرفت

Titanium و   ميلي متر7 با ارتفاع مستقيم ، هر دو اباتمنت
هستند.  ميلي متر  4/5 و قطر ميلي متر  5 يارتفاع لثه ا

 4 و قطر ميلي متر  10 عدد با طول 12تعداد  زيها ن مپلنتيا
   .بود وميتانياز جنس ت يهمگ  ميلي متر

، تورك متر cyclic load به دستگاه ازيپروژه ن نيام اانج يبرا
با  Cyclic load دستگاه )6, 7(.بود كروسكوپيو م يتاليجيد

  دانشگاه تهران يلابراتوار مواد دندان يهماهنگ
 (Chewing Simulator CS-4, Mechatronik, 

Germany) يتاليجي، تورك متر د (Lutron Electronic 

Enterprise Co, Taiwan)   SEM (JSM5310,Geol,  
Tokyo) دانشگاه تهران  يمواد دندان شگاهيآزما يبا هماهنگ زين

  .استفاده شد
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 كه است اباتمنت – مپلنتيا يمجموعه  12كل نمونه  حجم 
شد. ابتدا با استفاده از  يمشابه ساز قيتحق يرهامتغي اساس بر
ها  مپلنتيطرف پلتفرم ا 4نقطه در  high-speed   4 ليدر
ها به صورت  مپلنتيا )4(.شد جاديا يبعد يها يابيارز يراب

استر  يپل سياصلاح شده با ب ينيرز يدرون بلوك ها يعمود
 Technovit 4000; Heraeus)  شونده زهيمرياتوپل

Kulzer GmbH & Co., Wehrbein, Germany)  با
 نيا )25, 27( .مانت شدند ميلي متر  34 و قطرميلي متر 19 طول

باشد كه  يم GPa   12 ي تهيسيالاست بيضر يادار نيرز
 ) GPa 7/13(يبافت استخوان ي تهيسيالاست بيمشابه با ضر

طبق دستور  عيپودر و ما نيرز نيا ي هيته يبرا )31(است 
استفاده  كسانينمونه ها  يهمه  يسازنده برا يكارخانه 

مانت كردن  يدقت در عمود شيبه منظور افزا   )27(.شد
  يدندان وريدرون بلوك ها از سوروها  مپلنتيا

(J.M. Ney Co., Bloom field, CT, USA)   استفاده شد و
يك ميلي  گپ هيبه ناح سبمنا يبه منظور دسترس ها مپلنتيا

   )8(.قرار داده شدند نيبالاتر از لبه رز متر 
 random مانت شده به صورت مپلنتيا 12بعد  يدر مرحله 

گپ از  زيآنال يبرا) 5( =n)  6( .شدند ميبه دو گروه تقس
با  SEM  (JSM5310,Geol از بالا توسط ميمشاهده مستق

تماس از  لمح نكهيا يبرا )4(.استفاده شد× 5000 ييبزرگ نما
    هيبالا قابل مشاهده باشد قطر اباتمنت ها با تراش ناح

emergence profile توسط دستگاه تراش  
 (Milling machine, Degussa F1, Germany)   كاهش

اباتمنت ها  HOC (high of contoure) كهيبه طور افتي
پس از تراش، اباتمنت ها در  )4(.باشد مپلنتيدر سطح پلتفرم ا

كار به  نيداده شدند، ا تشوشس قهيدق 20 يبرا كياولتراسون
تراش  نديحاصل از فرا يمانده  يمنظور برداشتن ذرات باق

 يو برا ايركونيمنت ز، شش ابات كيگروه  يبرا )4(.انجام شد
   )5(.نصب شد يوميتانيگروه دو، شش اباتمنت ت

  

عمل   كيمراحل توسط  يتمام ،دقت كارها شيمنظور افزا به
اباتمنت ها  با استفاده از تورك متر  )31(.كننده انجام شد

 ,Lutron Electronic Enterprice Co) يتاليجيد

taiwan)  با تورك N.cm 30  يه كارخان ي هيتوص به 
بعد مجددا همه نمونه ها  قهيدق 10. )9, 12(سازنده محكم شدند 

كار به منظور  نيا )6(.شدند N.cm re-tourque   30با 
 optimum preload به يابيو دست settling effect جبران

  )17(.شده است هيتوص
در دو مرحله قبل و بعد از وارد  كروگپيم يابيمطالعه ارز نيا در

 كروگپيم  زانيصورت گرفت. ابتدا م cyclic load كردن
 نكهياز ا نانياطم يشد. برا يابيارز SEM  نمونه ها توسط

 يابيو ارز رنديقرار گ SEM درست در تينمونه ها در موقع
gap كيانجام شود، هر نمونه در  قيدق holder شد به  مانت
 در detector با ياباتمنت مواز-مپلنتيكه سطح ا يطور

SEM يعلامت گذار هيناح 4در هر كدام از  )22(.رديقرار گ 
گپ در هر  زانيعكس گرفته و م 3،  مپلنتيپلتفرم ا يشده رو

عدد به عنوان گپ در آن نقطه  3 نيانگيو م يريعكس اندازه گ
  هيناح 4بدست آمده از  داداع نيانگيم زين تيگزارش شد. در نها

مونه به عنوان مقدار گپ نمونه در نظر گرفته شد. سپس هر ن
 ISO 14801 شده طبق استاندارد استيل    jig   درون

  شد داشته نگه  °30±2 هيبا زاو نگهدارنده توسط
 دنيجو يروهاين يساز هيبه منظور شب قيتحق ناي در). 9, 6( 

  از دستگاه يانسان
 cyclic load (Chewing Simulator CS-4, Mechatronik, 

Germany)  ارد كردنو نيدر ح ).7, 6(استفاده شد cyclic 

load  17(.قرار گرفتند وسيدرجه سلس 37نمونه ها در آب( 
نقطه اعمال   يفاصله ISO 14801  ضمنا براساس استاندارد

 نيا يبرا )6(.بود  11mm  نيرو از حد ساپورت شونده ايمپلنت 
 stainless از جنس يكرو مهيبه شكل ن cap عدد 12 ظورمن

steel ا ساخته شد و با سمان موقتمطابق با فرم اباتمنت ه 

(Temp bond, Kerr, America) بر  وتنين 15 يرويو با ن
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 Cyclic loadدستگاه : 3شكل 

 

 75نمونه ها تحت  نيبنابرا  )6(.اباتمنت ها سمان شد يرو
 يطول ورمح به نسبت  °30±2 هيبا زاونيروي مايل  وتنين
 20كه معادل  كليس 500،000در  Hz 1با فركانس  مپلنتيا

  )6(ت قرار گرفتند اس يانسان دنيجو يرويماه ن
مجددا  كروگپيم يابيارز يبرا cyclic load از اتمام پس

 كروسكوپيمطابق روش فوق الذكر از م

 SEM 27, 4(استفاده شد(  

 pairedاز  loadقبل و بعد  سهيمقا يبرا يآمار زيآنال جهت

T-test داده  نكهيدو گروه مستقل با توجه به ا سهيمقا يو برا
 Independent sampleكردند  يم تيعنرمال تب عيها از توز

t test .استفاده شد  
  
  
  

  
  
  

   capا ب همراه شده مانت ي نمونه-1شكل 
  استيل سمان شده

 

 

 

 

 

 

  مونه حين اعمال نيرو: ن2شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اه يافته

مقادير حداقل ، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار  1در جدول  
به تفكيك در دو  Cyclic loading از براي گپ قبل و بعد

  .گروه زيركونيا و تيتانيوم مقايسه شده است
  به تفكيك نوع اباتمنت  Cyclic loading از گپ قبل و بعد-1جدول 

  

 انحراف معيار  ±ميانگين   گروه 
  يرو قبل از اعمال ن

انحراف معيار  ±ميانگين 
  قبل از اعمال نيرو 

Pvalue  

 035/0  7/2±9/0  5/1±9/0  زيركونيا 

  047/0  2±8/0  6/2±7/0  تيتانيوم 

Pvalue  03/0  26/0    

 
 

هاي  ميزان گپ قبل از وارد كردن نيرو در گروه اباتمنت
هاي  تيتانيومي به صورت معني داري بيشتر از اباتمنت

هاي  ). ميزان گپ در گروه اباتمنتP= 033/0د (زيركونيايي بو
تيتانيومي بعد از وارد كردن نيرو به صورت معني داري كاهش 

هاي زيركونيايي  ). ميزان گپ در گروه اباتمنتP= 047/0يافت (
بعد از وارد كردن نيرو به صورت معني داري افزايش يافت 

)035/0 =Pنيرو در  ). در نهايت  ميزان  گپ بعد  از وارد كردن
هاي  هاي تيتانيومي اختلاف معني داري با اباتمنت گروه اباتمنت

  ).P =262/0زيركونيايي نداشت (
  

 بحث

دار روي ميكروگپ داشت،  اعمال نيرو در هر دو گروه تأثير معني
هاي تيتانيومي  به طوري كه ميزان ميكروگپ در گروه اباتمنت

هاي زيركونيايي  نتبه دنبال اعمال نيرو، كاهش و در گروه اباتم
افزايش يافت. با اين حال، بعد از خاتمه اعمال نيرو تفاوت 

داري بين دو گروه از نظر اندازه ميكروگپ يافت نشد و  معني
  ميزان ميكروگپ در هر دو جنس اباتمنت مشابه بود.

) به ميزان چفت شدن Precision of fitدقت تماس (
  وي آن اتلاق حدفاصل ايمپلنت و اباتمنت قرار گرفته ر

 هنگامي كه اباتمنت به فيكسچر متصل شود، يك )32(.شود مي
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با وجود آن كه هنوز  )33(.گيرد بين اين اجزا شكل مي  ميكروگپ
معين  اباتمنت- آل دقت تماس در حدفاصل ايمپلنت ميزان ايده

كنند كه با كنترل كردن  نشده است، بعضي از مقالات عنوان مي
  توان از عوارض و مشكلات  ، ميMisfitميزان 

 قبول قابل  محدوده از ميكروگپ خارج )34, 35(.جلوگيري كرد
دو دسته كلي از  اباتمنت،- كلينيكي در محل تماس ايمپلنت

 افزايش عوارض بيولوژيك شامل: داد خواهد در پي ض را عوار
 مخاطي، التهاب استخوان، تحليل و استخوان به ها نيرو انتقال
 يا شدن لق عوارض مكانيكي شامل و ميكروليكيج پلاك، تجمع

 شكستن ،)Screw loosening/ fracture( پيچ شكستن
 رفتن دست از و) Abutment fracture( اباتمنت

 كه بر يعوامل )18-22( .پيچيده هاي كيس در ريشناسئواينتگ
استفاده  مپلنتيا ستميگذارند عبارتند از: س يم ريثأتميكروگپ 

و اباتمنت، نوع  مپلنتيا نيتماس ب هيناح ، ژئومتريشده
اجزا،  Optimal fit ،Preload ،Fit toleranceاباتمنت، 

Rotational freedom 19-17, 6, 5(ي اكلوزال يهاروياباتمنت و ن(. 
و  Misfit به حداقل رساندن يبراهاي زيادي  تلاش

Microgap استفاده از شامل:  صورت گرفته است كه
)، به كار گيري Wide-diameterهاي قطور ( ايمپلنت

Platform switching ،اباتمنت، – مپلنتينوع اتصال ا 
متفاوت  ي، اعمال تورك هاSilicone gel sheets از استفاده

  باشد يو اباتمنت و نوع اباتمنت م مپلنتياتصال ا يبرا
ميكروگپ در حد فاصل اباتمنت تيتانيومي با  )26, 25, 12, 10, 9, 3( 

اي از لحاظ  سطوح تيتانيومي ايمپلنت به طور گسترده
Precision of fit با اين )36( مورد بررسي قرار گرفته است ،

اباتمنت در - حد تماس ايمپلنت Fitحال مطالعات روي 
روي حدفاصل  Cyclic loadingهاي زيركونيا و تأثير  اباتمنت

در مطالعه حاضر با  )14(.زيركونيا به تيتانيوم ناكافي است
سازي تمام عوامل منجر به بروز ميكروگپ در حد فاصل  يكسان
ايمپلنت، صرفاً تأثير جنس اباتمنت بر وقوع اين پديده - اباتمنت

جنس مورد بررسي قرار گرفت. بر اين اساس اثرات مختلف 

 Oblique cyclicاباتمنت بر بروز ميكروگپ و رابطه آن با 

loading شود. در ادامه بحث مي  
هاي تيتانيومي استفاده شد،  در اين مطالعه از ايمپلنت

كه در ساخت ماده ايست ترين  چرا كه همچنان متداول
شود. نوع اتصال  فيكسچرهاي ايمپلنت استفاده مي

)Connectionمطالعه حاضر از نوع  ) مورد استفاده درMorse 

taper  مپلنتيادرجه بود.  11با زاويه Morse taper  با هدف
از  اباتمنت، ممانعت-مپلنتيبهتر ا fitمثل:  ياتيخصوص شيافزا

اطراف تحليل استخوان  ، كاهشGapو  لايباكترميكروليكيج 
 Screwاز  يريو جلوگ يكيبهبود ثبات مكان مپلنت،يا

loosening در اتصال  )37, 38( .به كار رفتستفاده اباتمنت ا
Morse taper ثبات بر عهده  نيتامscrew نيبلكه ا ست،ين 

 ياجزا نيب يشيمقاومت سا لهيوسبه  يژگيو
 )31(.ديآ يبه دست م مپلنتي) اباتمنت و اconical(يمخروط

با داشتن  Morse taper مپلنتيا ستميطبق مطالعات س
مناسب و  Preload جاديهمچون ا يكيمكان اتيخصوص

اباتمنت كه منجر به حفظ  - مپلنتياصطكاك محل تماس ا
Integrity ستميتر از س ناسبشود م ياباتمنت م-مپلنتيا 

External Hexagonal 28( .باشد يم(  
در مطالعات  Premachinedهاي تيتانيومي  اباتمنت

از جنس  Castableهاي  مختلف، ميكروگپ كمتري از اباتمنت
 Cast titaniumكبالت و -كروم، آلياژ كروم-طلا، آلياژ نيكل

هايي است كه  اند كه احتمالاً به علت وجود نامنظمي نشان داده
هاي سراميكي  اباتمنت )27, 39(.شود طي پروسه ريختگي ايجاد مي

هاي تيتانيومي  اباتمنت زيبايي به منظور غلبه بر مشكلات 
ها زيركونيا است. با توجه به  آن پيش ساخته اند كه  معرفي شده

كمبود مطالعات در زمينه بررسي ميكروگپ موجود بين 
ها براي  ، از اين اباتمنتPrefabricated zirconiaهاي  اباتمنت

  هاي تيتانيومي در مطالعه حاضر استفاده شد. مقايسه با اباتمنت
سازي شرايط باليني انتقال نيروي  به منظور شبيه

  شونده تكرار  به صورت مايل ها، از نيروي  اكلوزالي روي اباتمنت
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به مجموعه  جونده هنگام انتقال نيروهاي  )14(استفاده شد.
لترالي نيرو مسئول ايجاد بخش رستوريشن، - اباتمنت

) است. همچنين Bending momentsگشتاورهاي خمشي (
هاي قدامي ماگزيلا استرس  وارده بر دندان غير محوري نيروهاي 

شتري را در امتداد سطوح فاسيال و لينگوال حدفاصل بي
بنابراين در مطالعه حاضر از  )14(.كنند اباتمنت ايجاد مي-ايمپلنت

Cyclic loading  ر دهرتز  1 فركانسو  درجه 30با زاويه
ت، اس يانسان دنيجو يروين ماه 20 معادل كه كليس 500000

  استفاده شد.
هاي تيتانيومي در حد  ميانگين مقدار ميكروگپ اباتمنت

در مطالعه  Cyclic loadingاباتمنت قبل از -فاصل ايمپلنت
ميكرومتر) بيشتر از  6/2±  7/0ر معني داري (حاضر به طو

ميكرومتر) بود. در  5/1±  9/0هاي زيركونيايي ( اباتمنت
،  و همكاران  Jesus Tavarezتوسط  مطالعات انجام گرفته

Tsugi   و همكاران وDe mori با استفاده از   و همكاران
ميكروگپ هنگام  Premachinedهاي تيتانيومي  اباتمنت

  ميكرومتر گزارش شده است 16/8بين صفر تا  استفاده از
در هر صورت مقدار به دست آمده در مطالعه حاضر  )30, 27, 18( 

ميكرومتر بود كه از لحاظ كلينيكي قابل قبول  10كمتر از 
هاي زيركونيايي  . در مورد اباتمنت)30 ,27, 18( .شود محسوب مي

ها قبل از اعمال نيرو  مطالعات كمتري موجود است كه در آن
 .)40, 18(ميكرومتر گزارش شده است  9تا  38/0ميكروگپ بين 

گيري شده در مطالعات مختلف  تنوع در مقادير ميكروگپ اندازه
، شرايط Connectionعلت استفاده از انواع مختلف  تواند به مي

گيري ميكروگپ  و متدهاي مختلف اندازه Loadingمتفاوت 
  باشد.

دار  يافته جالب توجه اين مطالعه مشاهده افزايش معني
 )7/2±  9/0هاي زيركونيايي( ميزان ميكروگپ در اباتمنت

اي ه  دار ميزان ميكروگپ در اباتمنت ميكرومتر) و كاهش معني
نيروي تكرار ميكرومتر) به دنبال اعمال  0/2±  8/0تيتانيومي (

 Dynamicاثر  )14(و همكارانش  Yuzugulluبود. شونده مايل 

loading را بررسي و  دست ساز هاي زيركونيايي  روي اباتمنت

كاهش  µm85/1به  µm 52/2گزارش كردند كه ميكروگپ از 
و همكاران و  Karlو همكارانش،  Gehrkeيافت. در مطالعه 

Tiossi  تفاوت نيروي تكرار شونده و همكاران، بعد از اعمال
زيركونيايي مشاهده نشد  هاي معني داري در ميكروگپ اباتمنت

و همكاران،  Gehrke، با اين وجود در مطالعه )42, 41, 17(
هاي زيركونيايي تحت بارگذاري  در اباتمنت شكستگي هاي ريز

 Cyclicخلأ مطالعاتي در زمينه اثر  به گزارش شد. با توجه

loading هاي زيركونيايي، تناقض  تروي ميكروگپ در اباتمن
موجود بين اين مطالعه و مطالعه حاضر، احتمالاً به علت تفاوت 

مورد استفاده و شرايط اعمال نيرو بوده است.  Connectionدر 
هاي زيركونيايي به دنبال  دار ميكروگپ در اباتمنت افزايش معني

تواند ناشي از  ميكرومتر افزايش) مي 2/1اعمال نيرو (حدود 
هاي  ) در اباتمنتFretting wearمتعاقب بارگذاري ( سايش

سراميكي باشد كه موجب جدا شدن سطوح اباتمنت زيركونيايي 
در اين مطالعه مشاهده شد  )14(و ايمپلنت تيتانيومي شده است
در نيروي مايل تكرار شونده كه ميزان ميكروگپ پس از 

داري ندارد و  هاي زيركونيايي و تيتانيومي تفاوت معني اباتمنت
اباتمنت -خوب در ناحيه حد فاصل ايمپلنت Fitهر دو منجر به 

شوند. اين يافته همسو با مطالعات مختلف در اين زمينه  مي
 Verticalو همكارانش روي  Butignonاست. در مطالعه 

misfit ساخته شده از مواد ي تكي اباتمنت ها - مپلنتيا
اباتمنت مشخص شد كه  Cyclic loading مختلف در مقابل

هاي  بيشتري از اباتمنت Marginal fitهاي زيركونيايي دقت 
تاثير معني داري در  Cyclic loadingتيتانيومي دارند و 

و همكارانش نيز در  Gehrke )10( .اردميزان گپ عمودي ند
تيتانيوم  وي زيركونيا اباتمنت ها يكيرفتار مكاناي روي  مطالعه

دند كه در گزارش كر Cyclic loadingقبل و بعد از اعمال 
اباتمنت تيتانيومي ميكروگپ به نزديك صفر رسيد، ولي در 

مشاهده  Misfitدر  يدار يتفاوت معناباتمنت زيركونيايي، 
 .هاي مطالعه حاضر است نشد كه تا حد زيادي همسو با يافته

استفاده از  و همكارانش گزارش كردند كه Gehrkeالبته 
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 مپلنتيدر ا يل دائمشك رييمنجر به تغ ايركونيز ياباتمنت ها
Hexagon 17( .شود يم(  

مطالعات ساير هاي مطالعه حاضر و مقايسه با  با توجه به يافته
هاي تيتانيومي و  توان نتيجه گرفت كه هر دو نوع اباتمنت مي

زيركونيايي در شرايط مشابه، عملكرد قابل قبول باليني از لحاظ 
توان استنباط  يزان ميكروگپ خواهند داشت. در اين زمينه ميم

كرد كه رويكردهاي مؤثر در كاهش ميكروگپ مانند استفاده از 
نوع ، Platform switchingهاي قطور به كار گيري  ايمپلنت
، Silicone gel sheets از استفاده اباتمنت، – مپلنتياتصال ا

، اثر و اباتمنت پلنتمياتصال ا يمتفاوت برا ياعمال تورك ها
بيشتري در كنترل ميكروگپ نسبت به جنس اباتمنت دارند. 

را بر انواع  Cyclic loadingمطالعات بيشتري نياز است تا اثر 
و همچنين اثر مدت  Castableو  Prefabricatedهاي  اباتمنت
ايمپلنت را بر  Connectionو نوع  Cyclic loadingزمان 

از جمله محدوديت هاي اين مطالعه ميكروگپ ارزيابي كنند. 
عدم امكان بررسي ساير مشكلات مكانيكي رايج مانند كاهش 

Preload) شل شدن پيچ ،Screw loosening چرخش ،(
اباتمنت و عدم بررسي مشكلات بيولوژيك مانند ميكروليكيج 

  )43(بود كه البته از اهداف مطالعه حاضر نبودند. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با توجه به اينكه هاي بيشتري دارد. به بررسياين پيشنهاد نياز  
اين گونه تحقيقات نياز به تجهيزات و لوازم پژوهشي خاصي 
دارد لذا فراهم كردن يك مركز پژوهشي در دانشكده 

كه مجهز به اين امكانات باشد كاملا  دندانپزشكي دانشگاه آزاد
  .ضروري است

  
  
  
  
  

العه مشاهده هاي اين مط : با توجه به محدوديتنتيجه گيري
 Oblique cyclicشد كه ميزان ميكروگپ به دنبال 

loading  در دو نوع اباتمنت تيتانيومي و اباتمنت زيركونيايي
تفاوت نداشته و هر دو در محدوده قابل قبول از نظر باليني قرار 

دارند. 
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