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Abstract: 
Background and Aim: Artificial intelligence in dental science is a powerful tool for diagnosis, treatment and 

prevention. One of the most important applications of artificial intelligence in dental science is accurate diagnosis 

through radiological images 

Deep learning algorithms enable machines to analyze images better than even professional dentists. Another 

application of artificial intelligence in dentistry is personalization of treatments or Individual Dentistry. The scanners 

provide the best treatment by recording the patient's oral condition and artificial intelligence using the stored 

information. Artificial intelligence algorithms can identify hidden patterns and help dentists take preventive measures. 

Today, artificial intelligence has opened its place in dental education and research. The purpose of this review article is 

to investigate the application of artificial intelligence in the science and art of dentistry. 

Materials and methods: This review was conducted using the electronic versions of the articles available in 

Pubmed/Medline, Scopus (Elsevier), Web of Sciences (Claritive Analytics) from 2020 to 2023 using the keywords 

Artificial Intelligence, Dentistry, Education. . All the studies were in English and finally 123 articles were found in the 

search, of which 43 matched the desired titles, were selected and analyzed. 

Conclusion: Artificial intelligence is a reliable tool in diagnosing, increasing the quality of treatment and predicting the 

failures of dental treatments, and its limitations include the lack of familiarity of dentists, expensive equipment and the 

complexity of working with it, and until the limitations are resolved, it can be used as an auxiliary tool in dentistry. 
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 :خلاصِ

ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقى٣ اثعاض٢ لسضسٕٙس ثطا٢ سكر٥م، زضٔبٖ ٚ د٥ك ٥ٍط٢ اؾ ز ٤ى ٣ اظ ٟٕٔش ط٤ٗ      ٍ ّذف: ػبثمِ

َط٤ك سهب٤ٚط ضاز٤ِٛٛغ٢ اؾز. اٍِٛض٤شٓ ٞ ب٢ ٤ بز٥ٌط٢ ٥ٕٖ ك،     وبضثطزٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقى٣ سكر٥م زل٥ك اظ

ٔبق٥ٗ ٞب ضا لبزض ٣ٔ ؾبظز سب حش٣ اظ ز٘سا٘ذعقىبٖ حطفٝ  ا٢ سهب٤ٚط ضا ثٟشط سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ وٙٙس. ٤ى٣ ز٤ٍ ط اظ وبضثطزٞ ب٢ ٞ ٛـ    

ب طجز ٚي٥ٗز زٞ ب٣٘ ث٥ٕ بض ٚ   اؾز. اؾىٙطٞب ث  Dentistry  Individualٔه٣ٖٛٙ زض ّٖٓ ز٘سا٘ذعقى٣ قره٣ ؾبظ٢ زضٔبٖ ٞب ٤ب 

ثٟشط٤ٗ زضٔبٖ ضا اضائٝ ٣ٔ زٞٙ س. اٍِ ٛض٤شٓ  ٞ ب٢ ٞ ٛـ ٔه ٣ٖٛٙ ٔ ٣ سٛا٘ٙ س        ، ثب اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر شذ٥طٜ قسٜٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ 

اٍِٛٞب٢ دٟٙبٖ ضا قٙبؾب٣٤ وطزٜ ٚ ثٝ ز٘سا٘ذعقىبٖ زض السأبر د٥ك٥ٍطا٘ٝ وٕه وٙس. ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ أطٚظٜ ػب٢ ذٛز ضا زض آٔٛظـ 

 ٞف ز٘سا٘ذعقى٣ ٥٘ع ثبظوطزٜ اؾز. ٞسف اظ ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔطٚض٢ ثطضؾ٣ وبضثطز ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ّٖٓ ٚ ٞٙط ز٘سا٘ذعقى٣ اؾز.ٚ دػٚ

 Pubmed /Medline   ،Scopusا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٔطٚض٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿرٝ ٞب٢ اِىشط٥٘ٚى ٣ ٔم بلار ٔٛػ ٛز زض     ٍ سٍؿْب: هَاد

(Elsevier)  ،Web of Sciences  (Claritive Analytics)    َث ب اؾ شفبزٜ اظ وّٕ بر و٥ّ س٢       2023اِ ٣   2020اظ ؾ ب

Arfificial Intelligence،Dentistry  ،Education   ٔمبِ ٝ   123ا٘ؼبْ قس. ٕٞٝ ُٔبِٗبر ثٝ ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثٛز٘س ٚ زض ٟ٘ب٤ ز

 طاض ٌطفشٙس.  ٖسز ثب ٖٙب٤ٚٗ ٔٛضز ٘ٓط ُٔٙجك ثٛز٘س، ا٘شربة ٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ ل 40زض ػؿشؼٛ ٤بفز قس وٝ سٗساز 

ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ اثعاض٢ لبثُ اٖشٕبز زض سكر٥م، افعا٤ف و٥ف٥ز زضٔ بٖ ٚ د ٥ف ث٥ٙ ٣ قىؿ ز ٞ ب٢ زضٔ بٖ ٞ ب٢        : ٕش٘گ دًِ٘ش

ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ آٖ قبُٔ ٖسْ آقٙب٣٤ ز٘سا٘ذعقىبٖ، سؼ٥ٟعار ٌطاٖ ل٥ٕز ٚ د٥چ٥س٣ٌ  وبض ثب آٖ ٔ ٣ ثبق س ٚ     ز٘سا٘ذعقى٣ اؾز

 ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض وٕى٣ زض ز٘سا٘ذعقى٣ اؾشفبزٜ قٛز.سب ظٔبٖ ضفٕ ٔحسٚز٤شٟب ٣ٔ سٛا٘س 

 

 ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ، ز٘سا٘ذعقى٣ ، ٔبق٥ٗ ِط٥ً٘ٙ : ٢س٥وّ ٚاغٌبٖ

 

 همذهِ:

   (Artificial Intelligence)انُلاح ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٤ب  

(AI) وٝ سٛؾٍ وبٔذ٥ٛسط ا٘ؼبْ  اؾز ّٖٕىطز ُٔٙك ا٘ؿب٣٘

٘كٍبٜ زضزا ٣ٔ1956 قٛز. ا٤ٗ انُلاح ا٥ِٚٗ ثبض زضؾبَ 

Darmouth   .اظ آٖ ظٔبٖ ا٤ٗ ّٖٓ سٛؾٗٝ  (1)ُٔطح قس

 اؾز. أطٚظٜ ثٝ ظ٤ط ٌطٜٚ ٞب٢ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز.  ٤بفشٝ

1-Machine Learning (ML) 

2-Neural Network(ANN) 

3-Computation 

4-Vision , Robotics 

5-Expert Processing  

6-Speech Processing  

7- Natural Language Processing(NLP)  

ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٔٛيٛٔ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض 

ز٤شب ث٥ؽ  4ز٘سا٘ذعقى٣ ثٝ ٔٛي٣ٖٛ سط٘س سجس٤ُ قسٜ ٚ زض 

ٚ  Pubmed ،Scopus  ،Wosان٣ّ ز٘سا٘ذعقى٣ قبُٔ 

Google Scholar   َزضنس٢ ثٝ  9ثب ضقس  2012اظ ؾب

ضؾ٥سٜ اؾز ٚ ث٥كشط٤ٗ  2021زضنس٢ زض ؾبَ  4/24ضقس 

 ثٛزٜ اؾز .  Google Scholarضقس زض 

زض ٔمبلار ثٝ سطس٥ت زض ضقشٝ  سٕطوع ٘مف ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ

%( ، 3/19%(، اضسٛز٘ؿ٣ )4/26ضاز٤ِٛٛغ٢ فه ٚنٛضر )

%( ، ز٘سا٘ذعقى٣ ٣ٕٖٔٛ 12ػطاح٣ ٚ سط٣ٕ٥ٔ ز٘سا٘ذعقى٣ )

ثٛزٜ اؾز. %( 6/5%( ٚ آٔٛظـ ز٘سا٘ذعقى٣ )7/25ٚ ؾب٤ط٤ٗ )

٢ ػس٤س٢ زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط ٔؿ٥طٞب  (AI)ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ 

زض ز٘سا٘ذعقى٣ ثبظ وطزٜ اؾز. ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ أطٚظٜ زض 

 طٌٚٙٛظدسكر٥م سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٞب٢ زضٔب٣٘، ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ 

اغّت ٘مف ٞٛـ  (2)زضٔبٖ  ٞب ٘مف د٥سا وطزٜ اؾز.

ٔه٣ٖٛٙ زض ز٘سا٘ذعقى٣ ٔشٕطوع ثط قجىٝ ٞب٢ ٖهج٣ 

(CNNs)   ٚقجىٝ ٖهج٣ ٔه٣ٖٛٙ(ANNS)  ٗاؾز. ا٤

زض سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ ٞب٢ ز٘سا٣٘،  ا٘ٛأ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ

قىؿش٣ٍ ٞب٢ ٖٕٛز٢ ض٤كٝ، يب٤ٗبر ٘ٛن ض٤كٝ، ث٥ٕبض 
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ٞب٢ غسز ثعال٣، ؾ٥ٙٛظ٤ز ٔبٌع٤لاض٢، و٥ؿز ٞب٢ 

، اؾشئٛدطٚظ، يب٤ٗبر س٥هازٚ٘شٛغ٥٘ه، ِٙف ٘ٛزٞب٢ ٔشبؾشب

ؾطَب٣٘، سح٥ُّ اؾشرٛاٖ آِٛئٛلاض، ٥٘بظ ثٝ زضٔبٖ اضسٛز٘ؿ٣ ٚ 

٘ؿ٣، آ٘ب٥ِع ؾفبِٛٔشط٢ ٘مف وك٥سٖ ز٘ساٖ ٞب  ثب ٞسف اضسٛز

ثٝ نٛضر  AIزٞس ّٖٕىطز ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ (3)زاض٘س.

سٛا٘س اظ ٘ٓط ّٖٕىطز ٚ زلز اسٛٔبس٥ه ٖب٣ِ اؾز ٚ حش٣ ٣ٔ

ثبلاسط اظ٤ه ٔشرهم ُٖٕ ٕ٘ب٤س ٚ ٣ٔ سٛا٘س ذُبٞب٢ ا٘ؿب٣٘ 

أىبٖ سح٥ُّ  (AI)وبضثطز أطٚظٜ  (4)ضا ثٝ نفط ثطؾب٘س.

ٔبٖ وٛسبٜ ٚ ثب نحز فطاٚاٖ اؾز ٔؼؿٓ ثبلاسط اَلاٖبر زض ظ

سٛا٘س زض ا٘شربة ثٟشط٤ٗ َطح زضٔبٖ ٚ ضٚـ زضٔبٖ ثٝ وٝ ٣ٔ

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ نٛضر ٔؼعا  (3، 4)ٔشرهه٥ٗ وٕه وٙس 

٘مف ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ضا زض آٔٛظـ ز٘سا٘ذعقى٣ ٚ زض زضٔبٖ 

ٞب٢  ز٘سا٘ذعقى٣ ٔطٚض ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ٞب٢  ٔطسجٍ ثب سرهم

ؾ٣ ٚ ٘كبٖ ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔٛػٛز ضا ثطض

زض ز٘سا٘ذعقى٣ لبزض ثٝ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔشرهه٥ٗ  AIوبضثطز 

ز٘سا٘ذعقىبٖ ٣ٕ٘ ثبقس ٚ ٍ٘بٜ ٔبثٝ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه زؾش٥بض 

سى٣ّ٥ٕ اؾز ٚ ٘ٝ سٟس٤س٢ ثطا٢ حطفٝ ٢ ز٘سا٘ذعقى٣ ٚ 

 .سرهم ٞب٢ ٚاثؿشٝ آٖ

 هَاد ٍ سٍؽ ّب:

ى ٣  ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٔطٚض٢ ث ب اؾ شفبزٜ اظ ٘ؿ رٝ ٞ ب٢ اِىشط٥٘ٚ    

 Pubmed /Medline   ،Scopusٔم  بلار ٔٛػ  ٛز زض 

(Elsevier)  ،Web of Sciences  (Claritive 

Analytics)   َث  ب اؾ  شفبزٜ اظ    2023اِ  ٣  2020اظ ؾ  ب

،  Arfificial Intelligence،Dentistryوّٕبر و٥ّ س٢  

Education       ا٘ؼبْ قس. ٕٞ ٝ ُٔبِٗ بر ث ٝ ظث بٖ ا٥ٍّ٘ؿ ٣

زض ػؿشؼٛ ٤بفز قس وٝ سٗ ساز   ٔمبِٝ 123ثٛز٘س ٚ زض ٟ٘ب٤ز 

ٖسز ثب ٖٙب٤ٚٗ ٔٛضز ٘ٓط ُٔٙجك ثٛز٘ س، ا٘شر بة ٚ ٔ ٛضز     40

 ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٙس.  
 

 

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ خشاحٖ فك ٍ صَسر 

أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض سطو٥ت ثب سٛا٘ب٣٤ ٞب 

ػطاح  فه ٚ نٛضر ثب وبضثطز سه٤ٛط ثطزاض٢ ٞب٢ ٔسضٖ 

ثٝ ٖٙٛاٖ چكٓ ػطاح زض  CT ،CBCT ،MRIدعقى٣ قبُٔ 

 (5)ثطضؾ٣ آ٘بس٣ٔٛ ٚ دبسِٛٛغ٢ ثبفز ٞب ٣ٔ ثبقس.

ٔمبلار ٔشٗسز٢ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ ٞٛـ 

ٔه٣ٖٛٙ ٘مف وٕى٣ زض ٔطاحُ سكر٥م، َطح زضٔبٖ، 

آٔبزٜ ؾبظ٢ ٞب٢ لجُ اظ ػطاح٣ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ٚاضظ٤بث٣ ٘ش٥ؼٝ 

 (7،6)زاض٘س. زضٔبٖ

ٞس زض سكر٥م سٛٔٛضٞب٢ اظ ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زسٗساز٢ 

ؾط ٚ ٌطزٖ اؾشفبزٜ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ثطضؾ٣ اَلاٖبر 

سه٤ٛط٢ قبُٔ )ضاز٤ٌٛطاف٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ؾٌٛ٘ٛطاف٣( 

 ( 8-10)سطػ٥ح زاضز.

وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض حٛظٜ ػطاح٣ فه ٚ 

بس٥ه ٙنٛضر د٥ف ث٣ٙ٥ ٘شب٤غ َطح زضٔبٖ زض ػطاح٣ اٚضسٌٛ

وٝ ثب ( 11)ؽ اظسطٚٔب ٣ٔ ثبقس.ٚ ػطاح٣ ٞب٢ فه ٚنٛضر د

اظ سهب٤ٚط ز٤ؼ٥شب٣ِ،  فشٌٛطاف٣ ؾٝ ثٗس٢ ٚ اؾىٗ ٞب  اؾشفبزٜ

 (12)زاذُ زٞب٣٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.

أطٚظٜ قطوز ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ثرف ٞب٢ سحم٥مبر ٚسٛؾٗٝ 

٣ٖٛٙ ػٟز ػطاح٣ ٞب٢ ذٛز ثٝ ز٘جبَ ا٤ؼبز ٞٛـ ٔه

ٚ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ا٤ٗ اثعاض دشب٘ؿ٥ُ  ضثٛس٥ه ٞؿشٙس

سٕٙس٢ زاضز وٝ زض آ٤ٙسٜ ٚ ٘عز٤ه ثٝ اثعاض وٕى٣ وٙبض لسض

 (5)ػطاح٣ سجس٤ُ ٣ٔ قٛز.

زض ا٤ؼبز ؾطػ٥ىبَ ٌب٤س وبضثطز  اثعاضأطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ 

 زاضز.

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ سادَٗلَطٕ دّبى، فك ٍصَسر 

٣ٔ سٛا٘س زض ضاز٤ِٛٛغ٢  (AI)ا٘ٛأ ٔرشّف٣ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ 

زض َجمٝ  (ANN)ٔه٣ٖٛٙ قجىٝ ٞب٢ ٖهج٣  اؾشفبزٜ قٛز.

ثٙس٢ يب٤ٗبر دبسِٛٛغ٤ه، سكر٥م  يب٤ٗبر اظ ثبفز 
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٤بفشٗ يب٤ٗبر آ٘بس٥ٔٛه ٚثطضؾ٣ لا٤ٝ ٞب٢ آ٘بس٥ٔٛه ػٟز 

 ٞؿشٙس. دبسِٛٛغ٤ه وٕه ضؾبٖ

 (DL)اؾشفبزٜ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ثٝ ذهٛل ٤بز٥ٌط٢ ٥ٕٖك 

 ٤ه ضاز٤ٌٛطاف٣ ثب و٥ف٥ز ٘مف ٣ٕٟٔ زاضز. سفؿ٥ط زض 

ٞب ٚ  و٥ؿز٘س دٛؾ٥س٣ٌ ٞب٢ ز٘سا٣٘، ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا

سٛٔٛضٞب٢ از٘شٛغ٥٘ه ٚ ث٥ٕبض٢ ٞب٢ دط٤ٛز٘شبَ ضا سكر٥م 

زازٜ ٚ فٟطؾش٣ اظ سكر٥م ٞب٢ افشطال٣ زض اذش٥بض 

 (13)ضاز٤ِٛٛغ٤ؿز لطاض زٞس.

ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ا٢  (CNNS)ٖهج٣ اضسمب ٤بفشٝ قجىٝ ٞب٢ 

ػٟز سكر٥م يب٤ٗبر زضو٥ّكٝ ٞب٢ ضاز٤ٌٛطاف٥ه ٚ 

آٟ٘ب ثٝ نٛضر ؾ٥ؿشٕبس٥ه ثب زلز ٚ ؾطٖز ث٥كشط اضظ٤بث٣ 

ُٖٕ ٣ٔ وٙٙس ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙس زض ٔطالجز ٞب٢ ا٥ِٚٝ 

 (14)س.ٙز٘سا٘ذعقى٣ وبضثطز لبثُ سٛػ٣ٟ زاقشٝ ثبق

ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس سٕطوع ثط وبضثطزٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ 

%( زض ا٤ٗ حٛظٜ 36/26ضاز٤ِٛٛغ٢ ث٥كشط٤ٗ سٗساز ٔمبلار )زض 

ازٜ اؾز ٚ اضظ٤بث٣ ضٚـ ٞب٢ سكر٥م ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ز

ز٤ؼ٥شبَ زض ضاز٤ِٛٛغ٢ أطٚظٜ ث٥كشط٤ٗ وبضثطز ٞٛـ 

 (5)ٔه٣ٖٛٙ زض ز٘سا٘ذعقى٣ ٣ٔ ثبقس.

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ اسسَدًؼٖ 

اضسٛز٘ؿ٣ ث٣ قه ٤ى٣ اظ سرهم ٞب٢ ز٘سا٘ذعقى٣ اؾز 

وٝ أطٚظٜ سحز سبط٥ط ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثب 

٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر  CNNؾٝ ثٗس٢ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ 

ٚ َطح زضٔبٖ  وطزاسٛٔبس٥ه ؾفبِٛٔشط٢ ضا سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ 

 (15)زاز.

أطٚظٜ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا٘س ؾبذشبضٞب٢ ثبفز ؾرز ٚ 

، CBCT٘طْ نٛضر ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙبث٣ٗ ٔظُ 

 Lidar،((Light  detector  & Ranging  وٝ زض

ؾطٖز فطاٚاٖ ٔٛضز ثب زلز ٚ  ٚػٛز زاضز ٞط اؾىٙط نٛضس٣

 (16)سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ لطاض زٞس.

حٛظٜ ا٢  ،د٥ف ث٣ٙ٥ ضقس نٛضس٣ ٚ سغ٥٥طار ٘بق٣ اظ ؾٗ

اظ سٛا٘ب٣٤ ا٘ؿبٖ ذبضع ثٛزٜ أب اظ  د٥ف ث٣ٙ٥ آٖ  اؾز وٝ

 (17)َط٤ك اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ لبثُ ا٘ؼبْ اؾز.

زٞٝ ٞبؾز وٝ قطوز ٞب٢ سؼبض٢ اَلاٖبر فطاٚا٣٘ زض 

سا٣٘ ثب ٞسف ٔطست وطزٖ ز٘ساٖ ٞب ػٕٕ ذهٛل حطوبر ز٘

آٚض٢ وطزٜ ا٘س وٝ ٣ٔ سٛا٘س ٔٙبثٕ ذٛث٣ زض ا٤ؼبز ٞٛـ 

ٔه٣ٖٛٙ ثب سٛا٘ب٣٤ َطاح٣ حطوبر ز٘سا٣٘ ٞسفٕٙس ثبقس أب 

ػٙجٝ ٣ٕٟٔ اظ زضٔبٖ ٞب٢ اضسٛز٘ؿ٣ قبُٔ اضسجبٌ ثب ث٥ٕبض، 

اؾز ضٞجط٢ ٚوٙشطَ زضٔبٍ٘ط زض ََٛ زضٔبٖ ٞب٢ اضسٛز٘ؿ٣ 

 (19،18)ؼبْ ٣ٔ قٛز.سٛؾٍ ا٘ؿبٖ ا٘

ػٙجٝ ز٤ٍط٢ اظ اضسٛز٘ؿ٣ وٝ ثٝ َٛضٔٛطط٢ سحز سبط٥ط ٞٛـ 

ٚ ؾبذز اثعاضٞب٢ اضسٛز٘ؿ٣  ٔه٣ٖٛٙ ٣ٕ٘ ثبقس، َطاح٣

ٚ ػٟز ث٥ٕبضاٖ ثب َطح زضٔبٖ  ٞط ث٥ٕبض اؾز ٣اذشهبن

 (21،20)ذبل ٕٞچٙبٖ حًٛض ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ لاظْ اؾز. 

ٔه٣ٖٛٙ  ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس سٕطوع ثط وبضثطزٞب٢ ٞٛـ

%( زض ا٤ٗ 49/14زض اضسٛز٘ؿ٣، ٔمبْ زْٚ س٥ِٛس ٔمبلار )

سرهم ٞب٢  ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز ٚ زض ث٥ٗ حٛظٜ ضا

 (22،5)ز٘سا٘ذعقى٣ ثٗس اظ ضاز٤ِٛٛغ٢ لطاض زاضز.

 

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ دًذاًذضؿکٖ سشه٘وٖ

زضز٘سا٘ذعقى٣ سط٣ٕ٥ٔ سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ ٞب اظ َط٤ك 

ٚ ٔٗب٤ٙٝ ثب٣ٙ٥ِ ٣ٔ ثبقس.  ثطضؾ٣ ضاز٤ٌٛطاف٥ه، ٔكبٞسٜ

سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ ٞب زض ٔطاحُ اَٚ زض ز٘ساٖ ٞب٢ ثب 

ف٥كٛضٞب٢ ٥ٕٖك، وب٘شىز ٞب٢ ٔحىٓ ٚ سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ 

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ظ٤ط سط٥ٕٟٔب ٥ٕٞكٝ ثطا٢ ز٘سا٘ذعقىبٖ چبِف 

 (23)ثٛزٜ اؾز.

و٥ّكٝ ٞب٢ دط٢ اد٥ىبَ،  ثطضؾ٣ ٞب٢ ضاز٤ٌٛطاف٥ه اٌطچٝ

ثب ٔٗب٤ٙٝ ز٘سا٘ذعقه ضاٜ ٞب٢ ٕٞطاٜ  OPGٚ  ٤ًٚٙثب٤ز 

َٕٔٗٛ سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ اؾز، أب سؼطثٝ ز٘سا٘ذعقه زض 

ا٤ٗ ذهٛل ٘مف ٣ٕٟٔ زاقشٝ ٚ اغّت زض نٛضر سكر٥م 
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ز٤طٍٞٙبْ، دٛؾ٥س٣ٌ ٞب، زضٔبٖ ز٘ساٖ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ زضٔبٖ 

 ( 24)ض٤كٝ، زضٔبٖ دطٚسع ٤ب حش٣ ا٤ٕذّٙز ٔٙؼط قٛز.

طا٢ سكر٥م ث CNNأطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ اٍِٛض٤شٕٟب٢ 

دٛؾ٥س٣ٌ ٞب٢ ا٥ِٚٝ اظ ض٢ٚ و٥ّكٝ دط٢ اد٥ىبَ وبضثطز زاضز 

ٚ سكر٥م دٛؾ٥س٣ٌ ٞب٢ ث٥ٗ ز٘سا٣٘ ثب وٕه ٞٛـ 

 ( 23)ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا٘س ؾط٤ٗشط ٚ ثب زلز ثبلاسط٢ ا٘ؼبْ قٛز.

اظ ٔعا٤ب٢ ز٤ٍط اؾشفبزٜ اظ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ز٘سا٘ذعقى٣ 

ٟشط٤ٗ سط٣ٕ٥ٔ ا٤ٗ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٚي٥ٗز ز٘ساٖ، ث

ضٚـ ثطزاقز دٛؾ٥س٣ٌ ضا ثٝ ز٘سا٘ذعقه د٥كٟٙبز ٣ٔ زٞس 

ٚ حش٣ ٣ٔ سٛا٘س حؿبؾ٥ز دؽ اظ زضٔبٖ ٤ب قىؿز زضٔبٖ 

 (6)سط٣ٕ٥ٔ ضا د٥ف ث٣ٙ٥ ٕ٘ب٤س. 

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ دشَٗدًشَلَطٕ

ث٥ٕبض٢ ٞب٢ دط٤ٛز٘شبَ اظ ث٥ٕبض٢ ٞب٢ ٌؿشطزٜ زض حٛظٜ 

 .وطزٜ اؾز زٞبٖ ثٛزٜ ٚ زض ؾطاؾط ز٥٘ب افطازظ٤بز٢ ضا ٔجشلا

ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ فمساٖ ز٘ساٖ ٞب ٘بق٣ اظ ث٥ٕبض٢ 

دط٤ٛز٘شبَ، سكر٥م ظٚزٍٞٙبْ ث٥ٕبض٢ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زاضز 

وٝ اظ َط٤ك ثطضؾ٣ ٖٕك دبوز ز٘سا٣٘ ٚ ٥ٔعاٖ سح٥ُّ ِظٝ 

ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛز ٚ سؼطثٝ ز٘سا٘ذعقه زض ا٤ٗ ذهٛل ٘مف 

 (25)دط ا٥ٕٞش٣ زاضز.

٢ دط٤ٛز٘شبَ ضا زض أطٚظٜ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا٘س ث٥ٕبض

سكر٥م ٚ َجمٝ ثٙس٢ ٕ٘ب٤س. اٍِٛض٤شٓ ٞب٢  ،ٔطاحُ ا٥ِٚٝ

CNN   ٝلبث٥ّز سكر٥م سح٥ُّ اؾشرٛاٖ اظ ض٢ٚ و٥ّك

دب٘ٛضا٥ٔه ضا زاقشٝ ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙس ز٘ساٖ ٞب٢ زچبض ٔكىُ ضا 

 (26)سكر٥م زٞٙس.

د٥ف ث٣ٙ٥ قسر ث٥ٕبض٢ دط٤ٛز٘شبَ ٔعٔٗ، سكر٥م ز٘ساٖ 

ث٥ٕبض٢ دط٤ٛز٘شبَ ٚ ٔٗب٤ٙبر ٞب٢ زض ٔٗطو ذُط ٘بق٣ اظ 

ثب٣ٙ٥ِ ثب اؾشفبزٜ اظ ٖىؽ ٞب٢ زاذُ زٞب٣٘ ز٤ٍط ٔٛاضز٢ 

 اؾز وٝ اظ وبضثطزٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض دط٤ٛز٘شِٛٛغ٢ 

 (26،25)٣ٔ ثبقس.

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ دشٍسضّبٕ دًذاًٖ 

زض زضٔبٖ ٞب٢ دطٚسع ٔطاحُ ثٝ سطس٥ت، آٔبزٜ ؾبظ٢ سبع 

َطاح٣ ضؾشٛض٤كٗ،  وطزٖ وؿز، ز٘ساٖ، لبِت ٥ٌط٢، سط٥ٔٓ

 اثبسٕٙز ٚ ؾٕبٖ وطزٖ ٣ٔ ثبقس. ؾبذز

 وبضثطز ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ٔطحّٝ َطاح٣ ضؾشٛض٤كٗ 

 ثبقس. ٣ٔ

CAD/CAM   َطاح٣ ضؾشٛض٤كٗ ضا ز٤ؼ٥شبِٝ وطزٜ اؾز

، CEREٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ثبظاض ٚ ز٘سا٘ذعقى٣ قبُٔ 

Sirona ،3Shape  ٣ٔ ثبقس. اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔعا٤ب٢ .. ٚ

٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ زض ٔطاحُ َطاح٣ ضؾشٛض٤كٗ أب ٞٙٛظ ثبلا

 (27)٘شٛا٘ؿشٝ اؾز ثٝ َٛض ٖبْ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.

ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘س زض سكر٥م نح٥ح ضً٘ 

ٚ زض د٥ف ث٣ٙ٥ ظٔبٖ ( 28)ز٘ساٖ وٕه وٙٙسٜ ثبقس.

debonding   زض ضؾشٛض٤كٗ ٞب٢CAD/CAM  ٘مف

 ( 29)زاقشٝ ثبقس.

ٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض َطاح٣ دطٚسع ٞب٢ ٔشحطن ثب اؾشفبزٜ اظ ٞ

سٛػٝ ثٝ چٙس ٔشغ٥ط٢ ثٛزٖ ا٤ٗ َطاح٣  ٞب ٞٙٛظ أىبٖ دص٤ط 

ٔشٕطوع ثط َجمٝ ثٙس٢   ML٘كسٜ اؾز ٚ اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ 

ز٘سا٣٘ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ ٕ٘ب٢ نٛضس٣ زض ث٥ٕبضاٖ ث٣ ز٘ساٖ ٣ٔ 

 (30)ثبقس.

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ اًذٍداًش٘کغ

٘سٚزا٘ش٥ىؽ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ اظ وبضثطزٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض ا

سح٥ُّ آ٘بس٣ٔٛ وب٘بَ ٞب٢ ز٘سا٣٘، سكر٥م قىؿش٣ٍ ٞب٢ 

ض٤كٝ ٚ يب٤ٗبر دط٢ اد٥ىبَ، اضظ٤بث٣ ََٛ وبضوطز وب٘بَ، 

ٚ د٥ف ث٣ٙ٥  Stemد٥ف ث٣ٙ٥ ٥ٔعاٖ ظ٘سٜ ثٛزٖ ؾَّٛ ٞب٢ 

 (31)٥ٔعاٖ ٔٛفم٥ز زضٔبٖ اقبضٜ وطز.

٣ٔ سٛا٘س   ANNُٔبِٗبر اذ٥ط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ 

٥ؿز ٞب ضا زض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ََٛ وبضوطز ثب سكر٥م ا٘سٚز٘ش

اسٛٔبس٥ه ٔحُ فٛضأٗ اد٥ىبَ اظ ض٢ٚ و٥ّكٝ دط٢ اد٥ىبَ 
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زضنس 95سب  93زض ا٤ٗ ٔٛضز  ANNوٕه زٞس.  زلز 

 (32)سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾز.

سكر٥م قىؿش٣ٍ ٞب٢ ض٤كٝ اظ ٘ىبر ٟٔٓ وبضثطز ٞٛـ 

ٔه٣ٖٛٙ زض ا٘سٚزا٘ش٥ىؽ اؾز ٚ زلز سكر٥م آٖ اظ ض٢ٚ 

زضنس  ٚ اظ ض٢ٚ و٥ّكٝ ٞب٢  ٥ّ70كٝ ٞب٢ دط٢ اد٥ىبَ و

CBCT  (33)زضنس اٖلاْ قسٜ اؾز. 9/96سب 

( زض ا٘سٚزاس٥ىؽ ظٔب٣٘ اؾز وٝ ٔٛيٛٔ AIوبضثطز ز٤ٍط )

ٚ ٕٞىبضاٖ ٘كبٖ زازٜ  Poswarغ٘ش٥ه ايبفٝ قٛز. ُٔبِٗٝ 

٣ٔ سٛاٖ ٥ٔعاٖ ثطٚظ غ٣٘  ANNاؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ْ ٘ٛن ض٤كٝ ضا سكر٥م زاز ٚ و٥ؿز ٘ٛن ض٤كٝ ٌٚطاِ٘ٛٛ

ا٤ٗ أط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس زض سكى٥ُ ا٤ٗ زٚ يب٤ٗٝ زض ٘ٛن 

ض٤كٝ ٘ٝ سٟٙب َج٥ٗز اِشٟبث٣ ثّىٝ غٖ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ زض 

 (34)ٔطاحُ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض٥ٌط ٞؿشٙس.

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ دبسَلَطٕ دّبى، فك ٍصَسر 

ٚ ٕٞىبضاٖ زض ذهٛل  Mahmoodُٔبِٗٝ ٔطٚض٢ سٛؾٍ 

ٔه٣ٖٛٙ زض دبسِٛٛغ٢ زٞبٖ ا٘ؼبْ قس ٚ اؾشفبزٜ اظ ٞٛـ 

٘كبٖ زاز وٝ زلز سىِٙٛٛغ٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض سكر٥م 

ؾَّٛ ٞب٢ ثسذ٥ٓ قٍفز آٚض اؾز. أب زض ذهٛل سكر٥م 

 (35)ؾب٤ط يب٤ٗبر دبسِٛٛغ٤ه لبثُ اٖشٕبز ٣ٕ٘ ثبقس.

اظ وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط ا٤ٗ سى٥ٙه زض د٥ٍ٥ط٢ ٔطاحُ سط٥ٔٓ 

ٌٛطاف٣ ٣ٔ ثبقس. ثطا٢ ٔظبَ يب٤ٗٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘بٞب٢ ضاز٤

٣ٔ سٛا٘س ٥ٔعاٖ سط٥ٔٓ يب٤ٗٝ دط٢ اد٥ىبَ  ANNاؾشفبزٜ اظ 

ضا دؽ اظ ا٘ؼبْ زضٔبٖ ا٘سٚزا٘ش٥ه ثطضؾ٣ ٚ ٥ٔعاٖ ثٟجٛز ٚ ٤ب 

 (28)اٖلاْ ٕ٘ب٤س. ضا ٖسْ ثٟجٛز

ٔطٚض ُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا٘س 

زلز ظ٤ط يب٤ٗبر دبسِٛٛغ٤ه ٘بح٥ٝ زٞبٖ، فه ٚ نٛضر ضا ثب 

 (27)سكر٥م زٞس.

 ( زضنس64/91-100اؾىٛأٛؼ ؾُ وبضؾ٥ٙٛٔب ) -1

 ( زضنس 89/88-98ف٥جطٚظ سحز ٔرب٣َ ) -2

 ( زضنس75-80ز٤ؽ دلاظ٢ اد٣ س٥ّبَ ) -3

 زضنس( 81اؾىٛأٛؼ ؾُ وبضؾ٥ْٙٛ فبضوٙػ٤بَ ) -4

 

سٛاٖ ٌفز ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ زض ٟ٘ب٤ز ٣ٔ

ٞب٢ ؾط ٚ  اثعاض وٕه سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض سكر٥م ؾطَبٖ

 (36)ٌطزٖ زضٔٛاضز ظ٤ط وبضثطز زاقشٝ ثبقس. 

سكر٥م يب٤ٗبر د٥ف ؾطَب٣٘ ٚ ؾطَب٣٘ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ٕ٘ب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣، د٥ف ث٣ٙ٥ َج٥ٗز ٥ٞؿشٛدبسِٛٛغ٤ه 

يب٤ٗٝ ثب اؾشفبزٜ اظ چٙس ٔٙجٕ سه٤ٛط٢، د٥ف ث٣ٙ٥ دطٌٚٙٛظ 

ٞب٢ دبسِٛٛغ٤ه اظ سهب٤ٚط ضاز٤ٌٛطاف٥ه اؾشرطاع ٤بفشٝ،يب٤ٗٝ

 .وبضثطزٞب٢ ٔرشّف ضاز٤ٛسطاد٣ زض ا٘ىِٛٛغ٢ ٚ

ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس سب ٔطحّٝ اؾشفبزٜ و٥ٙ٥ّى٣ اظ ا٘ٛأ ٞٛـ  

ٔه٣ٖٛٙ زض سكر٥م يب٤ٗبر دبسِٛٛغ٤ه ٥٘بظ ثٝ د٥كطفز 

 (37)ث٥كشط ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب ٣ٔ ثبقس. 

 

 َّؽ هصٌَػٖ ٍ آهَصؽ دًذاًذضؿکٖ

ز. ّٖٕىطز ز٘سا٘ذعقى٣، سطو٥ج٣ اظ ٟٔبضر ٞب ٚ زا٘ؿشٝ ٞبؾ

ٚ زا٘ؿشٝ ٞب٢  سى٥ٙه ،سطو٥ج٣ اظ ٟٔبضر ٞب٢ و٥ٙ٥ّى٣

  .زا٘كٍب٣ٞ

ُٔبِٗٝ زض ا٤ٗ ذهٛل  40ُٔبِٗٝ ا٢ ٔطٚض٢ ثب ثطضؾ٣ 

)ٚال٥ٗز ٔؼبظ٢  VR/ARاٖلاْ وطز٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ 

/ٚال٥ٗز افعٚزٜ( زض آٔٛظـ زا٘كؼ٤ٛبٖ زٚضٜ ٣ٕٖٔٛ 

ز٘سا٘ذعقى٣ ٚ ٥ُٕٞٙٛض ثبظآٔٛظ٢ ٞب ٚ وبضٌبٟٞب ثطا٢ 

زض ثرف (AI)عقىبٖ ٣ٕٖٔٛ وبضثطز زاضز. اؾشفبزٜ ز٘سا٘ذ

ٞب٢ ػطاح٣، ا٘سٚ ٚ سط٣ٕ٥ٔ وبضثطز آٔٛظق٣ زاقشٝ ٚ ٣ٔ 

سٛا٘س ٘ؿجز ثٝ آٔٛظـ ؾٙش٣، ٟٔبضر ٞب٢ حطوش٣ 

 (38)زا٘كؼ٤ٛبٖ ضا اضسمب٢ لبثُ سٛػ٣ٟ زٞس.

  AIُٔبِٗبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثب سٛػٝ ثٝ لبث٥ّز ٞب٢ ذٛة 

بٖ زض ؾطاؾط ز٥٘ب اَلاٖبر زضآٔٛظـ ز٘سا٘ذعقى٣، زا٘كؼ٤ٛ

و٣ٕ زض ا٤ٗ ذهٛل زاض٘س ٚ ٥٘بظ ثٝ سغ٥٥ط وٛض٤ىِْٛٛ 

 (39)ز٘سا٘ذعقى٣ زض ا٤ٗ ذهٛل ٚػٛز زاضز.



 

  ؾبْ ؾجحب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ                                                                                                                                                                        248

   81/د٥بد٣ 1403             دب٥٤ع/        ؾْٛ/قٕبضٜ  ث٥ؿشٓ ٚ ٤ىٓ  ٔؼّٝ سحم٥ك زض ّْٖٛ ز٘سا٘ذعقى٣/زٚضٜ  

 

 
 

 

ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ د٥كطفشٝ ٤بز٥ٌط٢ ٥ٕٖك 

(DL)   ٣ٔ سٛا٘س زض سٕبْ حٛظٜ ٞب٢ ز٘سا٘ذعقى٣ اظ

سكر٥م، َطح زضٔبٖ، ٔس٤ط٤ز ٚ غطثبٍِط٢ ٞب٢ اظ ضاٜ زٚض 

 (38)ز قٛز.ٚاض

ثب د٥كطفز ٞب٢ اذ٥ط زض ظثبٖ ٞب٢ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ، اضسجبٌ ثب 

ث٥ٕبضاٖ سغ٥٥ط ذٛاٞسوطز ٚ دب٤ٝ ٞب٢ آٔٛظـ ز٘سا٘ذعقى٣ 

قبُٔ س٥ٟٝ ٔمبلار ، دب٤بٖ ٘بٔٝ ٚ غ٥طٜ سحز سبط٥ط لطاض ذٛاٞس 

ٌطفز. اِجشٝ ٔكىلار لب٣٘ٛ٘ ٚ اذلال٣ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثب٤س 

 (38،39)ٔٛضز ثطضؾ٣ وبُٔ لطاض ٥ٌطز.

آ٘چٝ أطٚظٜ ٣ٔ سٛا٘س زض آٔٛظـ ز٘سا٘ذعقى٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

لطاض ٥ٌطز زضزٚ ثرف آٔٛظـ دط٢ و٥ٙ٥ّى٣ ٚ اؾشفبزٜ اظ 

VR  ٚال٥ٗز ٔؼبظ٢( ٚ ا٘ؼبْ وبض ٣ّٕٖ ثط ض٢ٚ ضثبر ٞب٢(

 ٞٛقٕٙس٢ ٣ٔ ثبقس وٝ ّٖٕىطز ث٥ٕبض ضا سم٥ّس 

  وٙٙس.٣ٔ

بضر ٞب اؾشفبزٜ اظ اؾىٙطٞب٢ ؾٝ ثٗس٢ ٣ٔ سٛا٘س سٕط٤ٗ ٟٔ

زؾش٣ ضا زض زا٘كؼ٤ٛبٖ اضسمب زازٜ ٚ ثبظذٛضز٢ ث٣ َطفب٘ٝ ٚ 

٣ٙ٥ٖ ثٝ و٥ف٥ز ُٖٕ ٚ زضٔبٖ ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ زا٘كؼٛ 

 (40)ثسٞس.

اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢ ٞب٢ ز٤ؼ٥شبَ زض نٙس٣ِ ٞب٢ 

ز٘سا٘ذعقى٣ ٣ٔ سٛا٘س ٖلائٓ ح٥بس٣ ث٥ٕبض ضا ػٕٕ آٚض٢ ٚ 

 (40)ب٤س.ؾُح ايُطاة ث٥ٕبض ضا ثٝ زا٘كؼ٤ٛبٖ اٖلاْ ٕ٘

ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس وبضثطز ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ زض آٔٛظـ 

ز٘سا٘ذعقى٣ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣٘ٛٙ وكٛض ٚ ٖسْ أىبٖ 

اؾشفبزٜ اظ سؼ٥ٟعار ا٤ٗ حٛظٜ ثٝ وٙس٢ اػطا٣٤ ذٛاٞس قس 

أب ٣ٔ سٛاٖ ثب ثطٌعاض٢ وبضٌبٜ ٞب٢ آقٙب٣٤ ثب ٞٛـ 

ٔه٣ٖٛٙ ٚ فٙبٚض٢ ٞب٢ ْٟ٘ٛٛض ثطا٢ زا٘كؼ٤ٛبٖ، اًٖب٢ 

٣ّٕ ٚ وبضوٙبٖ ثٟساقش٣ ا٤ٗ حٛظٜ ٚ لٛا٥٘ٗ ٚ ٥ٞبر ٖ

ٔمطضار ٔطسجٍ ثب آٖ، ؾُح آٌب٣ٞ ٚ ٍ٘طـ ا٤كبٖ ضا اضسمب 

 زاز.

 

 ًش٘دِ گ٘شٕ:

ثب د٥كطفز لبثُ سٛػٝ ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ سٕبْ اثٗبز ز٘سا٘ذعقى٣ 

٣ٔ سٛا٘س سحز سبط٥ط لطاض ث٥ٍطز أب ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ 

ٞب٣٤ اؾز اَٚ وبضثطز آٖ زض ز٘سا٘ذعقى٣ زاضا٢ ٔحسٚز٤ز 

ا٤ٙىٝ سىِٙٛٛغ٢ ػس٤س٢ اؾز ٚ ثب٤س ثطا٢ اؾشفبزٜ وبضثطاٖ 

ؾبزٜ سط ثبقس ٚ ا٤ٙىٝ زا٘كؼ٤ٛبٖ ز٘سا٘ذعقى٣ ٚ ز٘سا٘ذعقىبٖ 

ثب٤س ثطا٢ وبض ثب آٖ آٔٛظـ ٞب٢ ٤ٚػٜ ث٥ٍط٘س ٚ زض آذط ثب٤س 

ٌفز سؼ٥ٟعار ٔٛضز ٥٘بظ ػٟز وبضثطز ٞٛـ ٔه٣ٖٛٙ ٞٙٛظ 

فٕ ا٤ٗ ٔكىلار زضٔبٖ ٞب٢ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٣ٕ٘ ثبقس ٚ ثب ض

ز٘سا٘ذعقى٣ ٣ٔ سٛا٘س ٔٛفك سط، زل٥ك سط ٚ ثسٖٚ قىؿز 

ثبقس أب سب آٖ ظٔبٖ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض وٕى٣ ثطا٢ 

ز٘سا٘ذعقىبٖ ٘مك٣ زض وبٞف فكبض وبض٢، افعا٤ف زلز 

سكر٥م ٚ َطح زضٔبٖ ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ زضٔبٖ ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ 

 ٚ دطٌٚٙٛظ ث٥ٕبض٢ زاقشٝ ثبقس.
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