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Abstract 

Background and Aims: The purpose of this study is to evaluate the effect of the type of zirconia 

(multilayer or monochrome) on the marginal and internal fit of a three-unit bridge. 

Material and Methods: In a maxillary model, the first premolar and first molar were prepared to receive 

3-unit zirconia fixed dental prostheses and then scanned. Each scan was used to make two bridges (one 

with multi-layer and the other with monochrome zirconia). With Exocad software, the bridge was designed 

and then milled. The bridges milled in the previous stage were evaluated and compared with the replica 

method in terms of internal and marginal fit. For statistical analysis, an independent t-test was used to 

evaluate marginal, cervical, and axial fit, and the Mann-Whitney test was used to evaluate occlusal fit. (P = 

0.05) 

Result: The average marginal and cervical gaps in monochrome zirconia were 65.30±20.00 and 72.42 

±10.11 micrometers, respectively, and in multi-layer zirconia were 70.76±14.71 and 78.74±11.91 

micrometers, and this difference was not statistically significant (P>0.05). The average axial and occlusal 

gaps in monochrome zirconia were 102.5±10.70 and 118.9±18.52 micrometers respectively and in 

multilayer zirconia 114.8±18.88 and 141.6±29.88 micrometers, this difference was statistically significant 

and the average gap in monochrome zirconia was less than multilayer zirconia (P<0.05). 

Conclusion: Monochrome zirconia restorations show similar marginal and internal fit compared to 

multilayer zirconia restorations. Although the occlusal and axial gap in multi-layer zirconia is more than in 

monochrome zirconia, it is within the clinically acceptable range. Multilayer zirconia is generally clinically 

usable. 
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 :صِخلا

 ئ يٕٝ ٚاكي غيثَ هيىٍ  يٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ زيف ئٛ٘ٛوَْٚ( ثَ ٍٚ بي َيلا ي) ِٔٛشبيَوٛ٘ي٫ٛ٘ ُ َيسبط يدْٚٞ٘ ثٍَٕ ٗيٞيف ا ػبثقِ ٍ ّذؾ:

 ثبٙي.

 ثب يىي) غيٕبهز ىٚ ثَ يسَاٗ هٍٛىٜ إىٗ ٙي٘ي. اُ َٞ إىٗ ثَا يا٘ؼبْ ٙيٜ، ٕذٔ ى٘ياٖ ٞب هيى٘ش يٍٚ غيسَاٗ ثَ  :ٍ سٍؿْب هَاد

ٕبهشٝ  يٞب غيا٘ؼبْ ٙي. ثَ  ًٙيّيا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٔ غيثَ ي٥َاك exocadٔٛ٘ٛوَْٚ(إشفبىٜ ٙي. ثب وٕه َْ٘ افِاٍ  يٍَيٚ ى َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

شمُ ٖٔ t-testاُ آُٖٔٛ  يآٔبٍ ِيآ٘بِ يٙي٘ي. ثَا ٖٝيٚ ٔمب يبثياٍُ ٙبَيٚ ٔبٍّ يىاهّ زياُ ػٟز فreplica ٍٚٗ   ٕهٙيٜ ىٍ َٔكّٝ لجُ  ثب و

 ( P;05/0) اوُّٛاَ إشفبىٜ ٙي. زيف يبثيىٍ اٍُ Mann-U-whitneyٚ اُ آُٖٔٛ  باَيٚ اٌِ ىبَيٚ َٕٚ ٙبَئبٍّ زيف يبثيىٍ اٍُ

 يبيَوٛ٘يٚ ىٍ ُ ىَٚٔشَٔي 42/72±11/10 ٚ  30/65±00/20 تئٛ٘ٛوَْٚ ثٝ سَس يبيَوٛ٘يىٍ ُ ىبَيٚ َٕٚ ٙبَيٙىبف ٔبٍّ ٗيبٍ٘ئ يبـتِ ّب:

ٚ  بَيٙىبف اٌِ ٗيبٍ٘ي. ٔ(P>05/0. )ٔٮٙبىاٍ ٘جٛى ياهشلاف اُ ٘٪َ آٔبٍ ٗيثٛى وٝ ا ىَٚٔشَٔي 74/78±91/11 ٚ 76/70±71/14 َيلا ئِٛش

 6/141±88/29 ٚ 8/114±88/18 َيلا ئِٛش بيَوٛ٘يٚ ىٍ ُ ىَٚٔشَٔي 52/16±9/118 ٚ 5/102±07/10 تيثٝ سَس ٛ٘ٛوَْٚٔ يبيَوٛ٘ياوُّٛاَ ىٍ ُ

 (P>05/0. )ثٛى َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘ئٛ٘ٛوَْٚ وٕشَ اُ ُ يبيَوٛ٘يٙىبف ىٍ ُ ٗيبٍ٘ئٮٙبىاٍ ثٛى ٚ ٔ يهشلاف اُ ٘٪َ آٔبٍا ٗيثٛى وٝ ا ىَٚٔشَٔي

 ئِٛش يبيَوٛ٘يٕبهشٝ ٙيٜ اُ ُ يٟٚٙبيٖ٘جز ثٝ ٍٕشٍٛ ئٚبثٟ يٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ زئٛ٘ٛوَْٚ، ف يبيَوٛ٘يُ يٞب ٚٗيٍٕشٍٛ  :گيشيًتيجِ 

لَاٍ ىاٍى.  يٙئٛ٘ٛوَْٚ إز أب ىٍ ٔليٚىٜ ٔؼبُ ثبِ بيَوٛ٘ياُ ُ ٚشَيث َيلا ئِٛش بيَوٛ٘يىٍ ُ بَيَؿٝ ٙىبف اوُّٛاَ ٚ اٌِىٞٙي. اٌ ي٘ٚبٖ ٔ َيلا

 ىاٍى. يٙيإشفبىٜ ثبِ زيىٍ ٔؼ٫ٕٛ لبثّ َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

 replica ،يىاهّ زيف ٙبَ،ئبٍّ زيف كليذ ٍاطُ ّب:

 

 

 هقذهِ:

 ٘يثب٭ض افِا شبَيؼيى يى٘يا٘ذِٙى َياه يىٍ ٕبَ ٞب

وٝ ىٍ  ييٞب َٚفزيثب د (1).ىٍٔبٖ ٙيٜ إز غي٘شب ياطَثوٚ

 يكبُٝ ٙيٜ إز ٚ ثب وٕه ى٘يا٘ذِٙى ي٭ّٓ ٔٛاى ى٘يا٘

 هيًَٕٞ٘ ى٘ياٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ  هئٛاى سٕبْ َٕأ شبَ،يؼيى

 يإشفبىٜ ٔ يِٙىى٘يا٘ذ يىٍ ٥َف ىٍٔبٖ ٞب ٗيا٘شوبة ٍٚس

 بٍيثٖ شبَيؼيى ئٛاى وٝ ىٍ ى٘يا٘ذِٙى ٗياُ ا يىي (2).ٙٛ٘ي

 يىاٍا ْٛيَوٛ٘يثبٙي. ُ ئ ْٛيَوٛ٘ئلجٛة ٙيٜ إز، ُ

ثٝ ٔمبٚٔز ىٍ  شٛاٖيإز وٝ ٔ ي٦ّٔٛث يىئىب٘ يٞب يٌْيٚ

 يٕبٌُبٍ ٖزيهٛة ٚ ُ ييبيٕيثَاثَ ٙىٖز ثبلا، طجبر ٙ

 ُٟٔٓ إشفبىٜ ا يبِ٘ ٞباُ ؿ يىيكبَ  ٗيثب ا (3).اٙبٍٜ وَى

 يٞب يٌْيسٛاٖ ٚ يإز ؿَا وٝ ٕ٘ ييجبيثلض ُ ْٛيَوٛ٘يُ

 (4).وَى يٍا ثب آٖ ثبُٕبُ يٮيى٘ياٖ ٥ج بريٚ ػِئ يٍٍ٘

وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔٙٛوَْٚ إز،  ئٮِٕٛ يبيَوٛ٘يُ

 يليأ ٝيىاٍى ٚ  إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ ٘بك يٙييدب يسَّٖٕٖ٘ٛٙ

غّجٝ ثَ  يثَا (5).يوٙ ئ ؼبىيٍا ا ييٞب زئب ٔليٚى يثَا

 هيوَىٖ آٖ ثب دَّٕٗ فّيٕذبس َيٚ٘ ْٛ،يَوٛ٘يٗ ٔٚىُ ُيا

 يىٍ ىٍٔبٖ ٞب ٗيٙيٜ إز ٚ ثٝ ٍٝٛر ٍٚس ٟٚٙبىيد

ٙٛى. أب ِت دَ ٙيٖ ٚ ػيا ٙيٖ  يا٘ؼبْ ٔ يى٘يا٘ذِٙى

افشي وٝ اُ  ياسفبق ٔ بىيٞب ُ ٚٗي٫ٛ٘ ٍٕشٍٛ ٗيدَّٕٗ ىٍ ا

 ٗي٭ّز ا (6).ٙىٖز ىٍ ٥َف ىٍٔبٖ إز ي٭ٛأُ اّٝ

 (7).ىٚ ٔبىٜ إز ٗيا يئٌَب يٞب يٌْيٚ جبق٫ٛ١ٛٔ ٭يْ ا٦٘

ٚ ٔٚىلار  هئٛ٘ٛوَٚٔ يبيَوٛ٘يُ ييجبيغّجٝ ثَ ٭يْ ُ يثَا

 َياه يثب دَّٕٗ، ىٍ ٕبَ ٞب بيَوٛ٘يُ ٓيوَىٖ فَ َيٚ٘

 يٌْيسٛا٘ي ٚ يٙيٜ إز وٝ ٔ ئٮَف َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

 (8).ىاٙشٝ ثبٙي َِايسب اٖ٘ ىبَياُ َٕٚ ئشفبٚس يٍٍ٘ يٞب

 يىٔب ٘ياسٛاٖ اُ افِ ئ بيَوٛ٘يُ يثٟجٛى سَّٖٕٖ٘ٛٙ يثَا

ٚ  ytria ِاٖيوٝ هٛى ثب ٔ cubic ئَلشٛاييسغ ًٙ،يٙشَيٕ

 ِاٖيٙٛى إشفبىٜ وَى. َٞؿٝ ٔ يوٙشََ ٔ ًٙيٙشَيٕ يىٔب

ytria فَْ ِاٖيثبلاسَ ثبٙي، ٔ ًٙيٙشَيٕ يٚ ىٔب cubic 

سَهٛاٞي ثٛى َٞؿٙي ثب ثبلا يسَّٖٕٖ٘ٛٙ  ؼٝيٚ ىٍ٘ش ٚشَيث

ىٍ  (9).وٙي ئ يائبىٜ افز د يىئىب٘ يٞب يٌْيوبٍ ٚ ٗيا
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ٚ وَٚٔب ٍا ىٍ  يشيادٖ ِاٖئ ٗيٚشَيث َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

 ئ هيِ٘ى ِاَيٚ َٞؿٝ ثٝ ٕٕز اٖ٘ ٓيىاٍ ىبَيَٕٚ ٝي٘بك

 .ٙٛى ئ ٚشَيث يسَّٖٕٖ٘ٛٙ ِاٖئ ٓيٙٛ

طبثز  يدَٚسِٞبفيز وي ٟٔٓ ىٍ ٭ٛأُ اُ  يىي  ٙبَئبٍّ زيف

ثبٙي،  ٚشَيث ٗي٭يْ س٦بثك ىٍ ٔبٍّ ِاٖيَٞؿٝ ٔ (10).إز

ىاٙز ٚ  ٓيهٛاٞ يَوٕشَيثبلاسَ هٛاٞي ثٛى، ٌ ٙيؤيدلان ا

 ييٌيدٕٛ (11).ىٞبٖ اوٖذُٛ هٛاٞي ٙي ٤يٕٕبٖ ثٝ ٔل

ثب  لاند ٚشَيسؼ٬ٕ ث ٗيٚ اِشٟبة ِظٝ، ٚ ٕٞـٙ زيدبِذ ٝ،يطب٘ٛ

 في١ٮ ٙبَئبٍّ زيب فث ييإشوٛاٖ، ىٍ دَٚسِٞب ُيسلّ

إز وٝ  يٍَئٟٓ ى ٭بُٔ يىاهّ زيف (12).ٙٛى ئٚبٞيٜ ٔ

ٚ وبٞ٘ ٔمبٚٔز  ٖشب٘ٔيآٖ ثب٭ض وبٞ٘ ٍُ ي٘بوبف ِاٖئ

 يف٢ب ،ياُ ٘٪َ سئٍٛ(. 14, 13)ٙٛى ئ ٚٗيثٝ ٙىٖز ٍٕشٍٛ

إز وٝ س٤ٕٛ  ىَٚٔشَئ 20-40ٕٕبٖ  يلاُْ ثَا يىاهّ

كبَ، ثب  ٗيثب ا .(15)فَاٖٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز

، ٔليٚىٜ (16)ٚ ٕٞىبٍاٖ Martins LM سٛػٝ ثٝ ٦ٔبِٮٝ

 100سب  50 ٗيث جبًيسمَ يىاهّ زيف يٙيثبِ َٗيدٌ يثَا ي٭ّٕ

ٚ ٕٞىبٍاٖ ٌِاٍٗ وَىٜ  Beur ٍٕي يثٝ ٘٪َ ٔ ىَٚٔشَئ

ٝ يىٍ ٘بك يىَٚٔشَئ 50 يٍٚى ف٢ب يوٝ ا٘ش٪بٍ ٔ (17)ا٘ي

ٙٛى، أب اوظَ  ٝيكبٙ ٝيؿٕفَ ٔٙؼَ ثٝ ٖ٘ٚشٗ ثٟشَ ىٍ ٘بك

 Mc وٝ س٤ٕٛ ىَٚٔشَئ 120ٔٛافك ٖٞشٙي وٝ  ٖٙيٌبٖي٘ٛ

Lean ٚ von Franhoufer   اثَاُ ٙيٜ كياوظَ ٙىبف

هٛة ىٍ  يآٌٟ ٘يد يثَا يٙيلبثُ لجَٛ اُ ٘٪َ ثبِ ٙبَئبٍّ

ٚ  suzuki وٝ س٤ٕٛ يىٍ ٔمبِٝ ا (.18)ىٍأُير إز

 يىاهّ ٚ ٙبَئبٍّ زيف ٗيث يا ٖٝيٕٞىبٍاٖ ا٘ؼبْ ٙي ٔمب

 يبيَوٛ٘يٚ ٔٙٛوَْٚ ا٘ؼبْ ٙي وٝ ُ َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

إز وٝ َٞؿٝ  يٟي. ثي(1)ٍا ٘ٚبٖ ىاى يثٟشَ غئٛ٘ٛوَْٚ ٘شب

 ىيؼبأىبٖ ا ،ثبٙيى٘ياٖ ىاٙشٝ  ثب يثيٚشَ س٦بثك يٍٕٚٗشٍٛ

 ،يٗاثٙبثَٙٛى.  يوٕشَ ٔ َ٘شبىيٛدَ ٍيثيٕبٚ  ٞبييٌيدٕٛ

 بيوٛ٘يَُ يٗٞبيٍٕٚشٍٛ يٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ زيف يٍٕثَ

ىٍدٌَُٚٙٛ  ٭بُٔ ٟٔٓسَيٗ ،يٍٕٚٗشٍٛ ا٫ٍَ٘ٛايٕٞـٖٛ ى

 ٕٞيزٚ اُ ا ىٜثٛ ٟ٘بآ ييٚٗٞبٍٕشٍٛ ي٥٘ٛلاٚ ىٚاْ  ٔٙبٕت

 .ٕزا ٍىاٍثَهٛاي  ّٜيٚ

) بيَوٛ٘ي٫ٛ٘ ُ َيسبط ي٦ٔبِٮٝ، ثٍَٕ ٗيٞيف اُ ا٘ؼبْ ا ٗيثٙبثَا

ىٍ   ،يٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ زيف ئٙٛوَْٚ( ثَ ٍٚ بي َيلا ئِٛش

 ثبٙي. ئ يٕٝ ٚاكي غيثَ هي

 

:ّب ٍ سٍؽ هَاد  

 يىيدلإش ياُ وٖز ٞب سؼَثي ٚ آُٔبيٍٚبٞي ٦ٔبِٮٝ ٗيا ىٍ

 3 غيثَ يإشفبىٜ ٙيٜ ٚ ثَا هياُ ػٙٔ ى٘ش  ييثب ى٘ياٖ ٞب

فه  6ى٘ياٖ  هيٚ دٛ٘ش 7ٚ  5 يى٘ياٖ ٞب يٞب ٝياُ دب يٚاكي

ىٍػٝ ؿٕفَ ثب  360 ٗيإشفبىٜ ٙي. سَاٗ ثب ٔبٍّ ٗييدب

ٔشَ ىٍ  يّئ 1.5ٔشَ ىٍ ٦ٕق اوُّٛاَ ٚ  يّئ 2 َٔا٘يوّ

) ثٝ (20, 19)ادَاسٍٛ طبثز ا٘ؼبْ ٙي هي ٤ٕٛس بَي٦ٕق اٌِ

ٌَفشٝ ٙي(.  يدٛس ٙيؤيلجُ سَاٗ ا ىٙٛاهزئٙ٪ٍٛ سَاٗ 

سَاٗ ادَاسٍٛ ثب وٕه  بٖيدٔ اُ دب

 AutoScan-DS-EX,SHINING)يإىَٙلاثَاسٛاٍ

3D,Chinaُيفب ييآٖ سِٛ ؼٝي( إىٗ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ وٝ ٘ش 

STL ُٔيفب يثبٙي. ثَا ي STL فَٛ وب٘شٍٛ  غيثَ ي٥َاك

 EXOCAD(EXOCADافِاٍثب وٕه َْ٘ 

Gmbh,Germanyا٘ؼبْ ٙي ). 

 

 
 ؿکل طشاحي ثشيج
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 CAD/CAM)ًٙيّئ يثَا ُياُ َٞ فب ًٙيّيىٍ َٔكّٝ ٔ

milling machine rainbow Mill-zr, Dentium, 

south korea)   2 ٕبهز  يثَا ىجبٍيبىٜ ٙي، إشف غيَث

 pritidenta)َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يثب ُ يٚاكي 3 غيثَ

multilayer HT , Pritidenta® GmbH,Germany ٚ )

 pritidentaٔٙٛوَْٚ) يبيَوٛ٘يثب ُ غيٕبهز ثَ يثَا ىجبٍي

WO, Pritidenta®GmbH,Germanyٕٕبٖ ي(. ف٢ب 

 ٔشَىَٚيEXOCAD 80ٔثَإبٓ ا٘ياُٜ ديٟٚٙبىي َْ٘ افِاٍ 

ٕب٭ز  6ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔير  ىٍ َٔكّٝ ثٮي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي.

 ,Ceramillther 3)ىٍػٝ ٕب٘شي ٌَاى ٕيٙشَ 1450ىٍ ىٔبي 

Amangirbakh, germany ) ًٙٙي٘ي ٚ ٕذٔ ٔبي٬ ٌّيِي

 820ىليمٝ ىٍ ىٔبي  2ٍٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ ٔير 

 وَىٖ ٚ هٚه وَىٖ ِيدٔ اُ سٕسلز كَاٍر لَاٍ ٌَفشٙي. 

ثب وٕه  ٙبَيٚ ٔبٍّ يىاهّ زيف يَيٞب ا٘ياُٜ ٌ ٚٗيٍٕشٍٛ

 ٍٗٚreplica
 ىٖٛيّئبىٜ ٕ غيا٘ؼبْ ٙي. ىاهُ ثَ (21) 

 Variotime® Light Flow,Kulzer)يثبى زيلا

GmbH,Germany٘ ٚ ثب فٚبٍ اٍ٘ٚز  َٚي( لَاٍ ىاىٜ  ٙي

 ىٖٛيّيوبُٔ ٕ ًٙيدٔ اُ ٕش . (21)ٔيَ ٚاٍى ٙي يٍٚ

 ىٖٛيهبٍع ٙيٜ ٚ ٕذٔ ىاهُ ّٕ ب٣يثب اكش ٚٗيٍٕشٍٛ

 Betasil® VARIO)يثبى يٞٛ ىٖٛيّيٕ ،يثبى زيلا

heavy body,Muller-omcron GmbH,Germany ثب  )

ٖ٘ٚز  لَاٍ ىاىٜ ٙي. يثبى زيلا ىٖٛيّيٞيف ٕبدٍٛر ٕ

ُ ٘٪َ يىٙٛاهشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ وٕه ٕيّيىٖٛ لايز ثبىي  ا

١وبٔز، ٭يْ ٍٕٛام ٙيٌي ٚ ا٭ٛػبع  اٍُيبثي ٙي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبي ثب ١وبٔز غيَ يىٙٛاهز، ىاٍاي ٍٕٛام ٙيٌي ٚ يب 

 ا٭ٛػبع اُ ٦ٔبِٮٝ هبٍع ٙي٘ي.

ٔيَ هبٍع ٙيٜ ٚ  ئبىٜ اُ ٍٚ ىبيوبُٔ ٍدّ ًٙيدٔ اُ ٕش 

اُ ٞٓ ػيا  يٖشٍٛيث غئَِٛ ٚ دَٜ َِٔٛ ثب وٕه س يى٘ياٖ ٞب

ٙيٜ ٚ ىٍ  ٓيا٥َاف َٞ ى٘ياٖ سَ ىٖٛيّيذٔ ٕٙي٘ي، ٕ

ٚ  ٍٙٛاَيه٤ ٤ٕٚ ثٝ ٍٝٛر ثبوِٛ ٝياُ ٘بك زيٟ٘ب

 ثَٗ ىاىٜ ٙي. ٖشبَيٛىئِ

 LEICA EZ4)ىَٕٚىٛحيٛٔيإشَ َيَٞ ٕىٚٗ ىٍ ُ

D,Mel Sobel Microscopes Ltd.,USAيي( ثب ثٌٍِٕٙب 

 ٙي.  يثَاثَ ث16ٍَٕ

 ٓيسٙ٪ ؾيٖ دثب ؿَهب٘ي ىَٕٚىٛحئ َيٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ ُ َيسٞٛ

ٚ ٕذٔ ثب وٕه  يٜي١ٚٛف ٕٔىٗ ٍٕ ٗيوٙٙيٜ ثٝ ثبلاسَ

  ٌَفشٝ َيسٞٛ  ٝي، اُ َٞ ٘بكثٛىوٝ ثٝ ىٕشٍبٜ ٔشُٞ  يٙيىٍٚث

 ٙي. 

ثٝ وٕه ثَ٘بٔٝ ٔٛػٛى ىٍ ىٕشٍبٜ ٘م٦ٝ ىِوٛاٜ ىٍ كي فبُٝ 

 ٝيىٍ  ٘بك ٗيٚ ٕٞـٙ يثبى يٚ ٞٛ يثبى زيلا ىٖٛيّيٕ

ٚ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٔٚوٜ ٙيٜ  يثبى زيلا ىٖٛيّيٕ  يىاهّ

ٌخ  ِاٖي٘م٦ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔ 2 ٗيٙي٘ي. ٥َٛ كي فبُٝ ا

 ٗ،ئٍّب يٞب ىٍ ٘ٛاك يَيثٛى. ا٘ياُٜ ٌ ٙبَيٚ ٔبٍّ يىاهّ

اوُّٛاَ ا٘ؼبْ ٙي.  ٝيٚ ٘بك بَيلٖٕز اٌِ  ىبَ،يَٕٚ ٝي٘بك

ا٘ياُٜ  كئلُ ىل (22)ٚ ٕٞىبٍاٖ   Holemsثَإبٓ ٔمبِٝ 

 يهبٍػ-1ثبٙي:  ئ َي٘م٦ٝ ًوَ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ُ يَيٌ

لٖٕز -3 ٗئبٍّ ٝي٘بك ٗيسَ يىاهّ-2ٗئبٍّ ٝي٘بك ٗيسَ

 ؼٝياوُّٛاَ. ىٍ ٘ش ٝي٘بك يب٘يلٖٕز ٔ-4 بَياٌِ ٛاٍٜيى يب٘ئ

ثٝ  يٚ ىاهّ ٙبَي٭يى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌخ ٔبٍّ 16ىٍ َٞ ى٘ياٖ 

 بَ،يؿٟبٍ٭يى ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ٦ٕٛف ِٔ ٗيبٍ٘يىٕز آٔي. ٔ

 يٙىبف ىٍ ٘ٛاك ِاٖئ بٍَ٘يث ٍٙٛاَيٚ ِ ٖشبَ،ثبوبَيى

 ٖٝيٚ اوُّٛاَ هٛاٞي ثٛى.  ثب ٔمب بَياٌِ ىبَ،يَٕٚ ٙبَ،ئبٍّ

 ئِٛش يبيَوٛ٘يُ اُٙىبف ىٍ ا٭ياى ثيٕز آٔيٜ  ٗيا ِاٖئ

 ىبَ،ي)َٕٚيٚ ىاهّ ٙبَيس٦بثك ٔبٍّ ِاٖيٚ ٔٙٛوَْٚ ٔ َيلا

 ئٍٛى ثٍَٕ بيَوٛ٘يىٚ ٫ٛ٘ ُ ٗيٚ اوُّٛاَ( ا بَياٌِ

 (.2ٙىُ لَاٌٍَفز)

 

 سٍؽ تجضيِ ٍ تحليل آهبسي دادُ ّب

±  ٗيبٍ٘يثٝ ٍٝٛر ٔ يآٔبٍ يثب إشفبىٜ اُ ٙبهٟٞب غي٘شب

 يثٍَٕ يثَا ٙي.)ىٍٝي( ٌِاٍٗ ي ٚ فَاٚا٘ بٍٔٮي ا٘لَاف

ػٟز  وٌَّٕٛٚف إٕيَ٘ف ٚ آُٖٔٛ َ٘ٔبَ ثٛىٖ ىاىٜ ٞب اُ

ٖٔشمُ ٚ  t-testىٚ ثٝ ىٚي ٌَٜٚ ٞب اُ آُٖٔٛ  ٔمبيٖٝ

 Mann-whithney ىٍٍٝٛر َ٘ٔبَ ٘جٛىٖ ىاىٜ ٞب اُ سٖز
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ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق  05/0اكشٕبَ وٕشَ اُ  ِاٖئإشفبىٜ ٙي. 

ىاىٜ ٞب  ُيٚ سلّ ٝيسؼِ ي٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ثَا ىٍ يىاٍ ئٮٙ

 .إشفبىٜ ٙي 20ٖ٘وٝ  spssاٍ ِاُ َْ٘ اف

 

 يبـتِ ّب: 

) ٙبُٔ يىاهّ زيإشب٘ياٍى ف بٍيٚا٘لَاف ٔٮ ٗيبٍ٘ئ َئمبى

 ٙبَياوُّٛاَ( ٚ ٔبٍّ زيٚ ف بَياٌِ زيف ىبَ،يَٕٚ زيف

ٚ ٕ٘ٛىاٍ  1ٚ ٔٛ٘ٛوَْٚ ىٍ ػيَٚ  َيلا ئِٛش يٞب بيَوٛ٘يُ

ٚ  ىبَيَٕٚ ٙبَ،يٙىبف ٔبٍّ ٖٝيآٍٚىٜ ٙيٜ إز. ػٟز ٔمب1

 t-test ٚ ٔٛ٘ٛوَْٚ اُ آُٖٔٛ َيلا ئِٛش بيَوٛ٘يىٍ ُ بَياٌِ

ٚ ٔٛ٘ٛوَْٚ  َيلا ئِٛش بيَوٛ٘يمُ ٚ ٙىبف اوُّٛاَ ىٍ ُٖٔش

 ي. ٦ٕق ٔٮٙييإشفبىٜ ٌَى Mann–Whitney اُ آُٖٔٛ

 .ثٛى 05/0آُٖٔٛ  يىاٍ

 ىييٜ ٔي ٙٛى 1٘شبيغ ىٍ ػيَٚ 

 

دس   هقبيؼِ ـيت هبسطيٌبل،اگضيبل،ػشٍيکبل ٍ اكلَصال-1جذٍل 

 ًََكشٍم ٍ صيشكًَيب هَلتي لايشصيشكًَيب ه

 

 

 

 

ىٍ اٍُيبثي فيز ٔبٍّيٙبَ ، اهشلاف ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف ٔبٍّيٙبَ -

ىٍ ُيَوٛ٘يبي ٔٛ٘ٛوَْٚ ٚ ِٔٛشي لايَ اُ ٘٪َ آٔبٍي ٔٮٙبىاٍ 

٘جٛى ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف ىٍ ُيَوٛ٘يبي ٔٛ٘ٛوَْٚ وٕشَ اُ 

 (= 331/0P) ُيَوٛ٘يبي ِٔٛشي لايَ ثٛى.

بَ، ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف َٕٚيىبَ ىٍ ىٍ اٍُيبثي فيز َٕٚيى -2

ُيَوٛ٘يبي ِٔٛشي لايَ اُ ُيَوٛ٘يبي ٔٛ٘ٛوَْٚ ثيٚشَ ثٛى أب 

 ( P;078/0) اهشلاف ايٗ ىٚ اُ ٘٪َ آٔبٍي ٔٮٙبىاٍ ٘جٛى.

ىٍ اٍُيبثي فيز اٌِيبَ، ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ ا٘ياُٜ ٙىبف ىٍ  -3

ُيَوٛ٘يبي ٔٛ٘ٛوَْٚ ٚ ِٔٛشي لايَ سفبٚر آٔبٍي ٚػٛى ىاٙز 

بف ىٍ ُيَوٛ٘يبي ِٔٛشي لايَ ثيٚشَ اُ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٙى

 (P;015/0) ٔٛ٘ٛوَْٚ ثٛى

ىٍ اٍُيبثي فيز اوُّٛاَ، ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف ىٍ ُيَوٛ٘يب  -4

ِٔٛشي لايَ ثٝ ٍٝٛر ٔٮٙبىاٍي ثيٚشَ اُ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ 

 (P;004/0) ثٛى

 

  ثحث

 بي َيلا ي) ِٔٛشبيَوٛ٘ي٫ٛ٘ ُ َيسبط ي٦ٔبِٮٝ ثٍَٕ ٗيٞيف اُ ا

ىٍ  ثٛى. غيثَي ىٍ ٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ زيف ئٙٛوَْٚ( ثَ ٍٚ

 يوٝ ىٍ ٭ّٓ ٔٛاى ى٘يا٘ ييٞب َٚفزيثب د َياه يٕبَ ٞب

ٔٛاى  شبَ،يؼيى يىى٘يا٘ذِٙكبُٝ ٙيٜ إز ٚ ثب وٕه 

ىٍ  ٗيا٘شوبة ٍٚس هيًَٕٞ٘ ى٘ياٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ  هيسٕبْ َٕأ

اُ  يىي. (2)ٙٛ٘ي يإشفبىٜ ٔ يى٘يا٘ذِٙى ي٥َف ىٍٔبٖ ٞب

ٔلجٛة ٙيٜ  بٍيثٖ شبَيؼيى ئٛاى وٝ ىٍ ى٘يا٘ذِٙى ٗيا

 هيٙيثبٙي؛ اٌَؿٝ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ وّ ئ ْٛيَوٛ٘يإز، ُ

 َٕٞاٜ إز. ييٞبثب ؿبِ٘  ييجبيُ ُيػٝ ثٝ ٖٔبثبسٛ

طبثز  ئٟٓ ىٍ دَٚسِ ٞب ياُ فبوشٍٛ ٞب يىي  ٙبَئبٍّ زيف

ثبٙي،  ٚشَيث ٗي٭يْ س٦بثك ىٍ ٔبٍّ ِاٖي. َٞؿٝ ٔ(10)إز

ىاٙز  ٓيهٛاٞ يَوٕشَيثبلاسَ هٛاٞي ثٛى، ٌ ٙيؤيدلان ا

 .(11)ىٞبٖ اوٖذُٛ هٛاٞي ٙي ٤يٚ ٕٕبٖ ثٝ ٔل

 30/65±00/20ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف ٔبٍّيٙبَ ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ 

ٔيىَٚٔشَ  70.76±14.71ٔيىَٚٔشَ ىٍ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ ٚ 

ىٍ ُيَوٛ٘يب ِٔٛشي لايَ ا٘ياُٜ ٌيَي ٙيٜ إز وٝ ايٗ ٔمبىيَ 

 

 هتؽيش
 صيشكًَيب هَلتي لايش صيشكًَيب هًََكشٍم

 

P-

value هيبًگيي ± اًحشاؾ هعيبس هيبًگيي ± اًحشاؾ هعيبس   

 ؿکبؾ

 هبسطيٌبل
(µm) 

12±30/65  7/14±76/70  331/0  

ؿکبؾ 

 ػشٍيکبل

(µm) 
11/10±42/72  91/11±74/78  

078/0  

 

 ؿکبؾ اگضيبل

(µm) 
07/10±5/102  88/18±8/114  

015/0  

 

 ؿکبؾ اكلَصال

(µm) 
52/16±9/118  88/29±6/141  004/0  
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ٚ   Boitelleٚ ٦ٔبِٮٝ (23)ٚ ٕٞىبٍاٖ Refaieثب ٘شبيغ ٦ٔبِٮٝ 

 ٕٞوٛا٘ي  (25)ٚ ٕٞىبٍاٖ fasihٚ ٦ٔبِٮٝ  (24)ٕٞىبٍاٖ

ىاٍى. ٕٞـٙيٗ ثبسٛػٝ ثٝ إٓشب٘ٝ دٌيَٗ وّيٙيىي ٙىبف 

ٙىبف  ،(18)ٔيىَٚٔشَ ٔي ثبٙي120ٔبٍّيٙبَ وٝ ٔٮبىَ

ٕٛ٘ٝ ٞبي ٦ٔبِٮٝ كب١َ ىٍ ايٗ ٔليٚىٜ ٔبٍّيٙبَ ىٍ وّيٝ ٘

 لَاٍ ىاٙز. 

 يدَٚسِٞب زيف يثٍَٕ ئٍٛى إشفبىٜ ثَا يَيٍٚٗ ا٘ياُٜ ٌ

ا٘ياُٜ  يثبٙي. ثَا كيىل بٍيثٖ ييثب (FDP)طبثز  يى٘يا٘

ٞب ٔٮٕٛلاً اُ ٍٚٗ  FDP يىاهّ ٚ ٙبَئبٍّ زيف يَيٌ

replica ٔ ٜزيف يبثياٍُ يٍٚٗ ثَا ٗيٙٛى. ا يإشفبى 

FDP  ٗيا زئِ. (24)ٙٛى ئٛطَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔٞب  ٍٗٚ

ٚ ٞٓ  in vitro ٤يسٛاٖ آٖ ٍا ٞٓ ىٍ َٙا يإز وٝ ٔ ٗيا

in vivo زئىٍَ ف يٞب يبثياٍُ يا٭ٕبَ وَى ٚ ىٍ ٥ 

ٞب ٔوَة  FDPٚ  ياثبسٕٙز اّٝ يثَا يٚ ىاهّ ٙبَئبٍّ

 ٝيدب يٞب ثب فٚبٍ اٍ٘ٚز ٦ٔFDPٍٚبِٮٝ  ٗيىٍ ا .(26)ٖزي٘

إز وٝ ٦ٔبثك ثب ٭ّٕىَى  يٍٚٙ ٗيلَاٍ ٌَفشٙي. ا ياّٝ

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٍَي٦ٔبِٮٝ ى ٗيإز ٚ ىٍ ؿٙي يٙيثبِ

ٚ   Arezoobakhshاِجشٝ ثٙبثَ ٦ٔبِٮٝ (28, 27)ٌَفشٝ إز

ي) إشفبىٜ اُ فٚبٍ ٚيآُٔب ٕبريسٙ٪ ٗيٌَؿٝ ا (29)ٕٞىبٍاٖ 

إز، أب ٕٔىٗ إز ثب٭ض  يٙيثبِ زئٚبثٝ ١ٚٮ ٍ٘ٚز(ا

 ٗيٍٚو٘ ٞب ٙٛى ٚ ثٙبثَا ئشفبٚر ثَ ٍٚ يَٚٞبي٘ ؼبىيا

  ىٞي. ٘يٍا افِا غي٘شب يَيَدٌييسغ

 يٕٕبٖ ىٍ ٍٚوٟٚب يوٝ ف٢ب ٦ٔبِٮبر ديٟٚٙبى ٔيىٙٙي

 ٓئشَ سٙ٪ٔيىَٚ 60وٕشَ اُ يي٘جب CAD-CAM بيَوٛ٘يُ

اثبسٕٙز ثب كيالُ  يٍٚ ٚٗيٍٕشٍٛ ٖ٘ٚشٗ ثٟشَ يثَا سب ٙٛى

ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ف٢بي  (30)آٔبىٜ ثبٙي يىٕش كيثٝ س٦ج بُي٘

ٕٕبٖ ثبسٛػٝ ثٝ سٙ٪يٕبر َْ٘ افِاٍ ٍٔٛىإشفبىٜ ثَاي 

ٔيىَٚٔشَ ىٍ ٘٪َ  80  (EXOCAD)٥َاكي ٍٕشٍٛيٚٗ 

ثب افِاي٘  (31)ٚ ٕٞىبٍاٖ Kaleٌَفشٝ ٙي. ثَإبٓ ٦ٔبِٮٝ 

َؿٝ ف٢بي ٕٕبٖ ٔيِاٖ ٙىبف ٔبٍّيٙبَ وبٞ٘ ٔي يبثي؛ اٌ

ثب ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٚػٛى  دْٚٞ٘أىبٖ ٔمبيٖٝ ٖٔشميٓ ايٗ 

٘ياٍى أب ٔيشٛاٖ ثٝ ايٗ ٘شيؼٝ ٍٕيي وٝ ا٘ياُٜ ف٢بي ٕٕبٖ 

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٔٙبٕت ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

 ٦ٔبِٮبرثب سٛػٝ ثٝ ٙيٜ إز ٚ اطَ ٔٙفي ثَ ٘شبيغ ٘ياٍى. 

 100-200ٔٛػٛى، ٔليٚىٜ لبثُ لجَٛ ٙىبف اوُّٛاَ 

(33, 32)ٔيىَٚٔشَ إز
وٝ ثب ٘شبيغ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٞٓ ٍإشب   

ثٛى؛ ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٔيبٍ٘يٗ ٙىبف اوُّٛاَ ىٍ ُيَوٛ٘يبي 

ٔيىَٚٔشَ ٚ ىٍ ُيَوٛ٘يبي ِٔٛشي  118.9±16.52ٔٛ٘ٛوَْٚ 

 ٔيىَٚٔشَ ثٛى. 141.6±29.88لايَ 

يٚٗ) ثَيغ ٕٝ ٚاكيي( ُيَوٛ٘يب ثيٗ ىٍ اٍُيبثي فيز ٍٕشٍٛ

ىٚ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ ٚ ِٔٛشي لايَ، فيز ىاهّي) ٙبُٔ 

َٕٚيىبَ،اٌِيبَ،اوُّٛاَ( ٚ ٔبٍّيٙبَ ىٍ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ 

ثٟشَ اُ ِٔٛشي لايَ ٌِاٍٗ ٙي ثٝ ايٗ ٔٮٙب وٝ ٔيِاٖ ٙىبف 

ىاهّي ٚ ٔبٍّيٙبَ ىٍ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ وٕشَ اُ ِٔٛشي لايَ 

ايٗ ٘شبيغ ىٍ ٙىبف اوُّٛاَ ٚ اٌِيبَ ىاٍاي سفبٚر  ثٛى ؛

ايٗ ٘شبيغ ٞٓ ٍإشب ثب ٘شبيغ .ٔٮٙبىاٍ آٔبٍي ثٛى٘ي

وٝ سٕبْ ٔٙب٥ك ا٘ياُٜ  (1)ٚ ٕٞىبٍاٖ ثٛى  ٦ٔSuzukiبِٮٝ

ٚ اوُّٛاَ( ىٍ ٌيَي ٙيٜ ) ٔبٍّيٙبَ، َٕٚيىبَ، اٌِيبَ 

ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٮٙبىاٍي وٕشَ اُ ُيَوٛ٘يب 

فِّ ىٍ  ييًٍار اوٖ ِاٖيثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر ِٔٔٛشي لايَ ثٛى. 

 ٝيىٍ ُٔبٖ دوز طب٘ٛ ٝيٚ ُٔبٖ ا٘مجبٟ َٞ لا ِاٖئ ٝ،يَٞ لا

 ٝيلا ٗيا٭ٛػبع ىٍ ث ؼبىئٕىٗ إز ثب٭ض ا ٗئشفبٚر ثٛى. ا

ٍٚٗ ٍٔٛى  َيسلز سأط ِيا٭ٛػبع ٘ ٗيا ِاٖئ ٞب ٙيٜ ثبٙي ٚ

وٝ  ييإز .اُ آ٘ؼب ٝيؿٙي لا يبيَوٛ٘يٕبهز ُ يإشفبىٜ ثَا

ُا ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثّٛن  ىٍثبٍٜ ًٍار ًٍ٘ يميىلر ا٥لا٭ب

 سٛاٖ يٕ٘ ٖز،يٙيٜ ىٍَٙوشٟب ٔٛػٛى ٘ ييسِٛ بيَوٛ٘يُ يٞب

آٙىبٍ  فيزٞب ٍا ثَ  آٖ ِاٖيهبٛ ٚ ٔ يفِّ ييٞبياوٖ َيسأط

 إز. ئٍٛى ١ٍَٚ ٗيىٍ ا ٚشَيث كيسلم ٗيثَاثٙب، وَى

 ًتيجِ گيشي

ٕٝ  يٞبٍٕشٍٛيٚٗ  ٔي ىاى٘شيؼٝ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٘ٚبٖ 

ٚ  ٙبَئبٍّ زئٛ٘ٛوَْٚ، ف يبيَوٛ٘يٕبهشٝ ٙيٜ اُ ُ يٚاكي

ٕبهشٝ ٙيٜ اُ  يٟبٍٕشٍٛيٖٚٙ٘جز ثٝ  ٔٚبثٟي يىاهّ

ٔي ىٞٙي.اٌَؿٝ ٙىبف اوُّٛاَ ٚ ٘ٚبٖ  َيلا ئِٛش يبيَوٛ٘يُ

يبَ ىٍ ُيَوٛ٘يب ِٔٛشي لايَ ثيٚشَ اُ ُيَوٛ٘يب ٔٛ٘ٛوَْٚ اٌِ
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إز أب ىٍ ٔليٚىٜ ٔؼبُ ثبِيٙي لَاٍ ىاٍى. ُيَوٛ٘يبي ِٔٛشي 

لايَ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ثٝ ٭ّز ٘شبيغ لبثُ لجَٛ، لبثّيز إشفبىٜ 

 ثبِيٙي ىاٍى.
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