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Abstract 

Background and Aim: Determination of the exact working length is one of the most important steps in root canal 

treatment. Various devices and methods, such as electronic apex locators, have been developed for the determination of the 

working length. The present study aimed to compare the accuracy of four electronic apex locators, DTE, Denjoy, Woodpecker 

and Coxo, in determining the actual working length. 

Materials and Methods: In this descriptive study, fourty mandibular premolar teeth that fulfilled the inclusion criteria 

were selected and examined. First, each tooth was measured with four apex locators. The electronic measurements were 

performed following the manufacturers’ instructions within ±0.5 mm, ±1 mm and exactly at apical constriction. To calculate the 

actual working length, 4 mm of the root end was buccolingually cut from buccal side of the canal, and the distance between the 

coronal reference point and apical constriction was measured under a microscope. Then, data were analysed with Paired T test. 

Results:. Within ±0.5 mm from the apical constriction and at the apical constriction, the accuracy of apex locators DTE, 

Woodpecker, Coxo and Denjoy were 87% and 45%, 85% and 37%, 85% and 45% and 82% and 42%, respectively. All 

specimens measured with four types of apex locators were within the range of -1 to +1 mm to the apex with an accuracy of 

97.5%. 

Conclusion:  None of the four apex locators reported an accuracy of 100% at apical constriction. There was no statistically 

significant difference between the working length measured by four apex locators and the actual working length. 
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  خلاصِ: 

 ئشٙٛ٭ يثبٙي. ٍٚٗ ٞب ٚ ىٕشٍبٜ ٞب يى٘ياٖ ٔ ٚٝئَاكُ ىٍ ىٍٔبٖ ٍ ٗياُ ٟٕٔشَ يىي ك،ي٥َٛ وبٍوَى ىل ٗييسٮ :ػبثقِ ٍ ّذؾ 

ىلز ادٔ  ٖٝيكب١َ، ٔمب يٙيٜ ا٘ي. ٞيف اُ ٦ٔبِٮٝ  ي٥َٛ وبٍوَى ٔٮَف ٗييثٝ ػٟز سٮ ه،ياِىشَٚ٘ يشٍٛٞبيٛواُ ػّٕٝ ادىٔ ِ

 ثٛى. ي٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ ٗييىٍ سٮ DTE ،Denjoy ،Woodpecker  ٚCoxoاُ ػّٕٝ  هياِىشَٚ٘ يشٍٛٞبيِٛو

ٙي٘ي.  ييٜ ٚ ثٍٍَٕٚٚى ا٘شوبة ٙ يبٍٞبي٥جك ٔٮ ،بَسه وب٘ جُيى٘ياٖ دََِٔٛ ٔٙي 40 ،يفيسٛٝ ي٦ٔبِٮٝ  ٗيىٍ ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

٥جك ىٕشٍٛ َٙوز ٕبُ٘يٜ ثب  ه،ياِىشَٚ٘ يَيٙي. ا٘ياُٜ ٌ يَيا٘ياُٜ ٌ شٍٛيادىٔ ِٛو 4َٞ ى٘ياٖ س٤ٕٛ  ٥َٛ وبٍوَى وب٘بَاثشيا، 

وب٘بَ ىٍ ػٟز  يشَ اُ ا٘شٟبٔ يّئ 4 ،ي٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ يَيا٘ياُٜ ٌ ػٟزا٘ؼبْ ٙي.  ىبَيسٍٙٝ اد يٕشَيّئ 1سب  5/0 ٗيفبّٝٝ ث

 يٙي. ٕذٔ، ىاىٜ ٞب يَيا٘ياُٜ ٌ ىَٕٚىٛحئ َيُ ىبَي٘م٦ٝ َٔػ٬ ٚ سٍٙٝ اد بٖياُ ٕٕز ثبوبَ ثَٗ ىاىٜ ٙي ٚ فبّٝٝ ٔ يٍٙٛاِيثبوِٛ

 ٙي. ِي، آ٘بPaired T testِس٤ٕٛ آُٖٔٛ 

 DTE ،Woodpecker ،Coxo  ٚDenjoy يٍٞبشٛيىلز ادىٔ ِٛو ىبَ،يٚ سٍٙٝ اد ىبَيسٍٙٝ اد يٕشَيّئ 5/0ىٍ فبّٝٝ  يبـتِ ّب:

 يىٍ ٔليٚىٜ  شٍٛيىٕشٍبٜ ادىٔ ِٛو 4% ثٛى. سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب 42% ٚ 82% ٚ 45% ٚ 85 ىٍ ٔمبثُ  %37% ٚ 85%، 45% ٚ 87 تيثٝ سَس

 ٙي٘ي. يَي% ا٘ياُٜ 5/97ٌادىٔ ثب ىلز  يٕشَيّي+ 1ٔسب  -1

٥َٛ  بٖئ ئٮٙبىاٍ يسفبٚر آٔبٍ ؾيٌِاٍٗ ٘ياى٘ي. ٞ ىبَي%  ٍا ىٍ سٍٙٝ اد100ىلز  شٍٛ،يادىٔ ِٛو 4وياْ اُ  ؾيٞ  :يشيگ جِيًت

 ٚػٛى ٘ياٙز. يٚ ٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ شٍٛيادىٔ ِٛو 4وبٍوَى ٌِاٍٗ ٙيٜ س٤ٕٛ 

 ٥َٛ وبٍوَى ه،ياِىشَٚ٘ شٍٛيادىٔ ِٛو ىبَ،يسٍٙٝ اد: ّبكليذ ٍاطُ

 :هقذهِ 

ٚ  يدبوٖبُ ه،ئَاكُ ىٍٔبٖ ا٘يٚى٘ش ٗياُ ٟٕٔشَ يىي

 كيىل ٗيسٮ كياُ ٥َ ٚٝيٍ ئٙبٕت وب٘بَ ٞب يٙىُ ىٞ

ٔلُ اسٞبَ  ه،يثبٙي. اُ ِلب٧ سئٍٛ ئ ٥َٛ وبٍوَى

 Cementodentinal) ٭بع ٚ ٕٕبٖ ى٘ياٖ

junction)وب٘بَ ىٍ  يإز وٝ آٔبىٜ ٕبُ يا ٝي، ٘بك

 هيٖشِّٛٛيِٙئبٍن ٞ هيٙٛى وٝ سٟٙب  يآ٘ؼب هشٓ ٔ

 هي( ٍٙٛئ ىبَي) فٍٛأٗ اد ىبَياد يإز. سٍٙٝ 

وب٘بَ  يإز وٝ َٔكّٝ هشٓ دبوٖبُ هيِٙئبٍن آ٘بسٛٔ

  (1).وٙي يٍا ٔٚوٜ ٔ

فبّٝٝ ٘م٦ٝ  ه،يىٍ ىٍٔبٖ ا٘يٚى٘ش كيوبٍوَى ىل ٥َٛ

 يإز ٚ آٔبىٜ ٕبُ ٍٙٛئ ىبَئَػ٬ وَٚ٘بَ ٚ فٍٛأٗ اد

 ٗيي. سٮبثيي بٖي٘م٦ٝ دب ٗيىٍ ا ييوب٘بَ ٚ دَوَىٖ آٖ ثب

وب٘بَ  ٚٝيىٍ ىٍٔبٖ ٍ زئٛفم يي٥َٛ وبٍوَى، وّ كيىل

 يوبٍوَى ٔ كي٥َٛ ىل ٗييٙىٖز ىٍ سٮ ٗ،يإز. ثٙبثَا

  (.1) ٙٛى ي٘بوبف ئبٖيثٝ ىثَ ؼَسٛا٘ي ٔٙ

٥َٛ وبٍوَى ٚػٛى  ٗييػٟز سٮ يبىيُ يٞب هيسىٙ

ٚ ادىٔ  يٌَٛافيىاٍ٘ي اُ ػّٕٝ كٔ لأٖٝ، ٍاى

 (2).هياِىشَٚ٘ يشٍٛٞبيِٛو
 

ز ٚ إىٍٔبٍَ٘ ٚاثٖشٝ  يٚ سؼَثٝ  زيلأٖٝ، ثٝ كٖبٕ هيسىٙ

٥َٛ وبٍوَى ثب  ،يٌَٛافيوٝ ىٍ ٍاى يىٍ كبِ لبثُ ا٭شٕبى ٘يٖز؛

 ٗيسَ هئٮٕٛلا ثب ثبٍٙٛى وٝ  ئ ٗييسٮ هيٌَٛافيادىٔ ٍاى

 َيسفٖ ٗ،ي٭لاٜٚ ثَ ا (3).ٖزيوب٘بَ ٕٞبًٞٙ ٘ يا٘شٟب لٖٕز

اُ ػّٕٝ  ئوشّف يفبوشٍٛ ٞب َيسلز سبط هيٌَٛافيٍاى َيسٞٛ

 يَيلَاٍ ٌ زيٚ ٔٛلٮ يى٘يا٘ ّزيس ،يٌَٛافيٍاى ٛةيس زئٛل

 (.4) ثبٙي ئ ّٓيف

 وب٘بَ ٥َٛ ٗييػٟز سٮ يىٕشٍبٞ ه،ياِىشَٚ٘ شٍٛيِٛو ادىٔ

س٤ٕٛ  1962ثبٍ ىٍ ٕبَ  ٗياِٚ ٍٚٗ ٗيإز. ا ى٘ياٖ ٝٚيٍ

Sudana (5)ٙي  ي٥َٛ وبٍوَى وب٘بَ ى٘ياٖ ٔٮَف ٗييػٟز سٮ .

 َيوٝ ادىٔ ى٘ياٖ ىٍ سٞبٚ يىٍ ٔٛاٍى ٞب شٍٛيادىٔ ِٛو

 يٚ ٕبهشبٍٞب ٖشٙيي٘ ٜيلبثُ سٚو يثٝ ٍاكش هيٌَٛافيٍاى

ٕه و بٍيٙيٜ ا٘ي، ثٖ ٕذُٛيادىٔ ى٘ياٖ ٕٛدَا يثٍَٚ هيسٛٔآ٘ب

 .وٙٙيٜ ا٘ي

 ثب ٍفّىٔ ٕبٍاٖيىٍ ث ٗيىٕشٍبٜ ٞب ٕٞـٙ ٗيا

 ًٌ (gag reflex) ٕ٘ ٝىٍ  يٍا ثٝ ٍاكش يٌَٛافيٍاى ّٓيف شٛا٘ٙييو

وٝ  يثب ٔٚىلار دِٙى ٕبٍاٖيث ٗيىٞبٖ لَاٍ ىٞٙي ٚ ٕٞـٙ ٤ئل

 (6).ثبٙٙي ييسٛا٘ٙي ٔف يٙٛى، ٔ يٕ٘ ٝيسٛٝ ٚبٖيثَا يٌَٛافياٙٮٝ ٍاى



 ٚٝي٥َٛ وبٍوَى وب٘بَ ٍ ٗييىٍ سٮ هياِىشَٚ٘ شٍٛيىلز ؿٟبٍ ادىٔ ِٛو يثٍَٕ              29
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ٚ ثبوبَ ىٍ  ٍٙٛاَيِ ىبَ،يوٝ فٍٛأٗ اد يىٍ ٔٛاٍى ٗيٕٞـٙ

إز.  يئف شٍٛيٕشفبىٜ اُ ادىٔ ِٛوٙٛ٘ي، ا يٕ٘ يٜيى يٌَٛافيٍاى

ٔوشّف ادىٔ  ئيَ ٞب يىيٙيوّ ييٚ وبٍا بئِا ،يبىي٦ٔبِٮبر ُ

 زئِ ٗيٍٕي وٝ ٟٔٓ سَ يٕ٘ٛىٜ ا٘ي. ثٙ٪َ ٔ يٞب ٍا ثٍَٕ شٍٛيِٛو

 يثٝ ػب هيادىٔ ا٘بسٛٔ كئلُ ىل ٗييٞب، سٮ شٍٛيادىٔ ِٛو

 (7,8) .ثبٙي ئ هيٌَٛافيٍاىادىٔ 

 شٍٛيادىٔ ِٛو يٍبٜ سب وٖٙٛ، ىٕشٍبٜ ٞبىٕش ٗيا ئُبٖ ٔٮَف اُ

 ٗيثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ ٙي٘ي. ا ئوشّف يسلز ٘٪َ َٙوز ٞب ئوشّف

(، أذيا٘ٔ ٚ ٖشب٘ٔيثب سٛػٝ ثٝ ٔمبٚٔز )ٍُ شٍٛٞبيادىٔ ِٛو

 ٗيسفبٚر ىاٍ٘ي ٚ ا ٍَيىييؿٙيٌب٘ٝ ٙبٖ، ثب  بيىٌٚب٘ٝ  يفَوب٘ٔ ٞب

 يشٍٛٞبيِٛوادىٔ  يئٙؼَ ثٝ سِٛ ،ىٕشٍبٜ ٞب بريسفبٚر ىٍ هٞٛٝ

إز.  يٜيٌَى ئشفبٚس ئشفبٚر ٚ ىلز ٞب يثب ٘بْ ٞب ئوشّف

٭يْ ك٢ٍٛ ٥ٍٛثز، هٖٛ،  بيىٍ ك٢ٍٛ  شٍٛٞبيادىٔ ِٛو ٗيٕٞـٙ

 يٍا ٘ٚبٖ ٔ ئشفبٚس غيثبفز اٌِٚىا ىٍ وب٘بَ ى٘ياٖ، ٘شب بيدبِخ 

 (11-9) .ىٞٙي

ٔوشّف، ٞيف اُ ٦ٔبِٮٝ  يٞب شٍٛيادىٔ ِٛو يسٛػٝ ثٝ سفبٚر ٞب ثب

ٕبهز وٍٚٛ  يشٍٛٞبي٫ٛ٘ اُ ادىٔ ِٛو 4ىلز  يبثيب١َ، اٍُك ي

ىٍ  Coxo و DTE ،Denjoy ،Woodpeckerاُ ػّٕٝ  ٗيؿ

 ٥َٛ وبٍوَى وب٘بَ ى٘ياٖ ثٛى. ٗييسٮ

 
 

 :سٍؽ ّب هَاد ٍ

 ئٞٛة ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى٦ٔبِٮٝ دٔ اُ اهٌ وي اهلاق  ٗيا

 إشبٖ ٌّٖشبٖ ا٘ؼبْ ٙي 

(IR.GOUMS.REC.1398.194 سٮياى .)ى٘ياٖ دََِٔٛ  40

 بيٚ سه وب٘بَ ثب ادىٔ ثبِغ وٝ ثٝ ٭ّز ىٍٔبٖ اٍسٛ  ٗييفه دب

ٙيٜ ثٛى٘ي، ا٘شوبة ٙي٘ي. ى٘ياٖ ٞب  يٜيوٚ ٛى٘شبَئٚىلار دَ

 بيٙي٘ي ٚ فبلي ٌَٞٛ٘ٝ سَن  يٍَٕث هيٌَٛافياُ ٘٪َ ٍاى

 يٜيثٛى٘ي. دٔ اُ وٚ يهبٍػ بي يىاهّ ُيٚ سلّ يٙىٖشٍ

 مٝيىل 15ى٘ياٖ ٞب ثٝ ٔير  ،يٙيٖ ى٘ياٖ ٞب، ػٟز ١ي٭فٛ٘

% لَاٍ ٌَفشٙي  25/5 زيذٛوَّيٞ ٓيٕي هيِٚسٛ٘يىٍ ٔلَّٛ ا
لَاٍ ٌَفشٙي. ىٍ  ٗيٕذٔ ى٘ياٖ ٞب ىٍ ٔلَّٛ َ٘ٔبَ ٕبِ (.7)

ب ٘م٦ٝ ٙي٘ي س يٜيثٮي، ٘ٛن وبٕخ ى٘ياٖ ٞب سَاٙ ئَكّٝ 

وَٚ٘بَ س٤ٕٛ  ي. كفَٜ ىٕشَٕيئَػ٬ طبثز ٚ ٝبف ثيٕز آ

( ثب Kometdental, Lemgo, Germany) ٍٚٛيف يفَُ إِبٕ

ٙي.  ٝيَٕ٭ز ثبلا ثٝ َٕٞاٜ هٙه وٙٙيٜ آة ٚ ٞٛا سٟ ٗيسٍٛث

 هيى٘ياٖ س٤ٕٛ دَٚة ا٘يٚى٘ش يوب٘بَ ٞب زيٕذٔ، ٔٛلٮ

ٝ ٔب٬٘ اُ ٚػٛى وب٘بَ ٚ ٘جٛى ٌَٞٛ٘ ٙبٖئٚوٜ ٙي. ػٟز ا٥ٕ

 ,Mani Inc, Tochigi) 10ٕٙبٍٜ  ُيفبk هيوب٘بَ،  َيىٍ ٖٔ

Japan شَيِ يّئ 3( سب ادىٔ وب٘بَ ٚاٍى ٙي. ٕذٔ وب٘بَ ٞب ثب 

% ٖٙز  9/0 ٗيَ٘ٔبَ ٕبِ شَيِ يّئ 3% ٚ 6 ٓيٕي زيذٛوَّيٞ

 ٚ ٙٛ ىاىٜ ٙي٘ي. 

٩َف  هي ٘ياٖ،ى ٚٝي٥َٛ وبٍوَى ٍ هياِىشَٚ٘ يبثيػٟز اٍُ

 يإشفبىٜ ٙي وٝ ىٚ كفَٜ ٍٚ لارئشبوَ ُيشاُ ٔ يإشٛا٘ٝ ا

ِت ٚػٛى ىاٙز. ىٍٖٚ إشٛا٘ٝ  َٜيلَاٍ ىاىٖ ى٘ياٖ ٚ ٌ يآٖ ثَا

 .ٍا ثَلَاٍ ٕبُى يىياِىشَ بٖيدَ ٙي سب ػَ ٗيثب ٔلَّٛ َ٘ٔبَ ٕبِ

 

 

 

 

 

 
 اػتَاًِ هحل قشاس گيشي دًذاى ٍ گيشُ لت هتصل ثِ اپکغ لَكيتَس

 

ٔب٘يٜ ىٍ ىاهُ  يبل٦ٕق ى٘ياٖ هٚه ٙي ٚ ٥ٍٛثز ث ٕذٔ

وب٘بَ ٚ  كيثَىاٙشٝ ٙي. ٥َٛ ىل paper pointوب٘بَ ثٝ وٕه 

ثٝ  ٚٝيَٞ ىٚ س٤ٕٛ ٔشوٜٞ ىٍٔبٖ ٍ هي٥َٛ وبٍوَى اِىشَٚ٘

 ,Woodpecker  (Wood pecker شٍٛيادىٔ ِٛو 4وٕه 

Foshan, China ،)Coxo (FoshanCoxo Medical 

Instrument Co ،)Denjoy (Denjoy Dental Co. 

Changsha, China ٚ )DTE (Wood Pecker, Foshan 

China.ٔٚوٜ ٙي ) 

 Mani) 15ٕٙبٍٜ   stainless steel يىٕش ُيفب k هي اثشيا،

Inc, Tochigi, Japanٕ ٍٜاثَ اُ ادىٔ  ىٖٛيّي( ثٝ َٕٞا

ٔٚوٜ  ي ٝيى٘ياٖ ٭جٍٛ وَى ٚ ٥جك ىٕشٍٛ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٘بك

وب٘بَ  ٘م٦ٝ ٗيىشَيثٝ ٭ٙٛاٖ ثبٍ شٍٛيٙيٜ س٤ٕٛ ادىٔ ِٛو

 ادىٔ(  ئشَ يّئ 5/0) ييٍٕ
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اپکغ لَكيتَس هَسد ثشسػي 4  

 

 يَيا٘ياُٜ ٌ ُياُ وب٘بَ ى٘ياٖ هبٍع ٙي ٚ ٥َٛ فب ُيفب ٕذٔ

وٝ  ييطجز ٙي. اُ آ٘ؼب هيٙي ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥َٛ وبٍوَى اِىشَٚ٘

 َئشغ هيلٖٕز وب٘بَ ٚ ادىٔ آ٘بسٛٔ ٗيىشَيثبٍ بٖيفبّٝٝ ٔ

 4ٙي. اثشيا،  ٗييٍٚ سٮ ٘يد ثب ٍٚٗ يإز، ٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ

ثٝ وٕه فَُ  ٍٙٛاَيىٍ ٦ٕق ثبوِٛ ٚٝيٍ يا٘شٟب يٕشَيّئ

٘بُن  ٝيلا هي( ثَٗ ىاىٜ ٙي ٚ Jota, Switzerlandدَىاهز )

ثب وٕه  ٕب٘يٜيثبل ي ٝيٕذٔ، لا (8).ٔب٘ي ياُ ثبفز ى٘ياٖ ثبل

 يَيثٝ ٕبهشبٍ ى٘ياٖ ػٌّٛ تيثَىاٙشٝ ٙي سب اُ إٓ يػَاك غيس

 ُيفبk(. ٕذٔ، handle No 3 with blade No 15ٙٛى )

 ٗيسَ هيثٝ ثبٍ ُيٚ ٘ٛن فب ٙيىٍٖٚ وب٘بَ لَاٍ ىاىٜ  10ٕٙبٍٜ 

ثب  ي٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ ت،يسَس ٗيٚ ثٝ ا ييٍٕ ىبَياد ي٘م٦ٝ 

 ,Optix) ىَٕٚىٛحيٛٔيإشَ َيُ ىبَيسٍٙٝ اد ٓئٚبٞيٜ ٖٔشم

Penpix Z3, Chinaٙي  ٗييسٮ 20  يي( ثب ثٌٍِٕٙب 

 

 

 

 

 

 
 10يکشٍگشاؾ اص تٌگِ اپيکبلي ثب ـبيل ؿوبسُ ه

 
 

ىٕشٍبٜ ادىٔ  4ٙيٜ ثب  يَي٥ٌَٛ وبٍوَى ا٘ياُٜ سفبٚر

ىٍ ٔليٚىٜ ي ٘يٓ ٚ يه ٔيّيٕشَي وب٘بَ  يٚ ٥َٛ ٚالٮ شٍٛيِٛو

ٙي٘ي.  SPSS18طجز ٙي ٚ ىاىٜ ٞب ٚاٍى َْ٘ افِاٍ ٍيٚٝ  ادىٔ

ٖٔٛ ، آShapiro-Wilkُىاىٜ ٞب ثب سٖز  يَ٘ٔبِش يييدٔ اُ سب

Paired T ٞب إشفبىٜ ٙي. ٦ٕق  ٗيث ٖٝئمب يثَا ٌَٜٚ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. 05/0 ئٮٙبىاٍ

 

 ّا  یافتِ

، DTE ،Woodpecker يشٍٛٞبي، ادىٔ ِٛو٥1جك ػيَٚ 

Coxo  ٚDenjoy 45ثب ىلز  تيٍا ثٝ سَس ىبَئلُ سٍٙٝ اد  ،%

 5/0% ٔٚوٜ ٕ٘ٛى٘ي. ىٍ فبّٝٝ  %5/42 ٚ  %45،  5/37

، DTE يشٍٛٞبيادىٔ ِٛو ىبَ،ياد سٍٙٝ يٕشَيّئ

Woodpecker ،Coxo  ٚDenjoy 85،  8/87ىلز  تيثٝ سَس 

 يسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٗي% ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ٕٞـٙ %5/82 ٚ  %85، 

+ 1سب  -1 يىٍ ٔليٚىٜ  شٍٛيادىٔ ِٛو 4ٙيٜ ثب  يَيا٘ياُٜ ٌ

 % ٍا ٌِاٍٗ ىاى٘ي. 5/97ادىٔ، ىلز  يشَيٕيّئ

 

 

دس تعييي تٌگِ اپيکبل  هختلؿدقت دػتگبُ ّبي  -1جذٍل   

هيليوتشي اپکغ 1دس ـبصلِ   
سفبٚر ثب ٥َٛ 

 وبٍوَى كميمي

Woodpecker Coxo DTE Denjoy 

ٔلُ سٍٙٝ 

 اديىبَ

15(5/37 )%  18(45 )%  18(45 )%  17(5/42 )%  

 5/0فبّٝٝ 

ٔيّيٕشَ سٍٙٝ 

 اديىبَ

34(85 )%  34(85 )%  35(5/87 )%  33(5/82 )%  

ٔيّيٕشَ  1فبّٝٝ 

ٍٝ اديىبَاُ سٙ  

39(5/97 )%  39(5/97 )%  39(5/97 )%  39(5/97 )%  

 

ثب آُٖٔٛ  ي٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ ٗييىٕشٍبٜ اُ ػٟز سٮ 4 ٖٝئمب

Paire T test  ٍٜ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  2ىٍ ػيَٚ ٕٙب

 ٙلبَ،ئشَ ثٛى. ثب ا يّئ 08/22 ي٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ ٗيبٍ٘ئ

 يٍبٜ ٞبٙيٜ ثب ىٕش يَي٥َٛ وبٍوَى ا٘ياُٜ ٌ ٗيبٍ٘ئ



  

 31  ٚٝي٥َٛ وبٍوَى وب٘بَ ٍ ٗييىٍ سٮ هياِىشَٚ٘ شٍٛيىلز ؿٟبٍ ادىٔ ِٛو يثٍَٕ

 

 79/ديبدي 1403          ثٟبٍ /     اَٚ/ٕٙبٍٜ    ثيٖز ٚ يىٓ ٔؼّٝ سلميك ىٍ ٭ّْٛ ى٘يا٘ذِٙىي/ىٍٜٚ  

 
 

 

Woodpecker ،Coxo ،DTE  ٚDenjoy 04/22 تيثٝ سَس ،

 بٖياهشلاف ٔ ٗيبٍ٘ئشَ ثٛى. ٔ يّي26/22ٔٚ  21/22، 29/22

، DTE ،Coxo ي٥َٛ وبٍوَى ٌِاٍٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٞب

Woodpecker  ٚDenjoy 056/0، 193/0، 025/0 تيثٝ سَس 

ٙيٜ ٥َٛ وبٍوَى ٌِاٍٗ  بٖئ يثٛى. سفبٚر ٔٮٙبىاٍ 181/0ٚ 

ٚ ٥َٛ  Woodpecker  ٚDTE يشٍٛٞبيس٤ٕٛ ادىٔ ِٛو

سفبٚر  ٗيوٝ ا يىٍ كبِ ( P>05/0٘ٚي ) ٌِاٍٗ يالٮوبٍوَى ٚ

  (P>05/0. )ٔٮٙبىاٍ ثٛى ٍَيى شٍٛي٫ٛ٘ ادىٔ ِٛو 2ىٍ 

 

تفبٍت هيبى طَل كبسكشد ٍاقعي ٍ اًذاصُ گيشي ؿذُ ثب  -2 جذٍل

 تکٌيك الکتشًٍيك

 

Actual 
length 

 ٥َٛ ا٘ياُٜ ٌيَي

ٙيٜ ثب سىٙيه 

 اِىشَٚ٘يه

فبّٝٝ اُ ٥َٛ 

 وبٍوَى كميمي

 Paired Tآُٖٔٛ 

ا٘لَاف  ٔيبٍ٘يٗ

 ٔٮيبٍ

 ا٘لَاف ٔيبٍ٘يٗ

ٔٮيبٍ   

T P 

value 

 
08/22  66/2  - - - - 

Woodpecker 
 

14/22  61/2  056/0  406/0  876/0  387/0  

Coxo 
 

28/22  64/2  193/0  390/0  141/3  003/0*  

DTE 
 

11/22  62/2  025/0  437/0  361/0  720/0  

Denjoy 26/22  58/2  181/0  456/0  512/2  016/0 *  

 

 

 بحث

 يٚ فَْ ىٞ يدبوٖبُ ٚٝ،ئَاكُ ىٍٔبٖ ٍ ٗياُ ٟٔٓ سَ يىي

ىٍأُير ىٍٔبٖ  زيى٘ياٖ إز وٝ ىٍ ٔٛفم ٚٝئٙبٕت وب٘بَ ٍ

كٌف  ٚٝ،يىٍ ىٍٔبٖ ٍ ييىاٍى. ٞيف ٟ٘ب يبىيُ زيإٞ

 ياُ آِٛىٌ يَيػٌّٛ يثَا ٚٝيٞب اُ وب٘بَ ٍ ٖٓيىَٚاٌٍب٘ئ

وب٘بَ  كي٥َٛ ىل ٗيئٙ٪ٍٛ، سٮ ٗيا يثَا (7).وب٘بَ ى٘ياٖ إز

 يإز. ثَا ٚٝيىٍٔبٖ ٍ زياُٝ ٟٔٓ ىٍ ٔٛفم هي يى٘يا٘

 يّئ 5/0سب فبّٝٝ  يئٙبٕت، سٕبْ ٥َٛ وب٘بَ ثب ٚٝيىٍٔبٖ ٍ

ٔٛػٛى ىٍ وب٘بَ  يٞب يٙٛى سب ىثَ ِياُ ٘ٛن ادىٔ سٕ ئشَ

دَوَىٖ وب٘بَ  يثَا يف٢ب ثب ٔٛاى ٗيا زيكٌف ٙٛ٘ي. ىٍ ٟ٘ب

٥َٛ وبٍوَى  كيىل٥َٛ  ٗييٙٛى. ٭يْ سٮ ئ ٗيٍِيػب ٚٝيٍ

٘بلٜ  ئبٖيٚ ىثَ underfilling ٚ ىبَيآد ٚٗئٙؼَ ثٝ دَفٍٛ

ٚ  يىبٍٚياكشٕبَ ىٍى دٔ اُ ٭ُٕ، ُٔبٖ ٍ ٗيٙٛى. ٕٞـٙ ئ

 (12).ىٞي ئ ٘يٙىٖز ىٍٔبٖ ٍا افِا

 يٞب ٕزيثب ل شٍٛٞبيٛؤوشّف ادىٔ ِ يكبَ كب١َ ُٖ٘ ٞب ىٍ

ٔوشّف ٭١َٝ ٙيٜ ا٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ  ئشفبٚر س٤ٕٛ َٙوز ٞب

ِٕٟٛز إشفبىٜ ٚ ٭يْ  شٍٛٞب،يٍُٚافِٖٚ ادىٔ ِٛو ييوبٍا

ىاهُ وب٘بَ، ى٘يا٘ذِٙىبٖ  يٞب ٙيٜيثٝ ٔٛاى ٚ ٙٛ زيكٖبٕ

ثبلاسَ  يىلش بوٕشَ ٚ ث ٙٝيٍا ثب ِٞ شٍٛٞبيىاٍ٘ي ادىٔ ِٛو ُيسٕب

 .ىاٙشٝ ثبٙٙي

ثَ  ىبَيآد يدَ ٮبري، ١ب(13)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Malueg فشٌٝ ٥جك

إز  ُيىِ ٗيىاٍ٘ي. ثٝ ٕٞ ئٙف َيسأط شٍٛٞبيىلز آدىٔ ِٛو

وٝ فم٤ ٔٚىلار  ييٞب ٦ٔبِٮٝ اُ ى٘ياٖ ٗيا يٞب وٝ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙي يآٍٚ ىاٙشٙي، ػ٬ٕ ٛى٘شبَيدَ بي ياٍسٛىٖ٘

 in-vivo يٞب يبثياٍُ يبيٍغٓ ِٔا ي٭ّ
ٚ  ِٕٟٛز وبٍ يثَا (14)

ٔٚبٞيٜ  ٗيٚ ٕٞـٙ ٘يآُٔب ٤يوٙشََ ثٟشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ َٙا

 يٍٚبٞيآُٔب ٤ي، ٦ٔبِٮٝ كب١َ ىٍ َٙا(15) ىبَيسٍٙٝ آد ٓئٖشم

 .ا٘ؼبْ ٙي

٘ٚبٖ  (16)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Ebrahim ،يٍٚبٞي٦ٔبِٮٝ آُٔب هي ىٍ

 ئ َيٞب سأط شٍٛيثَ ىلز ادىٔ ِٛو ىبَيآد patency  ىاى٘ي وٝ

اُ ٭يْ  ٙبٖيا٥ٕ يثَا k-10 ُيفبٔٙ٪ٍٛ اُ  ٗيا يٌٌاٍى. ثَا

 غياُ سفبٚر ىٍ ٘شب يَيػٌّٛ ياٖ٘ياى وب٘بَ إشفبىٜ ٙي. ثَا

ٔوشّف، ٘مب٣ َٔػ٬  شٍٛٞبيٙيٜ س٤ٕٛ ادىٔ ِٛو يَيٌ ا٘ياُٜ

 (17) .٦ٖٔق ٙي٘ي ٍٚٛيفَُ ف هيثب 

دََِٔٛ ثيٖٚ ا٘لٙب ا٘شوبة  يٞب ٚٝيكب١َ، ٍ ي٦ٔبِٮٝ  ىٍ

ٚ  Stollٚ  (18) ٚ ٕٞىبٍاٖ Akisueٙي٘ي؛ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ 

وب٘بَ  يثب ا٘شٟب ُيٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سٕبٓ فب (19)ٕٞىبٍاٖ 

 شٍٛيثَ ىلز ادىٔ ِٛو ئٙف َيا٘لٙب، سأط يى٘ياٖ ىاٍا ٚٝيٍ

٦ٔبِٮٝ،  ٗيىٍ ا ُيىِ ٗياثِاٍ( ىاٍى ٚ ثٝ ٕٞ ىبَي)س٦بثك آد

ٌٚبى  ىبَيْٕٛ اد هيٚ ثب  ييٌيثبِغ ٚ ثيٖٚ دٕٛ يى٘ياٖ ٞب

ٚ ٕٞىبٍاٖ، ل٦َ ٚ  Platino يٮٝ ا٘شوبة ٙي٘ي. ٥جك ٦ٔبِ

 ئ َيسأط apex locators ٍٔٛى إشفبىٜ، ثَ ىلز ُيػٙٔ فب

سٕبْ  ،ياُ َٞ ٌٛ٘ٝ اطَ ٔٙف يَيػٌّٛ يثَا ٗ،يثٙبثَا (20).ٌٌاٍى

( ثب ٕٞبٖ يسه وب٘بِ ٗييدب هدََِٔٛ ف يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب )ى٘ياٖ ٞب
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  س٤ٕٛ يٙي٘ي. ٦ٔبِٮبر ٔشٮيى يَيا٘ياُٜ ٌ K-15 ُيفب

Vasconcelos  ٕٞىبٍاٖ ا٘ؼبْ ٙي ٚ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٚػٛى ٚ

 بةيسٛا٘ي ثَ ىلز آدىٔ  ئٛاى ٖٙز ٚ ٙٛ ىٞٙيٜ ىٍ وب٘بَ ٔ

إبٓ،  ٗي. ثَ ا(21)ثٌٍاٍى  َئوشّف سأط ئوشّف ُٖ٘ ٞب يٞب

٦ٔبِٮٝ دٔ اُ هٚه وَىٖ وب٘بَ  ٗيىٍ ا ٞب يَيٌ سٕبْ ا٘ياُٜ

 .ا٘ؼبْ ٙي

Shabahang  ٖ٥َٛ  ٗييسٮ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ  (22)ٚ ٕٞىبٍا

ثٝ  يٖيٚ هَٚع آٖ سب ٍٕ ىبَياُ فٍٛأٗ اد ُيوبٍوَى ثب ٭جٍٛ فب

 بةيثَ ىلز ادىٔ  ئٙف َئشَ اُ ٘ٛن ادىٔ، سأط يّئ 5/0

 ٔوشّف ىاٍى.  يٞب

 5/0سب وٕشَ اُ  ُيفب ىبَ،يسٍٙٝ آد ٗييسٮ ي٦ٔبِٮٝ، ثَا ٗيىٍ ا

٭جٍٛ  ىبَيثٝ فٍٛأٗ آد يٖيٍٕ ثيٖٚٔشَ اُ ٘ٛن ادىٔ ٚ  يّئ

ٔشَ  يّي٦ٔ5/0ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ) ُيىٜ ٙي. ٕذٔ فبىا

 هيثٝ ٭ٙٛاٖ ثبٍ بةيوٝ س٤ٕٛ آدىٔ  يا ٝياُ ٍآ( ثٝ ٘بك

ٔشَ اُ  يّئ 5/0) يي٘م٦ٝ وب٘بَ ٔٚوٜ ٙيٜ ثٛى ٍٕ ٗيسَ

 يَيا٘ياُٜ ٌ كيطجز ىل يثَا (.23)ٍآ( ٚ ٥َٛ وبٍوَى طجز ٙي 

ٔشَ إشفبىٜ ٙي.  يّئ 1/0ثب ىلز  ٔي٦ٔبِٮٝ اُ وِٛ ٗياٞب، ىٍ 

ىٍ سٕبٓ  يىيىٍة لإش زئٛلٮ ٔ،يوِٛ يثب ٚػٛى ىلز ثبلا

  .ٙٛى غيه٦ب ىٍ ٘شب ؼبىئٕىٗ إز ثب٭ض ا ٔيثب وِٛ

 َيثب سٛػٝ ثٝ سبط ٗ،ياُ ٔلمم يٚ سٮياى جبٍٚلايا ي٦ٔبِٮٝ  ٥جك

ىلز آدىٔ  يَيوب٘بَ لجُ اُ ا٘ياُٜ ٌ يسبػ يآٔبىٜ ٕبُ ئٙف

٦ٔبِٮٝ ثيٖٚ  ٗيٞب ىٍ ا يَيا٘ياُٜ ٌ ي، سٕبٔ(25, 24) شٍٛٞبيِٛو

ٚ  Diemer يوب٘بَ ا٘ؼبْ ٙي، َٞ ؿٙي وٝ ٦ٔبِٮٝ  يآٔبىٜ ٕبُ

سٛا٘ي  يٕ٘ زيذٛوَّيٚ ٙٛ ثب ٞ ز٘ٚبٖ ىاى وٝ ٖٙ (26)ٕٞىبٍاٖ 

 .ثبٙي ٌٌاٍَيسبط شٍٛيثَ ىلز ادىٔ ِٛو

 apex ٥َٛ وبٍوَى س٤ٕٛ ٗييىٍ ٍٔٛى سٮ يبىيُ ٦ٔبِٮبر

locators وب٘بَ  ي٘م٦ٝ ا٘شٟب هي٦ٔبِٮبر  ٗيٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا

ِجٝ وَٚ٘بَ ٚ  ٗياُ ٔلممبٖ فبّٝٝ ث يىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ثَه

وَىٜ ا٘ي  يبثيوب٘بَ اٍُ ييٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘م٦ٝ ا٘شٟب ىبَيسٍٙٝ آد
ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ  ياّٝ ىبَيفٍٛأٗ آد ٍَيى يوٝ ثَه ي، ىٍ كبِ(27)

 وب٘بَ ٚ ٥َٛ وبٍوَى ى٘ياٖ ىٍ ٘٪َ يي٘م٦ٝ ا٘شٟب

 (28, 17)٘ي ٌَفشٝ ا

٦ٔبِٮٝ، ٥جك ىٕشٍٛ  ٗئٍٛى إشفبىٜ ىٍ ا يشٍٛٞبيِٛو ادىٔ

 يوب٘بَ ىٍ ٘٪َ ٔ ي٘م٦ٝ وب٘بَ ٍا ا٘شٟب ٗيسَ هيٕبُ٘يٜ، ثبٍ

ىلز ؿٟبٍ ٫ٛ٘ ادىٔ  ٖٝي٦ٔبِٮٝ ٔمب ٗيٞيف اُ ا (24).َ٘ييٌ

( ٍٙٛئ ىبَي)فٍٛأٗ اد ىبَيإبٓ، سٍٙٝ آد ٗيثٛى. ثَ ا شٍٛيِٛو

 فيوبٍوَى سٮَ ي٥َٛ ٚالٮ ٗييسٮ يَ، ثَاوب٘ب يثٝ ٭ٙٛاٖ ا٘شٟب

 يسٕبْ ٥َٛ ٞب ،يَياُ ٌَٞٛ٘ٝ ٌٕٛ يَيػٌّٛ يٙي. ثَا

 ي٦ٔبِٮٝ وٍٕٛبُ هيفَى ىٍ  هيس٤ٕٛ  يٚ ٚالٮ يىياِىشَٚ٘

 .ٙي يَيٙيٜ ا٘ياُٜ ٌ

 َيىٍٝي ٔشغ 45سب  ٦ٔ37بِٮٝ اُ  ٗيٞب ىٍ ا بةيآدىٔ  ىلز

ٞب  شٍٛيٛواُ ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ىلز ادىٔ ِ يثٛى سٮياى

 (32-29)ىٍٝي إز  89-43 ىبَيسٍٙٝ آد يىٍ ٍٔٛى س٦بثك ٍٚ

Pascon  ٖشٍٛيىلز ادىٔ ِٛو (33)ٚ ٕٞىبٍا Dentaport 

ZX ،Raypex5 ٚ Element وَى٘ي ٚ ىلز ٖٝيٍا ٔمب 

ٔشَ ٖ٘جز ثٝ سٍٙٝ  ئّي ±05/0% ٍا ىٍ ٔليٚىٜ 31-39 

 .ٌِاٍٗ وَى٘ي ىبَيآد

 Root ىلز (34) ٕىبٍاٖٚ ٞ in vivo ،Wrbas ٦ٔبِٮٝ هي ىٍ

ZX ٚ Raypex5  ٍوَى٘ي ٚ  يبثياٍُ ٚٝيى٘ياٖ سه ٍ 20ٍا ى

ٔشَ سب  يّئ 5/0ٍا ىٍ ٔليٚىٜ   ٍٙٛئ ىبَئلُ فٍٛأٗ اد

 غيىٍٝي ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٘شب 80ىٍٝي ٚ  75 ىبَ،يسٍٙٝ آد

 .٦ٔبثمز ىاٍى (34) ٚ ٕٞىبٍاٖ Wrbas غي٦ٔبِٮٝ كب١َ ثب ٘شب

ىٍ َٞ وياْ اُ  ٚٝيٓ ىٍٔبٖ ٌٌٍٙشٝ، ٭ّ ي٥َٛ ىٞٝ ٞب ىٍ

 ٚٝيوب٘بَ ٍ يٚ ٙىُ ىٞ يدبوٖبُ ،يكفَٜ ىٕشَٕ ٝئَاكُ سٟ

 يفَاٚا٘ يٞب يسىِّٙٛٛ َيسلز سبط ٚٝ،يدَوَىٖ وب٘بَ ٍ شبيٚ ٟ٘ب

سٛاٖ ثٝ  يٍا ٔ هياِىشَٚ٘ يشٍٛٞبيلَاٍ ٌَفشٝ إز. ادىٔ ِٛو

ىٍ ىٕشَٓ  يٞب ياُ سىِّٙٛٛ يا َٔؼٕٛ٭ٝي٭ٙٛاٖ ُ

 َى.ى٘يا٘ذِٙىبٖ ٘بْ ث

 

 

 



  

 33  ٚٝي٥َٛ وبٍوَى وب٘بَ ٍ ٗييىٍ سٮ هياِىشَٚ٘ شٍٛيىلز ؿٟبٍ ادىٔ ِٛو يثٍَٕ
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  ًتيجِ گيشي:

ىلز  شٍٛ،يادىٔ ِٛو 4وياْ اُ  ؾي٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٖ  ىاى وٝ ٞ ٗيا

 يسفبٚر آٔبٍ ؾيٌِاٍٗ ٘ياى٘ي. ٞ ىبَي%  ٍا ىٍ سٍٙٝ اد100

ادىٔ  ٥4َٛ وبٍوَى ٌِاٍٗ ٙيٜ س٤ٕٛ  بٖئ ئٮٙبىاٍ

 .ٚػٛى ٘ياٙز يٚ ٥َٛ وبٍوَى ٚالٮ شٍٛيِٛو

 

 ٍ تـکش شيتقذ

ٌٌَبٖ سٚىَ ٚ  يى٘يا٘ذِٙى مبرياُ َٔوِ سلم ّٝيٕٚ ٗيثي 

 ٙٛى ئ يليٍىا٘
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