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Abstract 

Background and  Aims: Success in endodontic treatment is directly related to proper diagnosis and 

neutralization of microorganisms using mechanical and chemical methods and full canal obturation. Given that 

technical errors can affect the success of treatment and cone beame CT can detect these errors perfectly, the aim of 

this study was to determine the frequency of technical errors in root canal treatment using CBCT 

Materials and Methods: In this descriptive-analytical study, 1067 endodontically treated roots in CBCT 

stereotypes were investigated. Fine-grained diagnostic radiographies were investigated in coronal, sagittal and axial 

planes. Filling length errors (tip to tip obturation, underfilling, overfilling, voide), errors during preparation 

(perforations, transport, broken instruments, missed canal and vertical root fracture) were recorded. The data were 

analyzed by Chi-square and Fisher's exact test 

Results: Moreover, the highest technical errors occurred were transport (23.8%), overfilling (21.2%), 

underfilling (21.1%) and voide (17.8%) and the lowest technical error occurred was zipping (0.3%). The 

highest technical errors occurred in the anterior regions including single canal teeth (18.7%) and single 

canal premolar (11.4%) and the lowest technical errors were found in the buccal and lingual canal of 

double canal canines (4 %). The frequency of radiographic lesions (p = 0.005) and the expansion of PDL (p 

<0.001) were significantly different between different dental areas; however, the frequency of resorption 

was not significantly different between different dental areas (p = 0.11). 

Conclusion: The highest observed error was in the anterior area of a canal and the lowest error rate 

determined by the CBCT was related to the two canal canine (buccal) and two canal canine (lingual). 

transport, short-term filling, and void were the most endodontic errors and the lowest ones were related to 

zipping cousing with broken file and post perforation  in the root canal treatment. 
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 :خلاصِ

ةا اؿح٘ادق از ركش ٦ال ٠كا٣يك٩ ك  ٦ا  ٨٠ٗٛيث در در٠اف ا٣غك ة٥ ٨ًر ٠ـحٛيٟ ة٥ جكعيل مضيش ك ظ٤ذ٩ ؿازل ٠يكؼك ارگا٣يـٟ ػبثقِ ٍ ّذف:

 ليدر جكع CBCT ك  گػار ةاقغادؼ در٠اف  ثيةؼ ٨٠ٗٛ ح٨ا٣غي٠ يكيجك٤ مظٌا٦ا ٤ك٥يقي١ياي٩ ك آةچ٨رق كا٠ٜ كا٣اؿ كاةـح٥ اؿث. ةا ج٨ز٥ ة٥ ا

ةؼرؿ٩ ٗؼاكا٩٣ ظٌا ٦ال جك٤يك٩ در د٣غاف ٦ال در٠اف ةا ٦غؼ، ٠ٌا٥ْٝ  ٢يا٠ي ج٨ا٣غ ٠٘يغ ةاقغ ٝػا،  جك٤يك٩ در د٣غاف ٦ال در٠اف ريك٥  مظٌا٦ا

 ا٣ساـ قغ. CBCTريك٥ قغق ة٥ كؿي٥ٞ 

 م٦ا يقغ. از ٥٣٨١٣ ٦ا، گؼاٗ يةؼرؿ CBCT م٦ا ك٥يدر٠اف  ا٣غك قغق  در كٞ ك٥ير ٠1067ٌا٥ْٝ ج٨مي٩٘ جضٞي٩ٞ،  ٢يدر ا :ٍ سٍؿْب هَاد

كٟ،  يزياد، ٨ًؿ پؼكؼدگ ي)٨ًؿ پؼكؼدگ يظٌا٦ال ٩ٝ٨ً پؼكؼدگ ج٧ي٥ قغ. اؿيكؼك٣اؿ ك ؿازيحاؿ ك آگؽ م٤٠اؿب  در پ٢ٞ ٦ا ثي٘يةا ك ينيجكع

 ي٣كغق، قكـحگ غايظٌا٦ال صي٢ آ٠ادق ؿازل )پؼ٨ٗريك٢ ٦ا، جؼا٣ـپ٨رت، كؿي٥ٞ قكـح٥ داظٜ كا٣اؿ، كا٣اؿ پ ،اب(ٝب ة٥ ٝب، صت يپؼكؼدگ

 .قغ٣غ ٜيك جضٞ ٥يجسؽ Chi-squar  ،Fisher مآ٠ار مك دتث قغ. دادق ٦ا  ةا اؿح٘ادق از آز٨٠ف ٦ا يةؼرؿ ك٥ير م٨١ّد

درمغ( ك ك١حؼي٢  3/28در ٠س٨١ع د٣غاف ٦ام ٨٠رد ةؼرؿي ةيكحؼي٢ ظٌام در٠اف ريك٥ ٠ؼة٨ط ة٥ ظٌام جؼا٣ـپ٨رت ) :ّبيبفشِ

%( ك 7/18كا٣اؿ ) كي يٚغا٠ يدر ٨٣اص يكيجك٤ مظٌا٦ا ؽافي٠ ٢يكحؼية.درمغ( گؽارش قغ 3/0ظٌام ٠كا٦غق قغق ٠ؼة٨ط ة٥ زيپ كا٣اؿ 

%( ة٨د. 4دك كا٣ا٥ٝ ) ٢يكا٣ ٤گ٨اؿي%( ك كا٣اؿ 4ٝدك كا٣ا٥ٝ ) ٢يدر كا٣اؿ ةاكاؿ كا٣ يكيجك٤ مظٌا ؽافي٠ ٢ي( ك ك١حؼ11/%4كا٣اؿ ) كيپؼق ٨٠ٝؼ 

 ٢ي%( ك ك١حؼ8/17%( ك صتاب )1/21ك٨جاق ) ي%(، پؼكؼدگ2/21ٝب ) ٥ٝب ة ي%(، پؼكؼدگ8/23رخ دادق قا٠ٜ جؼا٣ـپ٨رت ) مظٌا ؽافي٠ ٢يكحؼية

ة٥ جؼجيب  ج٘اكت ٤ْ٠ادار داقث ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ية  PDLقغف  ِيك كؿ ي٨گؼاٗيراد ٥ْيوا ي%( ة٨د. ٗؼاكا3/0٣) پيرخ دادق ز مظٌا ؽافي٠

(005/0;P( )001/0<P ) قثج٘اكت ٤ْ٠ادار ٣غا ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ية ٜيجضٞ ي٣ا٠ا ٗؼاكا( .11/0;P ) 

د٣غاف  ٢يكحؼيك ةة٨د  ك٨جاق ك صتاب(  يٝب ة٥ ٝب، پؼكؼدگ م) قا٠ٜ ظٌا٦اپؼ كؼدف كا٣اؿ  مظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ ٠ؼص٥ٞ  ٢يكحؼية  :ًشيدِ گيشي

 ك٢يقكـح٥ ك پؼ٨ٗر م ٥ٞيكؿ پ،يظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ ز ؽافي٠ ٢يك١حؼ ة٨د كك پؼق ٨٠ٝؼ  يجك كا٣ا٥ٝ ٚغا٠ م٠ؼة٨ط ة٥ د٣غاف ٦ا يدر٨٠رد پؼكؼدگ ؼيدرگ

 ة٨د.ج٨ؿي پـث 

 ظٌا٦ال جك٤يك٩ كاؿ،ياپ مپؼ ْاتيكا٠پي٨جؼل ةا اق٥ْ ٠عؼك٩ً، وا ييك٥، ج٨٠٨گؼاٗدر٠اف ركليذ ٍاطُ ّب: 

 

 

 هقذهِ:

٦غؼ از در٠اف ريك٥ پاكـازل ؿيـحٟ كا٣اؿ ريك٥ كپيكگيؼل 

از ٣٨ّ٘ث پؼل اپيكاؿ ك يا در٠اف آف در م٨رت ة٥ كز٨د آ٠غف، 

اؿ ك ١ّٞكؼد ٨٠دؼ د٣غاف پؾ از پارچگ٩ ةاٗث پؼل اپيكصٍ٘ يك

در٠اف ريك٥ اؿث. ٨٠ٗٛيث در در٠اف ا٣غك ة٥ ٨ًر ٠ـحٛيٟ ة٥ 

ةا اؿح٘ادق از  ٦ا ارگا٣يـٟجكعيل مضيش ك ظ٤ذ٩ ؿازل ٠يكؼك

ركش ٦ال كارآ٠غ ٠كا٣يك٩ ك قي١ياي٩ ك آةچ٨رق كا٠ٜ كا٣اؿ 

ّلاكق ةؼ اي٢ ٦ا ؿيٜ جاز٩ در ٨٠ٗٛيث دراز  (3-1) .كاةـح٥ اؿث

 (4) .ا٣غازق ؿيٜ اپيكاؿ ا١٦يث دارد٠غت ة٥ 

د٣غاف  قؼايي ٔيؼ ٚاةٜ پيف ةي٩٤ ك ٣اظ٨اؿح٥  ك٥يدر در٠اف ر

ال ك٥ صي٢ در٠اف كا٣اؿ ريك٥ رخ ٠ي د٦غ ك ٠ي ج٨ا٣غ پؼكگ٨٤ز 

ظٌا  (.4)در٠اف را جضث جاديؼ ٚؼار د٦غ ص٨ادث صي٢ كار ٣اـ دارد

٣غد، اي٢ ٦ال ا٣غك ٠يح٨ا٣غ در ٦ؼ ٠ؼص٥ٞ ال از كار ة٥ ك٨ٚع ةپي٨

. ظٌا 1ًت٥ٛ ة٤غل ٩٠ ق٣٨غ: ح٥ظٌا٦ا ة٥ ٨ًر ك٩ٞ ة٥ ؿ٥ دؿ

٦ال صي٢ آ٠ادق ؿازل ص٘ؼق دؿحؼؿ٩ ك٥ قا٠ٜ: پؼ٨ٗريك٢ ٦ا، 

.ظٌا ٦ال صي٢ آ٠ادق 2ق٣٨غ  يآ٠ادق ؿازل ةيف از صغ ٠

ؿازل كا٣اؿ ك٥ قا٠ٜ: ظٌا ٦ال ٨ًؿ كاركؼد )٨ًؿ كاركؼد 

كؿي٥ٞ،  زياد ، ٨ًؿ كاركؼد كٟ(، پؼ٨ٗريك٢ ٦ا، قكـح٢

. ظٌا٦ال صي٢ پؼ كؼدف 3جؼا٣ـپ٨رت ٦ال اپيكاؿ ك پ٥ٞ ٦ـح٤غ 

ك٨جاق ك ة٤ٞغ  يكا٣اؿ ك٥ قا٠ٜ صتاب ك ٣ا١٦گ٩٣٨ ك پؼ كؼدگ

 (4)٦ـح٤غ

جكعيل ظٌا ٦ال صي٢ يا پؾ از در٠اف ريك٥، اؿح٘ادق  ز٧ث

. ةاقغ ٨٠دؼ ج٨ا٣غ¬از ركش ٦ال ٠ح٨٤ع رادي٨گؼا٩ٗ ٩٠

 جكعين٩ قايِ ٦ال ركش زا اپيكاؿ پؼل ةْغل دك رادي٨گؼا٩ٗ

جْيي٢ ؿاظحار ريك٥ ك كز٨د ٦ؼ  ةؼال ك٥ اؿث ةؼدارل جن٨يؼ

 ٨گؼا٩ٗگ٥٣٨ واي٥ْ اپيكا٩ٝ اؿح٘ادق ٠ي ق٨د، ةا اي٢ كز٨د رادي

پؼل اپيكاؿ ٩ٝ٨١ْ٠ ٠ضغكديث ٦ال ٠حْغدل دارد. در 

رادي٨گؼا٩ٗ ٩ٝ٨١ْ٠ ج٧ي٥ جن٨يؼ دك ةْغل از زـٟ ؿ٥ ةْغل 

ؼا٩ٗ جن٨يؼ را در ةْغ ٠ؽي٨ ديـحا٩ٝ ا٣ساـ ٠ي گؼدد، اي٢ رادي٨گ

ظلام٥ ٩٠ ك٤غ، ١٦ي٢ ٗكؼدق ؿازل ةْغ ؿ٨ـ در جن٨يؼ ١٠ك٢ 
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را پ٧٤اف ك٤غ ك  يكاؿث آ٣اج٩٠٨ ٚاةٜ ج٨ز٥ يا جٕييؼات پاج٨ٝ٨ژ

پؼل  پاج٨ٝ٨ژيك٤٠سؼ ة٥ ّغـ جكعيل كز٨د يا كؿْث واي٥ْ 

٠ضغكديث ديگؼ (. 6، 5)اپيكاؿ ك يا ٨٠ٗٛيث در٠اف ق٨د 

ي٨گؼا٩ٗ دك ةْغل اصح١اؿ ا٨ّزاج جن٨يؼ اؿث ك اي٢ ة٥ ّٞث راد

ٗام٥ٞ ازح٤اب ٣اپػيؼ ةي٢ گيؼ٣غق ق٩ ك جن٨يؼ اؿث. ةؼال ج٧ي٥ 

٨٠ازل در رادي٨گؼا٩ٗ پؼل اپيكاؿ  جك٤يكجن٨يؼ ايغق آؿ ةايغ از 

اؿح٘ادق ق٨د، ك٥ ةا ج٨ز٥ ة٥ قؼايي ص٘ؼق د٦اف اي٢ ايغق ٣يؽ ة٥ 

اصح١اؿ ؿ٨پؼاي١پ٨زيك٢  ٢ي١چ٦٤ (.8، 7)٣غرت ا٠كاف پػيؼ اؿث

جناكيؼ ؿاظحار ٦ال آ٣اج٠٨يك٩ ةؼ ركل جن٨يؼ، ؿعح٩ جكؼار 

 مدك ةْغ مؼةؼداريجن٨ بي٠ْا گؼيپػيؼل اي٢ گؼا٩ٗ ٦ا  از د

 (9).اؿث

ةْغل ةا ٦ؽي٥٤ ك دكز 3، دادق ٦ال  CBCTمؼةؼداريجن٨در

  ٢ي٩ٝ٨١ْ٠ ارائ٥ ٠ي ق٨د، ١٦چCT٤  درياٗح٩ ك١حؼ ٣ـتث ة٥

  رزك٨ٝق٢ ةالاجؼل در ٠ض٨ر آگؽياؿ ٣ـتث ة٥ دادق ٦ا  ةا

CT(10).ق٣٨غ٩ٝ٨١ْ٠ ارائ٥ ٠ي
 CBCT  ةا ةازؿازل ٨٠ٝح٩ پ٢ٞ

 بجن٨يؼ در ٤٠ُؼ ؿازيحاؿ، آگؽياؿ، كؼك٣اؿ ك ١٦چ٤ي٢ ٨٠ر

ةاّخ ١٣ايف ج١ا٩٠ ز٤ت٥ ٦ال آ٣اج٩٠٨ ك پاج٨ٝ٨ژل جن٨يؼ 

در ٣كاف دادف وايْات در چ٤غي٢  CBCT . ج٨ا٣اي٩(5)٠يك٨د 

٩٠ ج٨ا٣غ ّيب ام٩ٞ رادي٨گؼا٩ٗ پؼل اپيكاؿ را ةؼًؼؼ ةْغ، 

. از اي٢ ج٨ا٣اي٩ ٩٠ ج٨اف در جكعيل ظٌا ٦ال ا٣غك)ة٥ (11)ك٤غ

كا٣اؿ ك٥ در ةْغ ةاك٨ٝي٤گ٨ا٩ٝ  ي٨ًر ٠ذاؿ: ٣ا١٦گ٩٣٨ پؼ كؼدگ

ة٥ ظن٨ص در كا٣اؿ ٦ال ةيى٩ ك ركةا٩٣ كز٨د دارد( اؿح٘ادق 

اة٩ ظٌا ٦ال ٦ال رادي٨گؼاٗيك ةؼال ارزي ٠ْيار(12).كؼد

اياجؼكژ٣يك در كا٣اؿ پؼ قغق ريك٥ ّتارج٤غ از: پؼ٨ٗراؿي٨ف 

اپيكاؿ، پؼ٨ٗراؿي٨ف ريك٥، پؼ٨ٗراؿي٨ف ٨ٗركا، قكـث كؿي٥ٞ، 

 (13)پ٥ٞ، ٨ًؿ كاركؼد زياد ك ٨ًؿ كاركؼد كٟ ك٢،يجؼا٣ـپ٨رج

 صي٢ در٠اف ريك٥ ك٥ ق٤اظث ٗؼاكا٩٣ ظٌا٦ال  ييآ٣سا از

ا٠ٜ ٨٠دؼ در ايساد قكـث ٦ال در٠اف ج٨ا٣غ در ق٤اؿاي٩ ٨ّي ٠

ك ز٨ٞگيؼل از آف ٦ا ك ١٦چ٤ي٢ ةؼ ج٨ويش ةيكحؼ آف ٦ا ٩ً 

٦غؼ از ا٣ساـ اي٢ جضٛيٙ  ،جغريؾ ك يا ةاز آ٨٠زل ٦ا ٨٠دؼ ةاقغ

 يا٦ال در٠اف ريك٥ ك ١٦چ٤ي٢ ٗؼاكا٠٣ٌا٥ْٝ ةؼرؿ٩ قي٨ع ظٌ

 آف ٦ا در ٦ؼ ٣اصي٥ ة٨د. 

 

 هَاد ٍ سٍؽ ّب:
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٠يؽاف قي٨ع ظٌا٦ام صي٢ در٠اف ريك٥ ك ؿايؼ ٨ّا٠ٜ ج٨ز٥ ة٥ 

  .قغ ٢ييكا٣اؿ ة٥ ٨٤ّاف صسٟ ٥٣٨١٣ جْ 1067جْغاد ٨٠دؼ 

٠ؼكؽ  كي٠ؼاز٥ْ ك٤٤غق ة٥  ١ارافياز ة ٦CBCTال  گؼا٩ٗ

ةا كي٘يث  م٦ا يرادي٨ٝ٨ژل در ق٧ؼ ام٧٘اف ا٣حعاب قغ٣غ. گؼاٗ

صغاٜٚ يك د٣غاف ا٣غك قغق ةاق٤غ   من٩ ٤٠اؿب ك٥ داراجكعي

پؼي٨ ك -ك٥ قا٠ٜ وايْات ا٣غك  CBCTؼيك جناك

ريك٥ ة٨د٣غ كارد ٠ٌا٥ْٝ قغ٣غ. ريك٥  اٗٛي ٦ال¬قكـحگ٩

اپكؾ ةاز ك وايْات پاج٨ٝ٨ژيك داظٜ اؿحع٨اف ٔيؼ از  ا٦اي٩ ة

جناكيؼ  ج١اـوايْات ٩ٝ٨١ْ٠ پؼل اپيكاؿ از ٠ٌا٥ْٝ صػؼ قغ٣غ.

 new tom GIANOؿح٘ادق از دؿحگاق  ةا ا

(QR,Verona,Italyُةا ج٤ )٠ي٩ٞ آ٠پؼ 10كي٨ٞكات،  90 ١اتي

دا٣ي٥ جن٨يؼ ةؼدارل  ٠36ي٩ٞ ٠حؼ ك اكـٜ ك ز٠اف 5/0ك 

ةؼ ركل   ٦NNT viewerا ةا اؿح٘ادق از ٣ؼـ اٗؽار  گؼا٩ٗقغ٣غ.

٠ي٩ٞ ٠حؼ ك ٗام٥ٞ  8/0اي٤چ ةا وعا٠ث ةؼش  ٠24ا٣يح٨ر 

 ٣غؼ در دك پ٢ٞ كؼك٣اؿ ك ؿازيحاؿ ةؼرؿ٩ قغ٠ي٩ٞ ٠ح 5/0ةؼش

گؼكق ٠عحٖٞ ك٥ ّتارت ة٨د٣غاز: ٚغاـ ٠اگؽيلا،  ٦7ا ة٥  ٥٣٨١٣

كا٣ي٢ ٠اگؽيلا، پؼق ٨٠ٝؼ٦ال ٠اگؽيلا، ٨٠ٝؼ٦ال ٠اگؽيلا، ٚغاـ ك 

پؼق ٨٠ٝؼ٦ال ٤٠غيتٜ، ٨٠ٝؼ٦ال ٤٠غيتٜ جٛـيٟ  تٜ،ي٤٠غ ٢يكا٣

 .ث قغ٣غةي١اراف ةؼرؿ٩ ك دت CBCTقغ٣غ ك ظٌا٦ال زيؼ در 

زياد، ٨ًؿ  ي)٨ًؿ پؼكؼدگ ي.ظٌا٦ال ٩ٝ٨ً پؼكؼدگ1

 ٝب ة٥ ٝب، صتاب ( يكٟ، پؼكؼدگ يپؼكؼدگ

.ظٌا٦ال صي٢ آ٠ادق ؿازل )پؼ٨ٗريك٢ ٦ا، جؼا٣ـپ٨رت، كؿي٥ٞ 2

 (ك٥ير م٨١ّد ي٣كغق، قكـحگ غايقكـح٥ داظٜ كا٣اؿ، كا٣اؿ پ

،  Chi-squar مآ٠ار مةغؿث آ٠غق ج٨ؿي آز٨٠ف ٦ا م٦ا دادق

Fisher  ك ٣ؼـ اٗؽارspss 22مقغ٣غ كظٌا ٜيك جضٞ ٥يجسؽ 

 .درمغ در ٣ُؼ گؼٗح٥ قغ 05/0 ياصح١اٝ
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 يبفشِ ّب:

 ي٨٣اص ٢يجؼا٣ـپ٨رت ة مظٌا ي،  ٗؼاكا٠٣ٌا٥ْٝ  م٦ا اٗح٥يًتٙ 

 يدر ٨٣اصك  > P) 001/0ج٘اكت ٤ْ٠ادار داقث ) ي٠عحٖٞ د٣غا٣

كا٣اؿ ك پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ  كيكا٣اؿ، پؼق ٨٠ٝؼ  كي ٢يكا٣

  .ة٨د ي٨٣اص ؼياز ؿا كحؼي)ةاكاؿ( ة

 

دسصذ فشاٍاًي خطبي سشاًؼذَسر ثِ سفکيك ًَاحي هخشلف  -1ًوَداس

 دًذاًي

 ك٢يك پـث پؼ٨ٗر = P) 34/0) ك٢يپؼ٨ٗر مظٌا٦ا يٗؼاكا٣

(70/0 P = اظحلاؼ ٤ْ٠ادار  ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ية

 (٣1غاقث)زغكؿ

. سَصيع فشاٍاًي خطبّبي دشفَسيـي ٍ دؼز دشفَسيـي ثِ 1خذٍل

 سفکيك ًَاحي هخشلف دًذاًي

 ٨٣اصي د٣غا٣ي
جْغاد 

 كٜ

 پـث پؼ٨ٗريك٢ پؼ٨ٗريك٢

 درمغ جْغاد درمغ  جْغاد 

ي٨ ةاكاؿ اكؿ(٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽ  82 0 0 0 0 

 0 0 0 0 39 ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ دكـ(

4/1 1 74 ٨٠ٝؼ ةالا )ديـح٨ ةاكاؿ(  0 0 

2/1 1 0 0 82 ٨٠ٝؼ ةالا )پالاجاؿ(  

 0 0 0 0 52 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ةاكاؿ(

 0 0 0 0 9 ٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح٨ ةاكاؿ(

 0 0 0 0 46 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ٝي٤گ٨اؿ(

٢ )ديـح٨ ٝي٤گ٨اؿ(٨٠ٝؼ پايي  49 1 2 0 0 

 2 4 1 2 199 ٚغا٠ي يك كا٣اؿ

 0 0 0 0 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 0 0 0 0 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(

4/4 4 90 كا٣ي٢ يك كا٣اؿ  0 0 

 0 0 0 0 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 0 0 0 0 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(

5/2 3 121 پؼق ٨٠ٝؼ يك كا٣اؿ  2 7/1  

 1 1 2 2 98 پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 0 0 4 4 99 پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )پالاجاؿ(

P-value --- 34/0  70/0  

 يك پؼ كؼدگ  = P ) 01/0ك٨جاق ) يپؼ گؼدگ مظٌا٦ا يٗؼاكا٣

اظحلاؼ  ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ية   > P )001/0ٝب ة٥ ٝب )

٠عحٖٞ  ي٨٣اص ٢ية٤ٞغ ة يپؼ كؼدگ ي٤ْ٠ادار داقث ا٠ا ٗؼاكا٣

 كي ٢يك٥ در كا٣( = P 2/0 (اظحلاؼ ٤ْ٠ادار ٣غاقث   يد٣غا٣

 ٨ةاكاؿي٠ؽ ٤گ٨اؿ،يك ٝ ةاكاؿدك كا٣اؿ  ٢يك در كا٣ ٢يكحؼيكا٣اؿ ة

 ٠2ٛغار ة٨د  )٨١٣دار  ٢ي( ك١حؼ٤گ٨اؿيدك كا٣اؿ )ٝ يدكـ ك ٚغا٠

 (3ك 

 ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢يقكـح٥ ة ٥ٞيكؿ مظٌا يٗؼاكا٣

 غايكا٣اؿ پ يا٠ا ٗؼاكا٣=P)    9/0)     ٣غاقث اظحلاؼ ٤ْ٠ادار

 اظحلاؼ ٤ْ٠ادار داقث  ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ي٣كغق ة

)001/0 ( P < ٥ي٣كغق در ٣اص غايكا٣اؿ پ يٗؼاكا٣ ك٥ية٥ ٨ًر 

كا٣اؿ  كد يٚغا٠ ٥ياز ٣اص كحؼيةاكاؿ دكـ( ة ٨ي٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽ

 (2ة٨د )زغكؿ  ي٨٣اص ؼياز ؿا كحؼية ٥ي٣اص ٢ي( ك در ا٤گ٨اؿي)ٝ

.  سَصيع فشاٍاًي خطبّبي ٍػيلِ ؿکؼشِ ٍ كبًبل ديذا ًـذُ 2خذٍل

 ثِ سفکيك ًَاحي هخشلف دًذاًي

 ٨٣اصي د٣غا٣ي
جْغاد 

 كٜ

 كا٣اؿ پيغا ٣كغق كؿي٥ٞ قكـح٥

 درمغ جْغاد درمغ جْغاد

2/1 1 0 0 82 ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ اكؿ(  

3/92 36 0 0 39 ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ دكـ(  

8/6 5 0 0 74 ٨٠ٝؼ ةالا )ديـح٨ ةاكاؿ(  

2/1 1 82 ٨٠ٝؼ ةالا )پالاجاؿ(  0 0 

 0 0 0 0 52 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ةاكاؿ(

 0 0 0 0 9 ٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح٨ ةاكاؿ(

2/2 1 0 0 46 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ٝي٤گ٨اؿ(  

 2 1 2 1 49 ٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح٨ ٝي٤گ٨اؿ(

0/ 1 199 ٚغا٠ي يك كا٣اؿ  0 0 

 0 0 0 0 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 25 2 0 0 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(

1/1 1 90 كا٣ي٢ يك كا٣اؿ  0 0 

 0 0 0 0 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 0 0 0 0 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(

8/0 1 0 0 121 پؼق ٨٠ٝؼ يك كا٣اؿ  

1/4 4 1 1 98 پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(  

ٝؼ دك كا٣اؿ )پالاجاؿ(پؼق ٨٠  99 1 1 9 1/9  

P-value --- 96/0  001/0<  

 

ج٘اكت ٤ْ٠ادار داقث  ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢يصتاب ة يٗؼاكا٣

(001/0 P = )يد٣غاف ٚغا٠ ٥يظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ ٣اص ٢يكحؼيك٥ ة 

٨٠ٝؼ ةالا  ٥يظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ ٣اص ٢يدك كا٣اؿ )ةاكاؿ( ك ك١حؼ

 يك قكـحگ = P)57/0) پيز يدكـ( ة٨د. ٗؼاكا٣ ٨ةاكاؿي)٠ؽ

ج٘اكت  ي٣غا٠٣عحٖٞ د ي٨٣اص ٢ية  = P  )35/0( ك٥ير م٨١ّد

  (٤ْ٠3ادار ٣غاقث)زغكؿ 
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سَصيع فشاٍاًي خطبّبي حجبة، صيخ ٍ ؿکؼشگي عوَدي  -3خذٍل

 سيـِ ثِ سفکيك ًَاحي هخشلف دًذاًي

 ٨٣اصي د٣غا٣ي
جْغاد 

 كٜ

 زيپ صتاب
قكـحگي ٨١ّدم 

 ريك٥

غادجْ درمغ جْغاد  درمغ جْغاد درمغ 

4/13 11 82 ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ اكؿ(  0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 39 ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ دكـ(

5/13 10 74 ٨٠ٝؼ ةالا )ديـح٨ ةاكاؿ(  0 0 0 0 

1/17 14 82 ٨٠ٝؼ ةالا )پالاجاؿ(  0 0 0 0 

3/17 9 52 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ةاكاؿ(  0 0 1 9/1  

٨ ةاكاؿ(٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح  9 4 4/44  0 0 0 0 

6/19 9 46 ٨٠ٝؼ پايي٢ )٠ؽي٨ ٝي٤گ٨اؿ(  0 0 1 2/2  

3/16 8 49 ٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح٨ ٝي٤گ٨اؿ(  1 2 1 2 

6/16 33 199 ٚغا٠ي يك كا٣اؿ  1 5/0  5 5/2  

5/62 5 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(  0 0 0 0 

5/37 3 8 ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(  0 0 0 0 

اؿكا٣ي٢ يك كا٣  90 18 20 0 0 4 4/4  

 0 0 0 0 25 1 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(

 0 0 25 1 25 1 4 كا٣ي٢ دك كا٣اؿ )ٝي٤گ٨اؿ(

4/12 15 121 پؼق ٨٠ٝؼ يك كا٣اؿ  0 0 1 8/0  

5/25 25 98 پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )ةاكاؿ(  0 0 1 1 

2/23 23 99 پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )پالاجاؿ(  0 0 0 0 

P-value --- 001/0  57/0  35/0  

 

 PDLقغف  ِي( ك كؿP ;005/0) ي٨گؼاٗيراد ٥ْيوا يٗؼاكا٣

(001/0 P <) ج٘اكت ٤ْ٠ادار  ي٠عحٖٞ د٣غا٣ ي٨٣اص ٢ية

دك كا٣اؿ  ٢يكا٣ يدر ٨٣اص ي٨گؼاٗيراد ٥ْيوا ٢يكحؼيداقث ك٥ ة

در  ٢يدك كا٣اؿ )ةاكاؿ ( ك ك١حؼ ي( ك ٚغا٤٠گ٨اؿي)ةاكاؿ ك ٝ

 ِيدرمغ كؿ ٢يكحؼية٨د ك ة (٤گ٨اؿيدك كا٣اؿ )ٝ يٚغا٠ ٥ي٣اص

 ٢ي( ك ك١حؼـح٨ةاكاؿي)د ٢يي٠ؼة٨ط ة٥ ٨٠ٝؼپا PDLقغف 

دك كا٣اؿ  ٢يدكـ( ك كا٣ ٨ةاكاؿي٨٠ٝؼ ةالا)٠ؽ ي٠ؼة٨ط ة٥ ٨٣اص

٠عحٖٞ  ي٨٣اص ٢ية ٜيجضٞ ي( ة٨د ك ا٠ا ٗؼاكا٤٣گ٨اؿي)ةاكاؿ ك ٝ

 (.5ك  4()٨١٣دارP ;11/0ج٘اكت ٤ْ٠ادار ٣غاقث ) يد٣غا٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كَسبُ ثِ سفکيك ًَاحي  يدش كشدگدسصذ فشاٍاًي خطبي -2ًوَداس

 هخشلف دًذاًي

 

 

 

 

 

 

ثِ سفکيك  لت ثِ لت يدش كشدگدسصذ فشاٍاًي خطبي  -3ًوَداس

 ًَاحي هخشلف دًذاًي
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دسصذ فشاٍاًي ضبيعِ ساديَگشافي ثِ سفکيك ًَاحي هخشلف  -4ًوَداس

 دًذاًي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثِ سفکيك ًَاحي  PDLدسصذ فشاٍاًي ٍػيع ؿذى  -5ًوَداس

 هخشلف دًذاًي

 

 

 ثحث

در٠اف ٦ام ا٣غكد٣حيك ك ا٨٣اع صاوؼ كي٘يث   در ٠ٌا٥ْٝ

ظٌا٦ام ٤ٗي، ١٦چ٤ي٢ قي٨ع رادي٨ٝ٨ؿ٤ـي پؼم اپيكاؿ ةا 

قغ. از آ٣سا ك٥ كوْيث پؼم  ةؼرؿي CBCTاؿح٘ادق از جناكيؼ 

ؿ يكي از قاظل ٦ام ٨٠ٗٛيث در در٠اف ا٣غكد٣حيك اؿث، اپيكا

ارزياةي آف ةؼام ةؼرؿي ٣حاير در٠اف ٣يؽ ٧٠ٟ اؿث. ك٤حؼاؿث 

رزك٨ٝق٢ ٚاةٜ ٚت٨ؿ، دٚث ا٣غازق گيؼم ةالا ك كي٘يث ّاٝي 

ك ١٦چ٤ي٢ دكز پايي٢ اق٥ْ درياٗحي ةي١ار ّٞث  CBCTجناكيؼ 

ظٌا  يةؼرؿ ز٧ث رادي٨گؼاٗي ز اي٢ جك٤يكا اؿح٘ادقامٞي 

 (14) .٠ي ةاقغ ٦ال جك٤يك٩ در د٣غاف ٦ال در٠اف ريك٥ قغق

٠ي ج٨ا٣غ كوْيث كا٣اؿ ريك٥ ك ١٦چ٤ي٢   CBCTة٨ٌر كٞي 

را ٠كعل  جك٤يك٩ در د٣غاف ٦ال در٠اف ريك٥ قغقظٌا٦ام 

 (15،14)١٣ايغ. 

٦ام  د٦ي كا٣اؿ ظن٨مان در كا٣اؿ ؿازم ك قكٜ ٠ؼاصٜ ج١يؽ

 ج١يؽ ةؼامجؼي٢ ٣اصي٥  ٠ككٜ گا٦ا ةا ظٌا ١٦ؼاق اؿث.ظ١يغق، 

 ةاقغ. اي٤ـحؼك٤٠ث ؿازم در ؿيـحٟ كا٣اؿ، ٣اصي٥ آپيكاؿ ٠ي

٦ام كؼكدار داقح٥ ك ٨٠زب  ٦ا ج١ايٜ ة٥ ماؼ ٨١٣دف كا٣اؿ

گؼد٣غ ك٥ يكي از قايْحؼي٢ اج٘اٚات  ايساد ٝر ك زاةسايي ٠ي

 (15) .ةاقغ كار در٠اف ريك٥ ٠ي صي٣٢ا٨ٌٞ٠ب 

ةا ٦ام  اؿ امٞي ج٨ؿي ٗايٜايساد ٠ـيؼ زغيغ ٣ـتث ة٥ كا٣

اي٤ـحؼك٤٠ث كؼدف،  ق٨د ك٥ ٨٠زب ٠ي ا٣ٌْاؼ پػيؼم ٠ضغكد

وغ٣٨ّ٘ي ٨١٣دف ك پؼكؼدف كا٣اؿ در ٣اصي٥ آپيكاؿ ة٥ ٨ًر 

٣اٚل ا٣ساـ ق٨د ك٥ در أٞب ٨٠ارد ٨٠زب ايساد پاج٨ز پؼم 

 (.16) گؼدد آپيكاؿ ك ٣يؽ قكـث در٠اف ٠ي

ؼ٨ٗراؿي٨ف آپيكاؿ، ةؼ ا٣ضؼاؼ از ٠ـيؼ كا٣اؿ، ك٨ٚع پ ّلاكق

اؿحؼيپ پؼ٨ٗراؿي٨ف، پؼ٨ٗرق قغف ص٘ؼق دؿحؼؿي ك قكـح٢ 

، (17) گؽارش قغق اؿث كؿي٥ٞ دركف كا٣اؿ، در ٠ٌاْٝات ٠عحٖٞ

 يا Over ج٨اف ظٌا٦ام پؼكؼدف كا٣اؿ ٣ُيؼ ة٥ اي٢ ظٌا٦ا، ٠ي

Under در ٠ٌا٥ْٝ . (18)د قغف ك كز٨د صتاب را اوا٥ٗ ٨١٣da 

Cunha   ر ٠ياف  ظٌا٦ام در٠اف ريك٥، د (19)ك ١٦كاراف
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پؼقغگي ك٨جاق كا٣اؿ ةيكحؼي٢  ك آ٠ادق ؿازم ٣ا٨ٌٞ٠ب ريك٥ 

ك١حؼي٢ ة٨د. در ٠ٛايـ٥ ةي٢ ٨٣اصي ٠عحٖٞ ٗك ةالا، در ٠يؽاف 

پؼ٣كغف كا٣اؿ ٦ام در٠اف ٣كغق ك جضٞيٜ ٦ام ريك٥ ٣اقي از 

 .در٠اف ج٘اكت ٤ْ٠ي دارم كز٨د داقث

يكحؼي٢ ٠يؽاف ظٌا در در ةؼرؿي ٠يؽاف ظٌام جؼا٣ـپ٨رت ، ة

د٣غا٧٣ام در٠اف ريك٥ قغق ة٨دك٥ ةيكحؼ ٠ؼة٨ط ة٥ ٨٣اصي 

ٚغا٠ي يك كا٣اؿ ك ةيكحؼي٢ درمغ ٠ؼة٨ط ة٥ كا٣ي٢ يك كا٣اؿ ك 

پؾ از آف پؼق ٨٠ٝؼ يك كا٣اؿ ك ك١حؼي٢ ٠يؽاف ظٌام ا٣غازق 

گيؼم قغق ٠ؼة٨ط ة٥ كا٣ي٢ دك كا٣اؿ ةاكاؿ ك ٝي٤گ٨اؿ ة٨د ك ةي٢ 

د ةؼرؿي ج٘اكت ٤ْ٠ادار كز٨د داقث. ك٥ ةا ٨٣اصي د٣غا٣ي ٨٠ر

ك ١٦كاراف  Moradiك  (20) ك ١٦كاراف  ٠Eleftheriadisٌا٥ْٝ 
٠ٌاةٛث داقث اٝتح٥ در٠ٌا٥ْٝ آ٧٣ا ةيكحؼي٢ قي٨ع ٠ؼة٨ط  (21)

ٝر ٠ي ج٨ا٣غ ٨٠زب  ة٥ ظٌام ٝر ة٨دق ك٥ ٠غيؼيث ٣امضيش

پؼكؼدگي ةيكحؼي٢  مدر ةؼرؿي ٠يؽاف ظٌا.جؼا٣ـپ٨رت ق٨د

ظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ پؼكؼدگي ٝب ة٥ ٝب ك ؿپؾ پؼكؼدگ٩ ك٨جاق ك 

ةْغ از آف پؼ كؼدگ٩ ة٤ٞغ ة٨د. ةيكحؼي٢ ٠يؽاف ظٌا پؼكؼدگي 

ٝب ة٥ ٝب ٠ؼة٨ط ة٥ ٚغا٠ي دك كا٣اؿ )ةاكاؿ( ك پؾ از آف ٨٣اصي 

، ٨٠ٝؼ ةالا )ديـح٨ةاكاؿ(، ٚغا٩٠ جك (٤گ٨اؿيٝ ـح٨ي)د ٢يي٨٠ٝؼ پا

ؼة٨ط ة٥ ديـح٨ةاكاؿ ٨٠ٝؼ پايي٢ ظٌا ٠ ٠يؽافكا٣اؿ كك١حؼي٢ 

ة٨د. ك ةي٢ ٨٣اصي د٣غا٣ي در ز٠اف پؼكؼدگي ٝب ة٥ ٝب ج٘اكت 

٤ْ٠ادار كز٨د داقث. اٝتح٥ ةالاجؼة٢ درمغ پؼكؼدگ٩ ٝب ة٥ ٝب 

كا٣اؿ ةاكاؿ د٣غاف ٦ال ٚغا٩٠ دك كا٣اؿ ٩٠ ج٨ا٣غ ة٥ ّٞث جْغاد 

در ةؼرؿي ظٌام پؼكؼدگي ك٨جاق ةيكحؼي٢  .كٟ ٥٣٨١٣ آف ةاقغ

ؽاف ظٌا در ٨٣اصي د٣غا٣ي ة٥ جؼجيب ٠ؼة٨ط ة٥ ٚغا٠ي دك ٠ي

 ـح٨ي)د ٢يي٨٠ٝؼ پا( ك ٤گ٨اؿيدك كا٣اؿ )ٝ يٚغا٠كا٣اؿ )ةاكاؿ(، 

ةاكاؿ  ٨ي٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽك ك١حؼي٢ ٠يؽاف ظٌا در ٣اصي٥  ةاكاؿ(

ك ٨٠ٝؼ پايي٢ )ديـح٨ٝي٤گ٨اؿ( ٠كا٦غق گؼديغ ك در ةي٢  دكـ(

ق ج٘اكت ٤ْ٠ادار كز٨د ٨٣اصي د٣غا٣ي در ز٠اف پؼكؼدگي ك٨جا

ك   Barrieshi-Nusairداقث ك٥ ةا ٣حاير ٠ٌا٥ْٝ 

در  ٠ٌاةٛث دارد (1)ك ١٦كاراف  Nascimentoك  (22)١٦كاراف

ةؼرؿي ظٌام صتاب، ةيكحؼي٢ ٠يؽاف ظٌا در ٨٣اصي د٣غا٣ي ة٥ 

 ـح٨ي)د ٢يي٨٠ٝؼ پاك  دك كا٣اؿ )ةاكاؿ( يٚغا٠جؼجيب ٠ؼة٨ط ة٥ 

قي٨ع كٟ كا٣اؿ ةاكاؿ د٣غاف ٚغا٩٠  ة٨د، ك٥ ةا ج٨ز٥ ة٥ ةاكاؿ(

٩٠ ج٨اف ٣حيس٥ گؼٗث ةيكحؼي٢ ٠يؽاف صتاب ٠ؼة٨ط ة٥ كا٣اؿ 

پؼق ديـح٨ ةاكاؿ ٨٠ٝؼ پايي٢ اؿث. ك١حؼي٢ ٠يؽاف ظٌا در ٣اصي٥ 

٠كا٦غق گؼديغ كدر ةي٢ ٨٣اصي د٣غا٣ي در ز٠اف  كا٣اؿ كي٨٠ٝؼ 

در ٠ٌا٥ْٝ ايساد صتاب ج٘اكت ٤ْ٠ادار كز٨د داقث كٝي 

Shahrezaei   ةيكحؼي٢ ظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ صتاب ك  ك ١٦كاراف

ؿ رخ دادق ة٨د ك٥ ّٞث اي٢ ج٘اكت ٠ي ٠ؼص٥ٞ پؼ كؼدگي كا٣ادر 

حيي ج٨ا٣غ در ةؼرؿ٩ آف ٠ٌا٥ْٝ ةؼ ركل ظٌا٦ام دا٣كس٨ياف 

در ةؼرؿي  (23) .قغق ةاقغ سيـِكبس دس دًذاًْبي دسهبى 

كا٣ي٢ يك  ظٌام پؼ٨ٗريك٢ ةيكحؼي٢ ٠يؽاف ظٌا در ٨٣اصي

كا٣اؿ ك پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )پالاجاؿ( ة٨د. ك٥ ك١حؼي٢ ظٌا٦ام 

ا٣ساـ گؼٗح٥ ة٥ جؼجيب قا٠ٜ زيپ، كؿي٥ٞ قكـح٥ ك پؼ٨ٗريك٢ 

ًتٙ ٣حاير (22).ة٨د ك٥ ةا ٠ٌا٥ْٝ قاق روايي ١٦ع٨ا٣ي دارد

جا  ٠9/5ٌا٥ْٝ صاوؼ، قي٨ع رادي٨ٝ٨ؿ٤ـي ٦ام اپيكاؿ ةي٢ 

ز٠ا٣ي ك٥ كا٣اٝي پيغا ٣كغق ك يا  ؽاف، اي٢ ٠ي% ة٨دك٥  6/48

ارزياةي  (.24-26)در٠اف ريك٥ ٣ا٤٠اؿب ة٨دق اٗؽايف پيغا ٠ي ك٤غ

٣كاف ٠ي د٦غ ك٥ پؼقغف  ٦CBCTام ٦ا ةا اؿح٘ادق از گؼاٗي

كا٠ٜ كا٣اؿ ريك٥ ك جؼ٠يٟ ٦ام كؼك٣اٝي روايث ةعف ةؼ ركم 

 كوْيث پؼم اپيكاؿ د٣غاف ٦ام در٠اف ريك٥ قغق ادؼ ٠ي گػارد
(27.) 

در ةؼرؿي ظٌام كا٣اؿ پيغا ٣كغق، ةيكحؼي٢ ٠يؽاف ظٌا  

در ٣اصي٥ د٣غا٣ي ة٥ جؼجيب ٠ؼة٨ط ة٥ ٨٠ٝؼ ةالا )٠ؽي٨ ةاكاؿ دكـ( 

ك ةْغ از آف پؼق ٨٠ٝؼ دك كا٣اؿ )پالاجاؿ( ة٨د. ١٦چ٤ي٢ اظحلاؼ 

٤ْ٠ادارم در ةي٢ ٨٣اصي د٣غا٣ي در ز٠اف ايساد كا٣اؿ پيغا ٣كغق 

٣يؽ ةيكحؼي٢ ٠يؽاف پيغا   ام ديگؼ در ٠ٌا٥ْٝكز٨د داقث. 

٣كغف كا٣اؿ را، كا٣اؿ ٠ؽي٨ةاكاؿ دكـ ٨٠ٝؼ ٦ال ٠اگؽيلا ةياف 

 (.1)٨١٣د٣غ

 نتیجه گیری 

) قا٠ٜ  ؿكؼدگي كا٣ا ةيكحؼي٢ ظٌا ٠ؼة٨ط ة٥ ٠ؼص٥ٞ م پؼ

ظٌا٦ام ٝب ة٥ ٝب، پؼكؼدگي ك٨جاق ك صتاب( ٠ي ةاقغ ك 

٠ؼة٨ط ة٥ جك كا٣ا٥ٝ كؼدگي كا٣اؿ پؼ  ةيكحؼي٢ د٣غاف درگيؼ در

ك١حؼي٢ ٠يؽاف ظٌام ٠ؼة٨ط ة٥  ٠ي ةاقغ. ٚغا٠ي ك پؼق ٨٠ٝؼ

 زيپ، كؿي٥ٞ م قكـح٥ ك پؼ٨ٗريك٢ ج٨ؿي پـث ٠ي ةاقغ.

CBCT  جك٤يك٩ در د٣غاف ٦ال در٠اف در جكعيل ظٌا٦ام

 .٨٠دؼ اؿث ريك٥ قغق



 

  ك ١٦كاراف  ؽادقيّٞدكحؼ                                                                                                                                                           50

 76/پياپي 1402         جاةـحاف /     دكـ/ق١ارق    ةيـح٠ٟس٥ٞ جضٛيٙ در ٨ّٞـ د٣غا٣پؽقكي/دكرق  

 

 
 

 

 

References: 
1-Nascimento EHL, Gaêta-Araujo H, Andrade MFS, 

Freitas DQ. Prevalence of technical errors and periapical 

lesions in a sample of endodontically treated teeth: a 

CBCT analysis. Clin Oral Investig. 2018;22(7):2495-503  

2-Razavian H, Kalantar Motamed MR, Saeidi A, 

Barekatian B, Noormohammadi H, Davoodi HR. An in 

vitro comparative study of digital and conventional 

imaging system for detection of endodontic procedural 

errors. Indian J Sci Res. 2014;4(3):430-6. 

3-Estrela C, Holland R, Estrela CRA, Alencar AHG, 

Sousa-Neto MD, Pécora JD. Characterization of 

successful root canal treatment. Braz Dent J 

2014;25(1):3-11. 

4-Torabinejad M, Fouad A, Shabahang Sh. Endodontics 

principles and practice.6th ed. St Louis: Elsevier. 2020; 

317. 

5-Lee G, Lankalis J, Tamari K, Singer SR. Use of cone-

beam computed tomography in diagnosing and treating 

endodontic treatment failure: A case study.  J Orofac Sci, 

2017;9(1):58-62. 

6-Patel S, Dawood A, Whaites E, Pitt Ford T. New 

dimensions in endodontic imaging: Part 1. Conventional 

and alternative radiographic systems. Int Endod J 

2009;42(6):447-62. 

7-Silva JA, Alencar AH, Rocha SS, Lopes LG, Estrela C. 

Three-dimensional image contribution for evaluation of 

operative procedural errors in endodontic therapy and 

dental implants. Braz Dent J 2012;23(2):127-34. 

8-Patel S, Brown J, Pimentel T, Kelly RD, Abella F, 

Durack C. Cone beam computed tomography in 

Endodontics - a review of the literature. Int Endod J. 

2019;52(8):1138-52.  

9-Rudolph DJ, White SC. Film-holding instruments for 

intraoral subtraction radiography. Oral Surg Oral Med 

Oral Pathol. 1988;65(6):767-72. 

10-Tyndall DA, Rathore S. Cone-beam CT diagnostic 

applications: caries, periodontal bone assessment, and 

endodontic applications. Dent Clin North Am. 

2008;52:825–41. 

11-Tsai P, Torabinejad M, Rice D, Azevedo B. Accuracy 

of cone-beam computed tomography and periapical 

radiography in detecting small periapical lesions. J 

Endod. 2012;38(7):965–70. 

12-Ramos Brito AC, Verner FS, Junqueira RB, Yamasaki 

MC, Queiroz PM, Freitas DQ, et al. Detection of 

Fractured Endodontic Instruments in Root Canals: 

Comparison between Different Digital Radiography 

Systems and Cone-beam Computed Tomography. J 

Endod. 2017;43(4):544-9.  

13-Zambon da Silva P, Carlos Ribeiro F, Machado 

Barroso Xavier J, Pratte-Santos R, Demuner C. 

Radiographic Evaluation of Root Canal Treatment 

Performed by Undergraduate Students, Part I; Iatrogenic 

Errors. Iran Endod J. 2018;13(1):30-6. 

 

 

14Forsberg J. Estimation of the root filling length with the 

paralleling and bisecting-angle techniques performed by 

undergraduate students. Int Endod J. 1987;20(6):282-6  

15-Yazdi M, Beaulieu L. Artifacts in Spiral x-ray CT 

Scanners: problems and solutions. In J Biolog life sci 

2008;4(3):135-8 

16-Eriksen HM, Kirkevang LL, Petersson K. Endodontic 

epidemiology and treatment outcome: General considerations. 

Endod Top 2002; 2(5): 1-9. 

17-Obermayr G, Walton RE, Leary JM, Krell KV. Vertical root 

fracture and relative deformation during obturation and post 

cementation. J Prosthet Dent. 1991;66(2):181-7.  

18-Mallya SM, Lam EWN. White and Pharoah's oral 

radiology: principles and interpretation.8th ed. St. Louis: 

Elsevier, 2019. 225-43. 

19-da Cunha LZ V, Solda C, Padoin K, Rigo L. Endodontic 

Procedural Errors: analysis of images from Cone Beam 

Computed Tomography. Forensic Imaging  2022; 

28(3):200493 

20-Eleftheriadis GI, Lambrianidis TP. Technical quality of root 

canal treatment and detection of iatrogenic errors in an 

undergraduate dental clinic. Int Endod J. 2005;38(10):725-34.  

21-Moradi S, Gharechahi M, Javan A. Evaluation of Iatrogenic 

error in Root Canal Therapy Performed by Students of Mashhad 

Dental School 2011-2013. J Mash Dent Sch 2015;39(3): 261-72. 

22-Barrieshi-Nusair KM, Al-Omari MA, Al-Hiyasat AS. 

Radiographic technical quality of root canal treatment 

performed by dental students at the Dental Teaching Center in 

Jordan. J Dent. 2004;32(4):301-7. 

23-Shahrezaei M. Clinical and radiographic examination of 

errors during root canal treatment in patients undergoing 

treatment by 11th semester students in the endodontics 

department of Shahid Beheshti School of Dentistry in 2018 

[dissertation]. Dental school, shahid Beheshti University of 

Medical Science, 2018.p:60 

24-Van der Veken D, Curvers F, Fieuws S, Lambrechts P. 

Prevalence of apical periodontitis and root filled teeth in a Belgian 

subpopulation found on CBCT images. Int Endod J. 

2017;50(4):317-329.  

25-Lemagner F, Maret D, Peters OA, Arias A, Coudrais E, 

Georgelin-Gurgel M. Prevalence of Apical Bone Defects and 

Evaluation of Associated Factors Detected with Cone-beam 

Computed Tomographic Images. J Endod. 2015;41(7):1043-7.  

26-Al-Nuaimi N, Patel S, Davies A, Bakhsh A, Foschi F, 

Mannocci F. Pooled analysis of 1-year recall data from three root 

canal treatment outcome studies undertaken using cone beam 

computed tomography. Int Endod J. 2018;51 Suppl 3: e216-26.  

27-Ng YL, Mann V, Gulabivala K. A prospective study of the 

factors affecting outcomes of nonsurgical root canal treatment: 

part 1: periapical health. Int Endod J. 2011;44(7):583-609. 

 

 

 

 

 

 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Luiza-Zamprogna-Vieira-da-Cunha-2179841551
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Karine-Padoin-2143512670
https://www.researchgate.net/profile/Lilian-Rigo
https://www.researchgate.net/journal/Forensic-Imaging-2666-2256



