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Abstract 

Background and Aim: One of the most noticeable problems of composite restorations is color change 

of them over the time Due to this the most important advantage of composites which is providing 

esthetic is gone, so restorations need to be changed.The purpose of this   study is to evaluate the effect of 

aging on color stability of two types of  Bleached shade composites. 

Materials and methods: In this in vitro study 10 disk shape samples of each two  nanohybride 

composit es   DBl XL( IPS Empress Direct,Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein)   dna  Ebl L( IPS 

Empress Direct,Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein    in same size werefabricated.The primary color 

assessment was done by spectrophotometer matched which CIEI*a*b.Samples were done by the 10000 

cycles of aging process which was equal to 1 clinical year. and then had the final test with her 

spectrometer. The results were evaluated with one way Anova. 

Results: the color change wasn’t perceptible( p=0.136)   ,while the difference in a* parameter between 
composites was perceptible and DBI was more than EBI.( p=0.000) The differences of b and ΔE 
parametres were not significant for two evaluated composites (p=0.377 and 0.136, respectively) 

 

Conclusion: .The color change of bleached shade enamel and dentin resin composites after aging was 

acceptable clinically. (ΔE   ≥3/3) 

. 
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 خلاصه: 

 نيها که تام تیکامپوز تیمز نیمهم تر جهي.درنتباشديرنر انها م رييتغ یتیکامپوز یها مياز مشكلات ترمیكی : سابقه و هدف

بر ثبات رنر  agingاثر  یبررس یشگاهیمامطالعه از نی. هدف از اشوديمطرح م ميترم ضیبه تعو ازيو ن رودياز دست م باشديم ییبایز

 .باشديم bleached shadeو انامل  نيدنت  تیدو نوع کامپوز

 ,DBl XL( IPS Empress Direct,Ivoclar Vivadent    دیبرينانوه تیاز دو نوع کامپوز یشگاهیمطالعه آزما نیدر ا  مواد و روش ها:

Schaan, Liechtenstein)  ،   , Ebl L( IPS Empress Direct,Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) 58 كسانیبه ابعاد  نمونه 

  aging یتحت پروسه  یحرارت كليس 58888انجام شد. نمونه ها به تعداد  اسپكتروفوتومتر لهيبوس هياول ی. رنر سنجدیگرد هيته

 وOne way ANOVA یها با استفاده از ازمون ها افتهی. ترفیبا اسپكتوفوتومتر انجام پذ  ییقرار گرفتند و پس از ان سنجش رنر نها

 شدند. یابیارز

بطور   DBI تیدر کامپوز a( اما تفاوت در پارامتر p=0.136معنادار نبود ) تیدو کامپوز نيب یتفاوت رنر از لحاظ امار ها: افتهي

در دو ΔE (523/8= P ) ( و228/8=P)   L  (244/8 =P ، )bتغييرات مولفه های ( p=0.000بود.)  EBIاز  شتریي یدار یمعن

 نداشتند. یدارتفاوت معنا تیکامپوز

قابل قبول  یكينياز لحاظ کل agingپس از  نيانامل و دنت Bleached  shade یها نیرز تیرنر کامپوز رييتغ  :یگير نتيجه

 . است

 وزیت ، اسپكترو فوتومترکامپرزین ،    aging :هاواژه  کليد

 
 

 

 مقدمه:

% افراد از رنر دندان خود 24که امروزه  دهدينشان م تقايتحق

 (5)دهندیم حيو براق تر را ترج ديسف ینبوده و دندان ها یراض

 یها تیکامپوز ديمنظور کارخانه ها به سمت تول ني0 به هم

Bleached shade  یها تیثبات رنر کامپوز .رفته اندگ 

bleach shade مواد ریهمچون سا restorative به  ،ییبایز

در نظر  ماريب تیو جذب رضا تيفاکتور مهم در موفق کیعنوان 

متعدد  یهاshade در یتیکامپوز یها تيک  (2).شوديگرفته م

شده  یمختلف معرف یمتنوع توسط کارخانه ها یها تهيو اپاس

و  نايبا م شابهم یبه تطابق رنر و ترنسلوسنس یابياند که دست

بالاتر  ییبایبه ز یابير به دستمنج تایعاج را فراهم اورده که نها

 .شوديم

دسته  2شامل  تیکامپوز یها تيک ینور یها یژگیو براساس

 :باشند یاز مواد م

Dentin like materials  ینور یها یژگیاز و ديجهت تقل 

 عاج

Enamel like materials: ینور یها یژگیو یجهت بازساز 

 یاحنو یجهت بازساز Translucent like materialsنايم

 .ترانسلوسنت مواد

 یكیزيف هیاپک جهت پوشش سا یها تیاساس کامپوز نیا بر

 یها تیحفره دهان مورد استفاده قرار گرفته و سپس با کامپوز

تا  دنشویم cover اليو انامل در سطوح باکال و لب نيدنت

اوقات  یاساس گاه نیبر ا ،کنند یرا بازساز کياستت ويب ميترم

ثبات  یو بررس مانديم یطح باکال باقدر س نيدنت تیکامپوز

 . باشديرنر ان مهم م

و  یداخل یتواند توسط فاکتورها یها م تیرنر کامپوز رييتغ 

 یاز واکنش ها یناش یداخل یرخ دهد فاکتورها یخارج

 یخارج یو فاکتورها تیدرون کامپوز ییايمشي – یكیزيف

(2).باشد یرنگدانه ها م یعمق ایو  یمربوط به جذب سطح
   

 یبالا یها یژگیها با و تینانوکامپوز هیما شاهد ارا امروزه

 ی هیاساس،  نظر نی. بر  اميهست كالياپپت

Biomimetic dentistry  تهيبا اپاس  یها تیو کاربرد کامپوز 
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 یبازساز هینظر نیگزیمتفاوت،  جا یها یو ترانسلوسنس

 دبرکار نیشده است .بنابرا تیدندانها با کامپوز  کيمنوکرومات

انامل با  یها تیو پوشش آن با کامپوز نيدنت یها تیکامپوز

 Charactrization و ینور یها یژگیبه و یابيهدف دست

 (4) باشد. یم جیبالاتر را

  aging یبرا  thermocycle مطالعه از روش نیدر ا .

 یطيکننده مح یبيازساز ستميسي ينیاستفاده  شده است، که ا

 راتياز عوامل تغ یه و مجموعه احفره دهان بود هيمخرب شب

 ییشگويتواند جهت پ یو زمان است که م یرطوبت ،یحرارت

 یواکنش ها یبازساز تيبا قابل یطيدوام مواد تحت مح

 (2)مشابه باشند یكیزيو ف ییايميش

شده توسط استاندارد  نييتع   thermocycling پروسه  

مان است و ز یو رطوبت یحرارت راتيياز  عوامل تغ یمجموعه ا

ثبات رنر دو نوع  سهیپژوهش به منظور مقا نیکه در ا

 (3)ت.از آن استفاده شده اس تیکامپوز

شود.  یسنجش رنر از دستگاه اسپكتروفوتومتر استفاده م یبرا

نور بازتاب شده از  زانيم یريدستگاه به منظور اندازه گ نیا

 دينور بازتاب شده از رنر سف زانينمونه نسبت به م کیسطح 

شود.  یقابل مشاهده استفاده م  فيمرجع در محدوده ط

غه بر اساس يبه ت دنيبازتابش پرتو از سطح نمونه پس از رس

 یشده وشدت ان در هر طول موج ثبت م کيطول موج تفك

با  ییاز دستگاه که پرتو ها یاطلاعات خروج تیشود در نها

شده هستند ، به نرم افزار مربوطه منتقل  کيطول موج تفك

 یرنگ یها رمولفهیو پس از انجام محاسبات ، مقاد شوديم

 نييجمله تع از یابیهر گونه ارز تیو در نها  دهیمحاسبه گرد

توسط نرم  سمیمتامر بیضر نيياختلاف رنر نمونه ها و تع

. لازم به ذکر است گردديمحاسبه م لیافزار طبق فرمول  ذ

 یكينيکل طیرنر در شرا رييقابل قبول تغ زانيم

 3/3    ≥ΔE     (4).باشدیم 

 یکه به بررس یتا کنون مطالعه ا  نيمحقق یتوجه به بررس با

 Bleach یوانامل در رنر ها نيدنت یها تیثبات رنر کامپوز

موجود در  یبپردازد انجام نشده است، با توجه به خلاء اطلاعات

  یبر رو  agingاثر  یحاضر با هدف بررس قيتحق نهيزم نیا

به صورت   bleached shade یها تیوزثبات رنر  کامپ

invitro رفتیانجام پذ. 

 

 ها: مواد و روش

 آزمایشگاهی شرایط در و تجربی صورت به که تحقيق این در

 در شكل دیسک نمونه 58  تعداد گرفت صورت شده کنترل

 نوع دو از  mm 2 ضخامت و mm 13 قطر به ابعادی

 DBI XL( IPS Empress Direct,Ivoclar کامپوزیت

Vivadent, Schaan, Liechtenstein)   وEBI L( IPS Empress 

Direct,Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) تهيه 

 .بود نمونه 28 شامل مجموعاً کهگردید

. 

 مختلف های کامپوزيت ساختاری های ويژگي

 

 

 که  strip Mylar روی بر  فلزی قالب ها نمونه تهيه برای

 سپس گرفت قرار شده پوشيده ای شيشه اسلب یک توسط

 بر strip Mylar آن از پس و شد پر کامپوزیت توسط قالب

 فشرده بالا از دیگر ای شيشه اسلب یک توسط و قرار آن روی

 . شد

 سازنده هکارخان دستور به توجه با کامپوزیتی های نمونه سپس

 blue( LED  کيور لایت دستگاه توسط ثانيه 28 مدت به

phase,ivocolar,vivadent,schaan,liechtenstiein) با 

Material Product Manufacturer Composition Translu

cency 

 DBI(

Nanohybri

 resin d

composite) 

 IPS

 Empress

Direct, 

 XL DBl 
  

 

 Ivoclar

 Vivadent,

 Schaan,

Liechtenstein 

Dimethacrylate2

0% 
 barium With

glass50.2wt% 
 Ytterbium

 triflouride

9.8wt% 
Prepolymer19.6

wt% 

8%-7 

EBI(Nanoh

 resin ybrid

composite) 

 IPS

 Empress

 Direct, 
L EBl 

 Ivoclar

 dent,Viva

 Schaan,

Lietchtenstei

n 

Dimethacrylate2

1.5% 
 barium With

glass78.1wt% 

-13

15% 
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  شدند ستفادها کيور  اورلپ روش به  mw/cm2 5288 شدت

 .شود فراهم نمونه در نور یكنواخت توزیع تا

 کاغذی های دیسک توسط و خارج قالب از ها نمونه آن از پس

 و 238،388  ترتيب بيه هيا دانيه سيایيز کاهيش به وجهت با

5288(USA ESPE, 3M Lex – Sof  ) شدند. پاليش 

SP 64   دستگاه توسط  اوليه رنر های مولفه آن از پس

 USA) riter,) Spectrophotometer  با  مطيابيق  

  شد. تعيين  =b a* L*  CIE  سييستم

  thermocycling پروسه تحت کامپوزیتی های نمونه سپس

در  thermocyclingنمونه ها تحت شرایط . قرار گرفت،

( MSCT ،nucci marcelo-3)مدل ocycle mtherدستگاه 

 .گرفتندقرار

 متناوب متناوب های سيكل تحت ها نمونه دستگاه این در

 ای دقيقه 5 توقف با درجه 38 دمای و درجه 4  دمای با دراب

 به پروسه این رارگرفتند،ق  Aging منظور به سيكل هر در

 کلينيكی سال 5 با که سيكل58888 مدت به متناوب صورت

   (2،3.)شد انجام دارد مطابقت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

riter, 64 SP  دستگاه توسط مجددا  ها نمونه رنر سپس

 Spectrophotometer USA) ) سييستم  با  مطيابيق  

  b a* L*  CIE= با مدها دست به های داده شد. محاسبه  

 .گرفت قرار ارزیابی مورد ANOVA WAY ONE اناليزآماری
 

 : ها يافته

  دنتين و انامل کامپوزیت نوع 2 رنر ثبات پژوهش این در 

shade Bleach: از پس Aging و . گرفت قرار ارزیابی مورد 

  گردید ارائه 5 جدول در پژوهش های یافته

 تفاوت ،داد نشان AANOV WAY ONE آماری آزمون

  در استثتنا تنها ندارد. وجود گروهها بين معناداری آماری

 به DBI کامپوزیت در Δa که طوری به شد. مشاهده a پارامتر

 در lΔ مولفه  (P=888/8) بود. EBIاز بالاتر معناداری صورت

 (مولفه p =377/8) نداشتند.  داریمعنا تفاوت کامپوزیت دو

Δb شتند.ندا  معناداری تفاوت کامپوزیت دو در (228/8=P) 

 نداشتند معنارادی تفاوت کامپوزیت دو در ΔE مولفه

(523/8=P)  

 

  مطالعه مورد دنتين و انامل کامپوزيت  نوع دو در رنگ های مولفه تغييرات بيشترين، و کمترين معيار، وانحراف ميانگين مقادير مقايسه - 0 جدول

 Min Max Mean± Deviation P value 

 Δ

E 
Δb Δa Δl 

Δ

E 
Δb Δa Δl ΔE Δb Δa Δl ΔE Δb Δa Δl 

D

BI 

8/34 /52

8 

/82

5 

-8/2 /25

2 

/20

5 

5/35 /32

5 

/75±8/38

1 

/57±8/48

0 

/20±8/54

5 

32/8±42/

8 

8/23 /228

8 

/888

8 

/244

8 

EB

I 

/25

8 

/42

8 

/45

8 

/82

8 

/05

5 

/28

5 

/50

5 

/53

5 

/11±8/20

1 

8/32±8/22 /40±8/22

8 

75±8/48

0/ 
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 بحث:         

 شنیرستور نيب رنر مناسب تطابق ییبایز یدندانپزشك در

 واز (0) است برخوردار ییسزا به تياهم از یعيطب ودندان

 تطابق رفتن دست از یتیکامپوز یها ميترم مشكلات نیمهمتر

 ضیتعو به ازين که باشد یم زمان گذشت با تیکامپوز رنر

   (5،2،0،5)سازد. یم مطرح را ميترم

 تیکامپوز نوع دو  رنر ثبات  سهیمقا هدف با حاضر مطالعه

  aging  از پس  shade Bleached انامل و نيدنت دیبرينانوه

 .رفتیپذ انجام

 برای حاصله رنر تغيير ميزان آمده دست به نتایج براساس

 دنتين کامپوزیت برای و ΔE =2/5 ±2/8 انامل تکامپوزی

 3/8 ± 2/5= ΔE دار معنی اماری لحاظ از تغييرات این که بود 

  کلينيكی قبول قابل غير حد از تر پایين و (P <82/8) .نبود

202  ≥  ΔE )   (55,58 ) دنتين کامپوزیت رنر تغيير  گرچه 

  بود. انامل کامپوزیت بيشتراز

  کامپوزیت دو رنر ثبات وهمكاران K Pala دیگری حقيقت در

 Z550 Filtek کامپوزیت و G-eainea از پس  خلفی 

aging  مقادیر ها کامپوزیت همه دادند قرار بررسی مورد را  

ΔE   نشان را یکلينيك قبول غيرقابل  حد از تر پایين 

 د.دار همخوانی ما مطالعه نتایج با که (52).دادند

 رنر ثبات وهمكاران M Shirinzad دیگری تحقيق در

 متاکریلات های کامپوزیت و بيس سایلوران های کامپوزیت

 را Aging Accelerated از پس (,Z350 Z250 ) بيس

 از بالاتر   ΔE مقادیر کامپوزیت سه هر دادند قرار بررسی مورد

 ما تحقيق نتایج اب که (54)دادند. نشان کلينيكی قبول قابل حد

 aging روش در تفاوت ميتوان را ان علت و نداشت همخوانی

 ترموسایكل از حاضر مطالعه در دانست. مطالعه دو این در

 روش از فوق مطالعه در که حالی در شده استفاده

  Aging Accelerated است شده استفاده. 

 از مختلف عوامل تاثير تحت کامپوزیتی های ترميم رنر تغيير

 ودرصد 0نوع رزینی ماتریكس ساختار مانند داخلی عوامل جمله

 کننده آغاز ونوع وفيلر رزینی ماتریكس اتصال 0نحوه فيلر ذرات

 مجموعه (54،0)باشد می  غذایی مواد نظير  خارجی وعوامل نوری

 تغييرات ، خارجی رنر تغيير باعث توانند می عوامل این

 تغيير و ورنگدانه پلاك تجمع با همراه سطحی زیر و سطحی

  (5،0،52)شوند. کامپوزیت داخلی ساختار رنر

 تغييرات معرض در دهان محيط در کامپوزیتی های ترميم

 و غذایی نظيرمواد خارجی و داخلی شيميایی وعوامل حرارتی

 اینسایزور های دندان . باشند می  بزاق ترکيبات و ها نوشيدنی

 نيز VU اشعه و رمرئینو تاثير تحت  فوق های فاکتور بر علاوه

 درساختاردرونی تغيير باعث عوامل این گيرند. می قرار

  thermocycling پروسه . شود می آن رنر و کامپوزیت

 تغييرات عوامل  از ای مجموعه استاندارد توسط شده تعيين

 (54,50،53،54) است زمان و رطوبتی و حرارتی

 در ocycletherm  دستگاه در سيكل هزار ده مدت به ها نمونه

 مورد  سيكل هر در ای دقيقه5 توقف و درجه38-4 دمای

 طبق aging هزارسيكل قرارگرفتند.  agingآزمایش

 .باشد می کلينيكی سال یک برابر  شده پيشنهاد  دستورالعمل
(2،3)  particle filler Glass را آب تواند نمی رفته کار به های 

 آب جذب قبليت از رزینی ماتریكس که حالی در نماید جذب

  باشد می برخوردار

 یک از ها کامپوزیت رزینی ماتریكس توسط آب جذب اینكه با

 وبهبود رزین کامپوزیت پذیری انعطاف باعث تواند می سو

 می آب  ، دیگر سوی از اما ، شود آن مكانيكی های ویژگی

 وفيلر رزین ذرات با سایلن باند وهيدروليز تخریب باعث تواند

 (55.) دهد کاهش را کامپوزیت مكانيكی های ویژگی ونهایتا شده

 ها وحلال مایعات ونفوذ آب جذب که اند داده نشان مطالعات

 منجر سو یک از وفيلر ماتریكس بين اینترفيس یا ماتریكس در

 در خالی فضای افزایش دنبال وبه شده هيدروليتيک تخریب به

 فزایش ها هرنگدان و حلالها وسایر آب های مولكول ،نفوذ پليمر

 می را ماده بيشتر تخریب ، رنر ثبات کاهش بر علاوه  که یافته

  نور انتشار تواند می دیگر طرف از و باشد داشته دنبال به تواند

 (5،5254.)تغييردهد را

 Dimethacrylate  ميزان انامل و دنتين کامپوزیت دو هر در
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  BIE و DBI کامپوزیت . باشد می درصد 28 دحدو رفته کار به

 تغييرات در هم به نسبت داری معنی تفاوت حاضرکه تحقيق

 ها ان رزینی محتوای تقریبی برابری  به ميتوان نداشتند، رنر

 رفته کار به پارتيكل گلاس ميزان لحاظ از  هرجند کرد اشاره

  .(28-55)هستند متفاوت

 در %(5/40)  ها پارتيكل گلاس  حجم  EBL کامپوزیت در

 در که حالی در . است بيشتر  %DBI (5/28) با مقایسه

 فيلر افزودن با حجمی درصد اختلاف  این  دنتين کامپوزیت

 کامپوزیت به prepolymerized  صورت به هایی

DBI(5/55)%  اساس این بر است  شده جبران ميرسد نظر به 

 بودن بالاتر توجيه در تواند می شده یزهپليمر هپر ذرات حضور

     M Melo .Deدرمطالعه . باشد موثر یتکامپوز این رنر تغيير

 انقباض ازميزان Supreme Filtek  شد مشاهده وهمكاران

 کامپوزیت با مقایسه در بالاتر آب جذب همچنين و بيشتر

 نيز آن علت که بود برخوردار PR /TEC/ Grandio نانوهيبرید

 ها کامپوزیت سایر با درمقایسه آن رزینی محتوای بودن بالاتر

 منومر وویژگی رزین حجم بنابراین .  گردید گزارش فوق ی

 ترميم رنر برثبات موثر های فاکتور جمله از ماتریكس های

 دنتين کامپوزیت در آن بر علاوه (28).باشد می کامپوزیتی های

 triflouride Ytterbium0/5%  ترکيب کاربرد شاهد ما

 ثرمو کامپوزیت این نمودن اپک در رسد می نظر به که هستيم

 نمی دیده ترکيب این انامل کامپوزیت در که حالی در باشد

 کامپوزیت اپاسيتی و ترانسلوسنسی  ميزان اساس این بر . شود

 ٪228 و ترانلوسنسی DBI ( 4٪-0٪ در ترتيب به ها

 (اپاسيتی ٪508 و ترانسلوسنسی 52٪-52٪)EBI  و (اپاسيتی

 بالاتر انها ترانسلوسنسی که هایی کامپوزیت این بر علاوه .بود

 ودر  نور بيشتر انتقال بعلت بالاتر کيور کارایی معمولا ميباشد،

 باعث  که شتدا دنخواه یبالاتر پليمریزاسيون درجه نتيجه

 شود. می ان بالاتر رنر ثبات

 تمامی در که شد مشاهده وهمكاران  FD Silami  درمطالعه

 با اه کامپوزیت که گونه بدین .  یافت افزایش کروما گروهها

 نتایج با که (25)شوند.می متمایل زرد رنر به  زمان گذشت

 بودیم دنتين کامپوزیت در کروما افزایش شاهد که  ما مطالعه

 .دارد همخوانی

  کامپوزیت داخلی رنر تغيير بر موثر داخلی های فاکتور از یكی

 که باشد می آن شيميایی وترکيبات آغازکننده سيستم نوع

 سيستم .است گذار رتاثي ها تکامپوزی رنر ثباتبر

 ميباشد نوری آغازکننده سيستم ترین رایج  کامفورکينون/آمين

 درصد 5 الی 5/8 مختلف های کامپوزیت در آن ميزان که  .

 و شده کامپوزیت شدن رنر زرد باعث کامفور زرد رنر است

 می اثرنامطلوب کامپوزیت زیبایی و ظاهری ویژگی روی

  (25-22)گذارد.

 می را پليمرزاسيون درجه آن  مقدار کاهش دیگر سویی از

 ،جذب مكانيكی مطلوب های ویژگی کاهش به منجر که کاهد

 اثرات کنترل منظور به گردد. می کمتر رنر ثبات و بيشتر آب

 ترکيب در آمين کننده تسریع عامل 0 کامفورکينون نامطلوب

 زمان گذشت با نيز ترکيب این که شود می افزوده کامپوزیت

  (22,25) شود کامپوزیت شدن تر تيره باعث تواند یم

 پراکسيد گيری شكل به منجر Aging پروسه در بالا دمای

  رنر تغيير بروز در که شده آمين ترکيب از رنگی های

 (23)دارد. نقش کامپوزیت

 Photoinitiator کامپوزیت در رفته کار به  Empress IPS

 direct  ترکيب poT + lucerin +Amin/CQ باشد می  

TPO موالكول یک Photosensitizer می بالا واکنش درجه با 

 عث با و نموده توليد راکتيو های مولكول  ،نور جذب با یاشدکه

 نيازمند مفورکينوناک برخلاف و شود می پليمریزاسيون شروع

 ثبات در دنتوا می امر این که باشد نمی coinitiator  ترکيبات

 CQ/Amin ترکيب حجم ميزان از و دباش موثر ماده این رنر

 ميزان از دقيقی اطلاعات کارخانجات حال این با . نماید کم

 خود محصولات در رفته کار به initiator  ترکيبات ودرصد

  . سازند نمی آشكار

درجه پليمریزاسيون نيز ميتواند روی ثبات رنر تاثيرگذار 
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نند نوع و درجه پليمریزاسيون به فاکتور هایی ما ( 52)باشد.

رنر   0زمان پليمریزاسيون لایت کيور، شدت نوردستگاه 

اپاسيته کامپوزیت وضخامت کامپوزیت بستگی 0ترانسلوسنسی  0

که در هر دو کامپوزیت، تمامی فاکتورهای شدت  ( 52,22).دارد

نور دستگاه،زمان پليمریزاسيون، رنر، ضخامت کامپوزیت 

ریزاسيون بالاتر از یكسان بوده وجهت دستيابی یه درجه پليم

 استفاده شد   mw/cm2 5288با شدت کيور لایت  دستگاه

 که این فاکتور در دستيابی به ثبات رنر مناسب این 

 کامپوزیت ها موثر می باشد.

Shirinzad  تحقيق با نتایج با مغایرت در حاضر تحقيق نتایج 

M بيس سایلوران های کامپوزیت رنر ثبات که بود  وهمكاران 

 از پس (,Z350 Z250 ) بيس متاکریلات های مپوزیتکا و

aging Accelerated سه هر دادند قرار بررسی مورد 

 نشان کلينيكی قبول قابل حد از بالاتر   مقادیر کامپوزیت

 این در aging روش در تفاوت ميتوان را ان علت که (54)دادند.

 شده استفاده كلترموسای از حاضر مطالعه دانست.در مطالعه دو

 Aging Accelerated   روش از فوق مطالعه در که حالی در

 است شده استفاده

 لایت دستگاه نوع جمله از دیگری متعدد عوامل که آنجا از

 مستقيم وغير مستقيم طور به ها کامپوزیت رنر ثبات کيوربر

 ای مجموعه برآیند حاصل ها کامپوزیت رنر وتغيير دارند نقش

 ثبات بر کيور لایت دستگاه نوع بررسی هستند.  لعوام این از

 شود. می پيشنهاد آتی های پژوهش در کامپوزیتها رنر

 پروتكل  از حاضر مطالعه در که نكته این به توجه با همچنين

thermocycling  جهت  Aging سایر بررسی شد استفاده 

  dttaaalecaA dlcnintnea dAniA مانند ایجينر های روش

 . شود می پيشنهاد ها کامپوزیت رنر ثبات بر

 

  : گيری نتيجه

 و انامل shade Bleached های رزین کامپوزیت رنر تغيير   

  .است قبول قابل کلينيكی لحاظ از aging از پس دنتين
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