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Abstract 
Background and Aims :One of the method for studying  nonmetric traits is intraoral photography 
pictures .The aim of this research is , Comparison of the power of the intraoral camera to a  Extraoral 
camera to diagnose of morphologic non metric traits. 
Materials and Methods:In this diagnostic  research we selected eligible samples ,among them at least 
40 were without traits and 40 had the traits. At first with intra oral camera photo was  taken. Then, we 
took photo with a extraoral camera with a mouth opener and a mirror in the mouth with a 45 degree 
angle. At the end, the images were simultaneously judged on the monitor and studied. At the end of the 
study, the intraoral and extraoral camera.Findings were evaluated simultaneously on the monitor and 
analyzed statistically using fisher test. 
Results: Negative and positive diagnostic vaule of nonmetric traits in intraoral camera was 100% and 
extraoral traits was 100, and 68% respectively and the related difference was significant. P<0.0001) 
Conclusion: Intraoral camera has more preference  than extraoral camera in diagnosis of nonmetric 
triats.   
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  :خلاصه
مطالعه  نيباشد. هدف از ا يم دنداني كيصفات نان متر يبررس ياز روش ها يكي يداخل دهان يفوتوگراف ريتصاو :هدفسابقه و  

  باشد. يم ن هادندا كيمورفولوژ كيصفات نان متر صيدر تشخ يخارج دهان نينسبت به دورب يداخل دهان نيقدرت دورب سهيمقا
نفر كه فاقد  40بودند و  يمورفولوژ كيترصفات نان م يدارا يكينيكل ينفر كه در بررس 40 ،يصيتشخ قيتحق نيدر ا :و روشها د موا

عكس  يخارج دهان نيعكس گرفته شد. سپس با دورب ،يداخل دهان نيقرار گرفتند. ابتدا با دورب يبودند مورد بررس كيصفات نان متر
  رفتند.مورد قضاوت قرار گ شريو داده ها با آزمون ف يبررس توريدر مان مزمانبه صورت ه ريصورت گرفت. سپس تصاو يبردار
درصد و در دوربين خارج دهاني  100ارزش تشخيصي مثبت و منفي صفات نان متريك دنداني در دوربين داخل دهاني  :ها يافته

  )P>0001/0% بود و تفاوت بين دو روش معني دار بود. (68% و 100ديجيتال به ترتيب 

تريك دنداني نسبت به دوربين ديجيتال خارج دهاني به نظر مي رسد دوربين داخل دهاني جهت تشخيص صفات نان م: گيري نتيجه
  ارجحيت دارد.

  
  كيصفات نانمتر ،يداخل دهان يفوتوگراف ،يمورفولوژ: هاكليد واژه

 

  مقدمه:
  

صفات نان  يابيارز مورفولوژيستمحقق  كيهدف  نيمهمتر
هدف ابزار و  نيا رسيدن به يبرا )1،2(.باشد يم يدندان كيمتر

آل  دهيا صيرا در تشخ يو توانديم ستيمورفولوژ ادياطلاعات ز
ات نان صف نييو تع حيصح صيكند. عدم تشخ ياري يتر

افت يمنجر به در توانديم ستيتوسط مورفولوژ يدندان كيمتر
بار  نيبور شود. اولزاطلاعات ناقص و غلط در مورد صفات م

Louis J. M. Daguerre  يدراكادم 1839 هيژانو 7در 
 Alexanderرا ارائه داد. سپس   يعكاس نديفرا سيپار يعلم

S. Wolcott يدندانپزشك كننده لوازم ديكه تول وركيويدر ن 
به  )3،4(.را اختراع كرد نيدورب نياول Daguerre دهيبود، طبق ا

 يبردار ريتصو يها برا نياز دورب ياديدنبال آن دندانپزشكان ز
را  يداخل دهان نيبار دورب نياز حفره دهان استفاده كردند. اول

David H. Cooper  توسط  1987و در سال  )5(.اختراع كرد
 يبا نام تجار ايفرنيدر كال  Fuji Optical Systemsشركت 

DentaCam  يدر حال حاضر فتوگراف )6(.به بازار عرضه شد 
 يم كيصفات نان متر يابيارز يروش معمول برا كي يدندان
 كيبه  ازيروش از جمله ن ني، اما با توجه به مشكلات ا)7(.باشد

وع دهان باز كن، كنار زننده گونه، رفلكس ته نه،يآ ار،يدو دست اي
در باز نگه داشتن  يمدت زمان طولان مار،يب يو عدم همكار

روش راحت  كيباز كردن دهان، بهتر است از  ممياكزدهان و م
 ).8،9(مييتر و ساده تر كه قابل دسترس است، استفاده نما

 كيصفات نان متر نييو تع يبررس يبرا يداخل دهان نيدورب
كه  رديگ يرار مق يمورد بررس كيمورفولوژ قاتيدر تحق يدندان
دهان باز كن و  نه،يار، آيبه دست ازي: عدم نرينظ ييايمزا يدارا

   ماريب يكنارزننده گونه و صرف زمان كوتاه و همكار
 تيفيزمان و با ك نيدر كوتاهتر ريتصاو نيهمچن) 10(.باشديم

 يشاخص ها )11.(شود يداده م شينما ماريپزشك و ب يبالا برا
كاسپ تالون،  ،ياز: كاسپ كارابل عبارتند كيصفات نان متر
) 12(ينگواليل اريو ش يدندان ركولومشكل، توب يخيدندان لترال م

 شدند. در يبررس ينگواليل اريو ش يمطالعه كاسپ كارابل نيدر ا
 كيصفات نان متر صيدر تشخ يداخل دهان يهانيمورد دورب

 كه ياما با توجه به مطالعات مطالعات محدودي انجام شده است. 
 يميو ترم يمانند ارتودنس ياز دندانپزشك يگريد يهادر شاخه
داخل  نيمحققان معتقدند كه دورب ياست، بعض رفتهصورت گ

از  گريد يپاره ا يموثر است. ول قاتيتحق نگونهيدر ا يدهان
ها امكان  نهيزم يروش در برخ نينشان داده اند كه ا قاتيتحق
 ،يداخل دهان ياه نيدوب )12(.كند يرا سلب م حيصح صيتشخ
 تهداش يهستند كه استفاده آسان كيكوچك و ارگونوم يليوسا

 اريبالا را در اخت تيفياز دندان با ك يبردار ريتصو تيو قابل
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استفاده از  يايبا توجه به مزا ) 13(.دهند يدندانپزشك قرار م
 نيموجود در ابه تناقضات با توجه  زيو ن يداخل دهان نيدورب
 صيدر تشخ يداخل دهان نيقدرت دورب يبه بررس نه،يزم

 يدانشكده دندانپزشك انيانشجودر د يدندان كيصفات نان متر
 96-97تحصيلي  واحد تهران در سال  يدانشگاه آزاد اسلام

  ه شد.پرداخت
  

  :مواد و روش ها
دانشجو و  نفر 40تعداد  شد. تحقيق به روش تشخيصي انجام

مراجعه كننده به بخش مورفولوژي كه در بررسي كلينيكي و 
 دنداني ن متريك مرفولوژيطبق استاندارد داراي صفات نا

نفر كه فاقد صفات نان متريك بودند و پس از  40بودند و 
طرح و موافقت آنها براي همكاري، مورد بررسي قرار  توجيه

اخل دهاني و خارج دهاني براي د هاي گرفتند. دوربين
صفات نان متريك دنداني طبق دستور كارخانه  يصتشخ

تدا با دوربين داخل دهاني اب ) 5،8(توليد كننده تنظيم شدند.
Halim عكس داخل دهاني از جنوبي (ساخت كشور كره ،(
سانتي متري تهيه شد. براي تصوير برداري با  5الي  2فاصله 

به دليل در دسترس  Cannon 5D دوربين خارج دهاني 
و همچنين دقت بالاتر، از اين لنز استفاده شد.  100بودن لنز 

 آينه و زده شده كنار بالا بل رتركتور ي وسيله به ابتدا
 تا كه طوري 45°زاويه با بالا فك دندانهاي به رو را مخصوص

 لنز و داده شد شود، قرار ديده خلفي دندانهاي انتهايي قسمت
 برداري عكس و تنظيم آينه به نسبت 45°زاويه با نيز دوربين

 درجه 180 شده تهيه تصاوير انتها در )11،12(.صورت گرفت
و بار ديگر وجود يا عدم وجود صفات  چرخانده شده

مورفولوژي كاسب كارابلي مولر اول وشيار لينگو جينجيوال 
دندان لترال فك بالا بررسي و تصوير گرفته شد. در خاتمه 

 TN(True negative)+TP(True positive)تحقيق ميزان 
دوربين  FN(False negative)+FP(False positive)و

 ي با آزمون فيشر مورد قضاوتداخل دهاني و خارج دهان
   قرار گرفت. آماري

  يافته ها:
نمونه كه داراي صفات شيار  40نمونه شامل  80تعداد از 

 40لينگوالي لترال بالا و كاسب كارابلي مولر اول بودند و 
نمونه كه فاقد صفات بودند، يكبار با دوربين داخل دهاني و 

  80از اين  .ندسپس با دوربين خارج دهاني عكسبرداري شد
 يميانگين سنداراي  زن بودند ونفر  56مرد و نفر  24نفر  

بودند. توزيع نمونه  27و حداكثر  19و حداقل  61/1±26/20
ها بر حسب تشخيص قطعي صفات و تشخيص دوربين داخل 

  ارائه شده و نشان ميدهد كه: 1دهاني در جدول 
-)positive predictive value( P.P.V در دوربين داخل

 نشان دهد ؛ يعني اگر دوربين بود%  100دهاني برابر  با 
است آن فرد قطعا داراي صفات شيار  مورد نظر داراي صفات

  باشد.مي لينگوالي لترال بالا و كاسب كارابلي
- N.P.V(negative predictive value)  تشخيص صفات 

در دوربين داخل دهاني نسبت به روش تشخيص  مورد نظر
؛ يعني اگر دوربين اعلام كند كه فرد بود% 100ا قطعي برابر ب

  % فاقد صفات 100فاقد صفات است آن فرد 
  باشد.مي

  
و  توزيع نمونه ها بر حسب تشخيص دوربين داخل دهاني-  1جدول  

  نسبت به تشخيص قطعي خارج دهاني 
  

 يصتشخ 
  گروه ها

فراواني تشخيص 
قطعي صفات نان 

  متريك 

فراواني 
  تشخيص

ني درصد فراوا
تشخيص 
  صحيح 

Pvalue  

دوربين داخل 
  دهاني 

80  80  100  0001/0< 

دوربين خارج 
  دهاني 

80  61  3/76  0001/0<  
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توزيع نمونه ها بر حسب تشخيص صفات در دوربين خارج 
ارائه شده  1ه تشخيص قطعي صفات در جدول دهاني نسبت ب

است و نشان مي دهد كه اگر دوربين خارج دهاني اعلام كند 
% داراي صفات مي باشد. اما 100كه فرد داراي صفات است، 

اگر دوربين خارج دهاني اعلام كند كه فرد فاقد صفات است، 
  % فرد قطعا فاقد اين صفات مي باشد.   68

) و TP+TNب تشخيص موارد صحيح(توزيع نمونه ها بر حس
) و تفكيك نوع دوربين يعني دوربين داخل FP+FN( غلط

كه دوربين ديجيتال در داد دهاني و دوربين خارج دهاني نشان 
تشخيص نا صحيح  داشته است ولي دوربين  7/23مورد يا% 19

تشخيص ناصحيح بوده است و آزمون دقيق فاقد داخل دهاني 
 اختلاف به لحاظ آماري معنا دار است.فيشر نشان داد كه اين 

)0001/0<p(  
 

  بحث
تحقيق نشان داد كه دوربين داخل دهاني داراي ارزش اين 

با   در مطالعه ايدرصد بود.  100 و منفي  پيش بيني مثبت
عنوان تعيين قدرت تصاوير داخل دهاني نسبت به استاندارد 
 كست هاي تشخيصي در تشخيص صفات نان متريك دنداني در

كه فوتوگرافي روشي ساده و مشخص شد تحقيقات مورفولوژيك 
تواند اطلاعات با ارزشي را كم هزينه و غير تهاجمي است و مي

در زمينه تشخيص صفات نان متريك در تحقيقات مورفولوژيك 
با عنوان  اي و همكاران در مطالعهChristensen    .ارائه دهد

ن ديجيتال به اين دوربين داخل دهاني در مقايسه با دوربي
نتيجه رسيدند كه دوربين داخل دهاني در آموزش بهداشت 
بيمار، روند تشخيص و طرح درمان و متقاعد كردن بيمار در 
طرح درمان بسيار موثر و مفيد واقع شده است اما دوربين 
ديجيتال به دليل كيفيت بالاتر در ذخيره سازي تصاوير بيمار 

بين در مطب دندانپزشكي مورد بهتر است. بنابراين هر دو دور
البته اين تحقيق فقط به مقايسه دوربين  )14(د.نياز مي باش

داخل دهاني و ديجيتال در روند تشخيص و طرح درمان 
و   Boyeپرداخته است. در مطالعه ديگري كه توسط 

همكارانش در منچستر تحت عنوان مقايسه عملكرد دوربين 
داخل دهاني با روش معاينه چشمي در تشخيص پوسيدگي 
سطح اكلوزال دندان ها با مرجع استاندارد بافت شناسي 

ه شده پرداختند.اين تحقيق كه بر روي دندانهاي مولر كشيد
وربين داخل دهاني حساسيت كه د، نشان داد انجام گرفت

بالاتري در تشخيص پوسيدگي نسبت به روش معاينه چشمي 
اين تحقيق فقط بر سطح اكلوزال دندان ها انجام شده  )15(.ددار

است و بهتر است در تحقيق هاي بعدي بر روي سطوح ديگر 
و  Pentapatiدر مطالعه . دنداني مطالعه صورت بپذيرد
ربين داخل دهاني در غربالگري همكارانش  قابليت اعتماد دو

يافته هاي دنداني در كودكان بررسي شد. نتيجه اين مطالعه 
در تشخيص با دوربين داخل  dmftحاكي از آن بود كه ميزان 

و نشان داده  دهاني بيشتر از بررسي كلينيكي متدوال مي باشد
شد كه دوربين داخل دهاني يك روش قابل اطمينان در 

  )16(ت.داني استشخيص يافته هاي دن

و همكارانش در سال  Ertenدر تحقيق ديگري كه توسط 
در تركيه تحت عنوان تصميم گيري طرح درمان هاي  2005

ترميمي با سه روش كلينيكي متدوال، دوربين داخل دهاني و 
كه تشخيص و نتايج نشان داد روش ميكروسكوپ انجام شد، 

  طرح درمان صحيح با هر سه روش ضعيف 
لي با دوربين داخل دهاني نسبت به دو روش ديگر باشد ومي
 در مطالعه ي ديگري كه توسط )17(د.تواند بهبود يابمي

Forgie  در اسكاتلند تحت عنوان  2003و همكارانش در سال
هاي ارزيابي دوربين داخل دهاني در تشخيص پوسيدگي

كه دوربين داخل دهاني نشان داد سطح اكلوزال انجام شد 
سطح  هايمناسب در تشخيص پوسيدگييك وسيله ي 
ي ديگري كه توسط در مطالعه )18(د.اكلوزال مي باش

Ludlow  و همكارانش با عنوان ثبت روند بهبودي ضايعات
به اين انجام شده آفت راجعه به وسيله دوربين داخل دهاني 

نتيجه رسيدند كه استفاده از دوربين داخل دهاني با يك 
باعث بهبودي افزايش دقت و مرجع اندازه گيري يكسان 
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دوربين داخل ) 19(.شودقابليت تكرار مجدد اندازه گيري ها مي
دهاني در هر نقطه اي از دهان قابل استفاده مي باشد و با هر 
زاويه اي ميتوان از دندان مورد نظر عكس برداري كرد. عكس 
برداري با دوربين داخل دهاني مي تواند عمود به سطح 

زال  دندان ها باشد. اين امر با دوربين ديجيتال اكلوزال و انسي
به دليل تيلت باكالي دندان هاي بالا و تيلت لينگوالي دندان 

دوربين داخل دهاني  )17(هاي پايين امكان پذير نمي باشد.
وسيله اي سبك با قيمت مناسب و كاربرد آسان و ساده است 

داخل و داراي نور مي باشد. تصاوير گرفته شده با دوربين 
دهاني در همان لحظه به لپ تاپ يا كامپيوتر منتقل شده و 

آناليز مي شوند و  detector sizeتوسط نرم افزارهايي مانند 
داراي كيفيت مناسب مي باشد ولي در دوربين هاي ديجيتال 

مي شوند كه   cropپس از انتقال تصاوير براي زوم بيشتر
عدم نياز  )18(همين امر باعث كاهش كيفيت تصاوير مي شود.

به آينه هاي ارتودنسي و دهان باز كن و همچنين يك يا دو 
دستيار در هنگام عكس برداري از مزاياي دوربين داخل 

برداري با دوربين ديجيتال از حداكثر در عكس باشددهاني مي
شود كه فقط با دترجنت ها ضد دو يا سه آينه استفاده مي

ردن را ندارند؛ اما در شود ولي قابليت استريل كعفوني مي
دوربين هاي داخل دهاني از كاورهاي يكبار مصرف استفاده 

  مي شود. 
در دوربين داخل دهاني به صورت انحصاري از هر دندان 

شود و عمق حفره، ضايعه و صفات عكس برداري مي
مرفولوژي دندان مشخص است ولي عكس برداري دوربين 

در نهايت ) 6،11(دهد.ميديجيتال نماي كلي از تمامي دندان ها 
كل نتايج حاصل از اين مطالعه نشانگر اين واقعيت است كه 
دوربين داخل دهاني نسبت به دوربين ديجيتال  روشي ساده 

است و ميتواند اطلاعات با ارزشي را  كاربردي ترو كم هزينه و 
در زمينه تشخيص صفات نان متريك مورفولوژي ارائه دهد و 

ت پرونده هاي ديجيتالي ميتواند ذخيره اين اطلاعات به صور
  .شود و در مواقع لزوم بازنگري گردد

به نظر مي رسد دوربين دهاني جهت تشخيص  نتيجه گيري:
به دوربين ديجيتال خارج صفات نان متريك دناني نسبت 

  دهاني ارجحيت دارد.
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